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Inledning

Den har handboken beskriver den uppgraderade vaxelladsstyrenhet som utvecklats for Scania SBAT TGB 30 /
TGB 40 utrustad med den ursprungliga vaxelladan GA763 och fordelningsvaxelladan. Styrenhetens syfte ar att
ersatta den ursprungliga elektriska styrenheten och samtidigt behalla transmissionssystemets funktionella
driftprincip samt tillféra ytterligare funktionalitet. Vaxellddan ar en helautomatisk hydraulisk huvudvaxellada
med fyra framatvaxiar och en backvaxel, integrerad med en tryckluftsstyrd fordelningsvaxellada.

Den uppgraderade styrenheten ar konstruerad for att bevara drivlinans ursprungliga styrfilosofi och
signalstruktur. Detta omfattar de ursprungliga valjarlagena R, N, D, S och TS, den normala
vaxlingssekvensen H1-H2-H3-M3, motorbromssekvensen M3-H3-H2-H1, férdelningsvaxelladans val
ROAD, TERRAIN och DD, automatisk inkoppling av framhjulsdrift i TERRAIN samt det ursprungliga
kravet att vinschens kraftuttag endast far aktiveras i TERRAIN.

Jamfort med den ursprungliga automatiska vaxelvaljaren ger den uppdaterade styrenheten utdkade
drift- och servicefunktioner, daribland valbara styrprogram, stod for CAN-baserade
anvandargranssnitt, telemetri i realtid, kalibreringsrutiner, konfigurerbara vaxlingsparametrar, néddrift,
diagnostisk utgangstestning samt utékad dvervakning av véljarens rimlighet, kvitteringssignaler,
aterkoppling fran férdelningsvaxellddan och éverensstammelse mellan utgangar och aterkoppling.

Den har handboken omfattar systembeskrivning, installation, tilldelning av in- och utgangar, driftlagen,
kalibrering, diagnostik, felhantering och driftsattning av den uppgraderade styrenheten. Den ar
avsedd fér operatdrer och servicepersonal som ar fértrogna med det ursprungliga
transmissionssystemet, fordonets kablage, pneumatiska granssnitt och vaxelladans driftlogik. Innan
styrenheten tas i drift maste all vaxellada, foérdelningsvaxellada.

Den har handboken ar framst avsedd som operatérshandbok for den uppgraderade vaxelladsstyrenheten,
artikelnummer 666001. Den fungerar ocksa som praktisk referens for installation, driftsattning, diagnostik och
underhall. Jamfért med originalstyrenheten ar rutinmassiga kontroller och systemverifieringar betydligt enklare
att utfora, eftersom den uppgraderade styrenheten ger direkt atkomst till driftstillstand, felinformation,
kvitteringssignaler och diagnostiska testfunktioner. Darfér omfattar handboken bade daglig fordonsdrift och de
tekniska procedurer som kravs for att verifiera vaxelladans, fordelningsvaxelladans, vinschens och
sakerhetsfunktionernas funktion vid driftsattning och service.

Vaxelladsstyrenhet

Den uppgraderade vaxelladsstyrenheten ar transmissionsstyrsystemets centrala logikenhet. Den
laser fordonets insignaler och hastighetssignal, bearbetar den valda driftiogiken och styr vaxelladans
och férdelningsvaxellddans utgangar darefter. | det ursprungliga GA763-systemet styrs vaxelldadan
och fordelningsvaxelladan via ett elektriskt styrsystem, och den ursprungliga automatiska
vaxelladsstyrenheten ar den datoriserade logikenhet som omvandlar valjar- och brytaringangar samt
hastighetsgivarens signal till utgangssignaler for magnetventilerna.

Den uppgraderade styrenheten ar konstruerad sa att den i originallaget beter sig som den
ursprungliga vaxelladsstyrenheten. Samtidigt tillfér den stdd for anvandarenheter, diagnostik,
overvakning, telemetri, nédfunktioner och ytterligare sakerhetslogik.
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Maskinvarukoncept

Styrenheten ar uppbyggd kring ett mikroprocessorbaserat huvudstyrkort. Mikroprocessorn laser
fordonets ingangar, utvarderar hastighetssignalen, kor vaxelladslogiken och styr utgangsstegen.
Utgangsstegen aktiverar vaxelladans och férdelningsvéaxelladans styrfunktioner via relaer, somi sin
tur styrs av mikroprocessorn.
Styrenheten bestar av tva kretskort:

o ett huvudkretskort med mikroprocessorn och all aktiv styrelektronik

o it sekundart kretskort som huvudsakligen anvands for att ansluta den andra kontakten till huvudkretskortets system
Styrenheten levereras i ett 3D-utskrivet holje, men kan aven installeras i originalhéljet. Nar
originalhdljet anvands ar det inte langre majligt att direkt integrera nédvéaxlingsanslutningen och
RJ45-anslutningen baktill pd samma satt som i den 3D-utskrivna versionen. | sa fall maste en
adapter anvandas for att dra dessa anslutningar till den fordonsmonterade kontakten, och RJ45-
uttaget maste tas bort fran den plats dar anslutning fortfarande kan ske.

Styrenheten har elektriska skyddsfunktioner sasom:
¢ skydd mot omvénd polaritet
e Overspanningsskydd
Dessa skyddsfunktioner ingar i styrenhetens maskinvara och andrar inte driftlogiken.

Grundlaggande styrprincip

Precis som originalstyrenheten laser den uppgraderade styrenheten styringangarna pa fordonssidan, tolkar
dem enligt det aktiva driftlaget och kommenderar vaxelladans och férdelningsvaxelladans utgangar.
Vaxelladsstyrenheten styrs av hastighetsgivaren och vaxelvaljarens/brytarnas ingangar, och
hastighetsgivarens frekvens styr logiken fér automatisk upp- och nedvaxling.

Den uppgraderade styrenheten foljer samma grundprincip men utdkar den med ytterligare
programmerbara funktioner och diagnostikfunktioner.
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Insignaler

Styrenheten laser samma praktiska styrinformation fran fordonssidan som den ursprungliga
vaxelladsstyrenheten.

Ingangar for Main-viljare och manovrering

R — Backvaljare

N — Neutral-valjare

D — Korvaljare

S — S-/vaxel 2-valjare
TS — Bogserstartvaljare

Fordelnings-/hjalpingangar

DD — Frikoppling av drivning/DD-ingang

TER — Terrangingang for fordelningsvaxelladan
PW — Vinsch

TB — Motorbroms-/terrangbromsingang

Forar-/motorrelaterade ingangar

AC — Ingang for gaspedalbrytare
BR — Ingang for bromsbrytare

Ytterligare n6d- och lagesrelaterade ingangar

MAN — lagesval for liten analog anvandarenhet
UP — ingang for SUU-uppvaxlingsknapp
DOWN — ingang for SUU-nedvaxlingsknapp
POT — SUU-potentiometeringang

EMG — extern nédvaxlingsingang
Displayknapp — lokal OLED

Hastighetssignal

styrenheten laser vaxellddans hastighetsgivarsignal i Hz

| originalsystemet ar hastighetsgivaren en frekvensbaserad signalkalla som den automatiska
vaxelvaljaren anvander for vaxlingslogiken.
Den uppgraderade styrenheten anvander samma princip och utékar den med ytterligare
frekvensdvervakning och sakerhetslogik.
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Utgangsfunktioner och 6vervakning av kvitteringar

Den uppgraderade styrenheten driver samma funktionella utgangar for vaxelladan och
fordelningsvaxelladan som originalstyrenhetens koncept. Dessa funktioner omfattar
vaxelladsutgangarna for G1, G2, G3, GM och GR samt férdelnings- och hjalputgéngarna for TC, R, T
och TB. Funktionellt motsvarar detta det ursprungliga elektriska styrsystemet.
Dessa omfattar:
e G1— Utgang for vaxel 1
e G2 — Utgang for vaxel 2
e G3 — Utgang for vaxel 3
e GM — Utgang for mekanisk vaxel
GR — Backutgang
TC — Styrning av momentomvandlare/momentomvandlarreduktion
R — Vagutgang
T — Terrangutgang
TB — Terrangbromsutgang

Skillnaden &ar att den uppgraderade styrenheten inte enbart kommenderar dessa funktioner. Den laser
ocksa motsvarande kvitteringssignaler fran vaxelladan och férdelningsvaxelladan for samtliga
funktioner och kontrollerar kontinuerligt om det kommenderade tillstandet faktiskt uppnaddes. Med
andra ord verifieras alla relevanta utgangsfunktioner genom aterkoppling.

Detta gor att styrenheten kan:

o verifiera det faktiska signaltillstandet i vaxelldadan och férdelningsvaxelladan
e upptacka avvikelser mellan kommando och aterkoppling

e rapportera diagnostiska fel

o forbattra felsékning och servicevanlighet jamfort med originalstyrenheten

Originalkompatibilitet

Ett centralt konstruktionsmal for den uppgraderade styrenheten ar kompatibilitet med fordonets originalsystem.
Detta innebar att den:

e anvander ingangslogik av originaltyp

e driver vaxellads- och fordelningsvaxelladsfunktioner av originaltyp

o stdder den ursprungliga valjarlogiken

e stoder den ursprungliga logiken for férdelningsvaxelladan

o stdder de ursprungliga vinschrelaterade férreglingarna

e beter sig som den ursprungliga vaxelladsstyrenheten i originallaget

e anvander samma elektriska anslutningar

e anvander samma fasten och placering for holjet
Om systemet kors i originallaget aterger styrenheten alltsa det ursprungliga styrbeteendet i stallet for
att tvinga anvandaren att anvanda de utdkade programlagena.
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Ytterligare funktioner utover originalstyrenheten

n utdver beteendet i originalldget ger den uppgraderade styrenheten ett stort antal extra
funktioner.

Dessa omfattar:

stéd fér BUU och SUU

valbara alternativa vaxlingsprogram

programmerbara FS- och FO-lagen

diagnostisk utgangstestning

visuell indikering av fel och tillstand

telemetri- och kommunikationsfunktioner

Overvakning av in-/utgangar

upptackt av avvikelse mellan utgangskommando och aterkoppling
lokal OLED-servicedisplay

potentiometerbaserad vaxlingsvariation och anvandarinstallningar
Den uppgraderade styrenheten bibehaller alltsa originalkompatibiliteten men ger betydligt storre
konfigurerbarhet och insyn fér bade férare och underhallspersonal.

Stod for forarsidans anvandarenhet

Styrenheten kan anvandas med:

e SUU — liten analog anvandarenhet

e BUU — stor anvandarenhet med display och CAN-kommunikation
Detta gor att féraren kan mandvrera transmissionen antingen pa ett enkelt analogt satt eller med
BUU:s utdkade display-, installnings- och diagnostikfunktioner.

BUU och SUU utékar darmed styrenheten bortom det fasta originalbeteendet och gor det méjligt att
konfigurera och anvanda transmissionen pa ett satt som battre motsvarar operatérens behov.

Overvakning och diagnostik

Alla viktiga utgangsfunktioner 6vervakas genom aterkopplings-/kvitteringssignaler.
Detta innebar att styrenheten kan kontrollera om:

e en utgang har kommenderats
e den forvantade kvitteringen fran vaxelladan eller férdelningsvaxelladan foljde
e det begarda och det verkliga tillstandet dverensstammer

Darmed kan den uppgraderade styrenheten upptacka problem sasom:

avvikelse mellan utgang och aterkoppling
tvetydig valjarsignal
ogiltiga kvitteringskombinationer
fel pa kvittering fran fordelningsvaxelladan
o fel pa hastighetssignalen
Detta forbattrar felsékningen avsevart jamfort med originalstyrenheten, eftersom féraren eller
teknikern far direkt visuell felinformation i stallet for att behdva harleda felen indirekt.
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Nodfunktion

Styrsystemet har tva olika vagar for nodvaxling.

Den ena ar EMG-laget i styrenhetens logik.
Den andra ar den externa nodvaxlingsvagen, som kringgar styrenhetens logik och vaxlar
vaxelladan via en separat fast relakrets med samma utgangsledningar.

Det innebar att systemet inte ar beroende av en enda styrvag.

| praktiken ger detta fordonet en mycket hég grad av redundans. Sa lange sjalva vaxelldadan och
fordonets kablage till vaxelladan fungerar behdéver ett fel i den normala styrvagen inte innebara att
fordonet forlorar sin mobilitet.

e systemet ar konstruerat sa att tva oberoende majligheter till ndédvaxling ar tillgangliga om
vaxellddans maskinvara och kablage forblir intakta
Detta ar en betydande praktisk tillférlitlighetsfordel med det uppgraderade systemet.

Ytterligare sakerhetsfunktioner

Den uppgraderade styrenheten tillfor aven sakerhetsfunktioner som originalstyrenheten inte hade i
denna form, och dessa sakerhetsfunktioner fungerar aven i originallaget.

Exempel:

sparr av bogserstart vid for hog hastighet
e sparr av vinschinkoppling vid fér hog eller ogiltig drifthastighet
e sparr av andra valjarbegaranden som inte ar sakra vid aktuell hastighet
e Overvakning av avvikelse mellan utgang och aterkoppling
e skydd vid bortfall av hastighetssignalen
e sparr vid tvetydig valjarsignal
e sparr vid omdjligt kvitteringstillstand
Dessa funktioner ar avsedda att férhindra skador och osékra inkopplingsférhallanden.
Aven nér styrenheten anvands pé ett satt som kanns ursprungligt fér operatéren ar skyddslogiken i
bakgrunden alltsa mer avancerad an i originalsystemet.
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Villkor och beteende vid vaxling av fordelningsvaxelladan

Fordelningstillstand och lasning av begaran

Den uppgraderade styrenheten hanterar tre férdelningstillstand: DD, T och R. DD &r tillstandet for frankopplad
drivning. T och R é&r de tva lagrade fordelningstillstdnd som uppnas genom pulsning av terrang- eller
vagutgangen och efterféljande kontroll av tillhérande signalkvitteringar. Nar véaljarens begaran och det lagrade
fordelningstillstandet inte 1angre dverensstammer samtidigt som DD inte ar aktivt, laser styrenheten en
vantande fordelningsbegéran. En last begéaran innebar inte att pulsen utférs omedelbart. Det innebar att
begaran lagras och utférs senare sa snart omkopplingsvillkoren ar uppfylida.

Nar en fordelningsvaxling far utforas

En last T/R-vaxling utfors endast nar fordelningshanteraren tillater det. Fér omkoppling till vag eller terrang
maste DD vara inaktivt, bogserstart far inte vara aktiv och vaxelladans utgdende hastighetsvarde maste
understiga cirka 100 Hz. Utanfér EMG utfér styrenheten endast férdelningspulsen ndr momentomvandlarens
kvittering ar frigiven eller vaxelladan star i Neutral. | EMG fillater styrenheten endast férdelningsvaxling i N, H1
eller R, aterigen under samma hastighetsgrans.

Utforandebeteende och kvitteringskontroll

Nar villkoren ar uppfyllda aktiverar styrenheten en vag- eller terrangpuls i cirka 2,5 sekunder. Under
pulsen kontrolleras motsvarande vag- och terrangkvitteringar. Om den férvantade kvitteringen uppnas
lagras det nya férdelningstillstdndet. Om kvitteringen inte éverensstammer kan styrenheten lasa en
F3-indikering sdsom RO eller TER. Om véljarens begéaran dndras medan en férdelningspuls redan
pagar slutfor styrenheten forst den aktiva pulsen och kan sedan omedelbart félja upp med motsatt
puls, sa att det slutliga lagrade tillstAndet motsvarar valjarens begaran.

Beteende for DD och DIAG

Om DD blir aktivt avbryts alla vantande vag-/terrangbegaranden och det lagrade férdelningstillstandet satts till
DD. Nar DIAG-utgangslaget ar aktivt ar fordelningshanteraren helt fryst. Ingen schemalaggning eller pulsning
av fordelningsvaxling utférs. Nar DIAG lamnas framtvingar styrenheten en ny férdelningspuls fran det aktuella
valjartillstandet sa att det lagrade férdelningstillstandet synkroniseras igen.

Sakerhetsvarning for EMG

| EMG kan en férdelningsbegaran lasas aven om den annu inte far utféras. Eftersom EMG endast
tillater fordelningsvaxling i N, H1 eller R kan en begaran som gors under kérning i H2 eller H3 forbli
vantande. Om foéraren senare vaxlar ned fran H2/H3 till H1 kan den tidigare lasta férdelningsvaxlingen
da utforas. Darfér rekommenderas inte andring av fordelningstillstandet i EMG medan fordonet
fortfarande ror sig. Det sakrare forfarandet ar att stanna eller sédnka hastigheten till en mycket lag och
saker niva innan férdelningsvaxlingen begars. Detta ar sarskilt viktigt eftersom EMG inte anvander
det normala kérprogrammets skyddade beteende.
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Mekaniskt koncept och installationskoncept

Styrenheten levereras i ett nytt holje och kan aven anpassas till originalhodljet.
Detta ger tva installationsalternativ:
Nytt holje
e enklare integrering av de ytterligare anslutningarna
e enklare atkomst till extrafunktioner sasom nédvaxling och RJ45-anslutning
e gummifasten for vibrationsdampning
Originalhodlje
e behaller det ursprungliga installationskonceptet och utseendet i stérre utstrackning
e kraver en adapterldsning for de ytterligare externa anslutningarna
Styrenheten kan alltsa installeras antingen med tonvikt pa originalutseendet eller pa enklare atkomst
till de utdkade funktionerna.

Kort beskrivning

Den uppgraderade vaxelladsstyrenheten ar en mikroprocessorbaserad, relastyrd styrenhet for Scania TGB:s
vaxellads- och fordelningsvaxelladssystem. Den laser fordonsingangar av originaltyp, hastighetssignalen och
kvitteringssignalerna samt driver samma funktionella utgangar for vaxelladan och fordelningsvaxelladan som
originalstyrenheten. | originallaget beter den sig som originalstyrenheten men tillfér stod for BUU/SUU,
diagnostik, évervakning, programmerbara lagen, avancerade sakerhetsfunktioner och tva oberoende
nodvaxlingsvagar. Maskinvaran bestar av ett huvudkretskort och ett sekundart anslutningskort, skyddade mot
omvand polaritet och dverspanning, och styrenheten kan installeras antingen i sitt 3D-utskrivna hdlje eller i
originalhdljet med lamplig adapterlésning.
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Installation

Montera styrenheten pa samma satt som originalstyrenheten. Styrenheten kan monteras pa
originalplattan; se bilden nedan.

Bt e il ]
Nar styrenheten monteras pa originalplattan rekommenderas att:
dra at monteringsskruvarna tills gummibalgarna ar sammanpressade
sakerstalla att skruven gar forbi mutterns lasring

ansluta EMG- och UU-kablarna samt huvudkablarna.
-
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Anslut SUU eller BUU

Montera och anslut nédenheten
Ta bort skruvarna i sakringsutrymmet.
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Ta bort skruvarna fran nédenheten enligt bilden nedan och separera nédenhetens
nedre del.

Anslut nodbrytaren.
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Ta bort panelerna, dra kabeln fran nédenheten till styrenheten under panelerna och anslut den
till styrenheten.

Sitt tillbaka de tidigare borttagna panelerna

Installationen ar nu klar. Sla pa tindningen.
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Vaxelladsprogram

Den uppgraderade styrenheten stéder flera olika driftprogram. Dessa program anvander samma
grundlaggande vaxelladsmaskinvara, men skiljer sig at betraffande:

vaxlingsmonster

grad av automatisk vaxling
anvandning av potentiometern
grad av foérarkontroll

avsedd anvandning

Programmen kan delas in i fyra grupper:

frimst manuella program: UD, SS

automatiska program med potentiometer: UDP, SSP
helautomatiska program utan anvandaringrepp: OR, SSX
Fristilsprogram: FS, FO

nédprogram: EMG

1. Tva grundlaggande vaxlingsmonster

Alla normala kérprogram bygger pa ett av tva grundlaggande vaxlingsmonster.

UD-familjens vaxlingsmonster

UD-familjen anvander:

H1 —- H2 - H3 — M3

Detta &r samma allmanna monster som anvands av den ursprungliga automatiska logiken.
Program i denna familj:

ubD
UDP
OR
FO

SS-familjens vaxlingsmonster

SS-familjen anvander:
H1 - H2 - M2 —» M3
Detta ar special shifting pattern.
Program i denna familj:

SS
SSP
SSX
FS

I denna familj hanteras 6vergangen fran M2 till M3 via styrenhetens mjuka mellansekvens
genom H2.
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2. UD — Upp/ned

UD ar det framst manuella programmet i UD-familjen.

Véaxlingsmonster
H1 - H2 - H3 - M3

Karaktar
UD anvander inte potentiometerskalning.

Det ar framst avsett som ett manuellt korlage. Operatdren forvantas vaxla med UP och
DOWN.

Samtidigt skyddar styrenheten fortfarande vaxellddan. Om operatéren inte vaxlar och den aktuella
vaxeln lamnar sitt sdkra arbetsomrade vaxlar styrenheten dnda automatiskt.

Praktisk innebord
UD ska alltsa inte forstas som ett helt fritt manuellt lage.
Det bor snarare forstas som:

o ett manuellt lage med viaxelladsskydd

¢ med sena automatiska reservvaxlingar vid omradesgranserna
Eftersom de tillatna vaxelomradena ar relativt breda nds punkterna fér automatisk upp- och
nedvaxling ganska sent. Darfér ar UD framst avsett for manuell vaxling, medan styrenheten endast
ingriper vid behov.

Avsedd anvéandning
UD ar Iampligt nar operatdren vill ha:

e tydlig manuell kontroll

e den ursprungliga vaxlingsvagen H1-H2-H3-M3
e ingen paverkan fran potentiometern

e vaxelladsskydd i bakgrunden
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3. SS — Specialvaxling
SS ar det framst manuella programmet i SS-familjen.

Véaxlingsmonster

H1 — H2 - M2 —» M3

Karaktar

Precis som UD anvander SS inte potentiometerskalning.

Det ar ocksa framst avsett som ett manuellt korlage med vaxelladsskydd i bakgrunden.
Operatdren vaxlar med UP och DOWN, och styrenheten utfor endast automatisk korrigering nar
vaxeln lamnar sitt sédkra omrade.

Praktisk innebord

Tekniskt sett bygger SS alltsa pa samma koncept som UD, men med special shifting pattern i stallet
for originalmonstret.

Precis som UD ska SS ses som:
e ett manuellt lage
¢ med sen skyddande automatisk vaxling
e och utan paverkan fran potentiometern
Avsedd anvandning
SS ar lampligt nar operatoéren vill ha:

e manuell kontroll

e det sarskilda monstret H1-H2-M2-M3

e ingen paverkan fran potentiometern

e skyddande automatisk korrigering endast vid behov

4. UDP — Upp/ned-potentiometer

UDP ar det potentiometerbaserade automatiska programmet i UD-familjen.

Véaxlingsmonster

H1 - H2 - H3 - M3

Karaktar

UDP anvander samma grundlaggande vaxlingsmonster som UD men tillfér potentiometerskalning.
Till skillnad fran UD ar UDP avsett som ett fullvardigt automatiskt kérprogram.

Styrenheten utfér vaxlingarna automatiskt och operatéren anvander potentiometern for att anpassa
vaxlingsbeteendet efter:

e vagforhallanden

e terrang
e vader
o last

e personliga 6nskemal
Manuella upp-/nedvaxlingsingrepp ar fortfarande majliga, men programmet ar i grunden avsett att
fungera som ett automatprogram.

Praktisk innebord
UDP ar ratt val nar foraren vill ha:
e vaxlingsmdnstret av originaltyp

e automatisk vaxling
o direkt justering av vaxlingspunkterna med potentiometern
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5. SSP — Specialvaxlingspotentiometer

SSP ar det potentiometerbaserade automatiska programmet i SS-familjen.

Véaxlingsmonster

H1 - H2 > M2 —» M3

Karaktar

SSP ar SS-familjens motsvarighet till UDP.

Precis som UDP ar det avsett som ett fullvardigt automatiskt korprogram. Foraren kan anpassa
vaxlingsbeteendet med potentiometern efter forhallanden och énskemal.

Manuella ingrepp ar fortfarande majliga, men programmet ar framst avsett att anvandas som ett
automatlage.

Praktisk innebord

SSP ar ratt val nar féraren vill ha:

e det sarskilda ménstret H1-H2-M2-M3
e automatisk vaxling
o direkt justering av vaxlingsbeteendet via potentiometern

6. OR — Originalautomatik

OR ar det ursprungliga automatprogrammet.

Vaxlingsmonster
Funktionellt foljer det originalstyrenhetens logik och vaxelladans ursprungliga beteende.

Karaktar

OR ar programmet som aterger originalstyrenhetens automatiska beteende.

Det ar programmet som ska anvandas nar systemet ska bete sig som den ursprungliga
vaxelladsstyrenheten, men inom det uppgraderade styrsystemet.

Viktig skillnad

Det finns tva olika foreteelser som bada kan framsta som “original”:

OR-programmet
Detta ar det valbara korprogrammet i styrenheten.

Originalldge utan anvdandarenhet
Detta ar styrenhetens systemlage nar ingen anvandarenhet ar aktiv och styrenheten som standard
fungerar som originalstyrenheten.

OR kan alltsad bade vara ett valt korprogram och reservbeteendet nar ingen anvandarenhet
ar aktiv.
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7. SSX — Utokad specialvaxling

SSX ar det helautomatiska programmet i SS-familjen.

Véaxlingsmonster
H1 > H2 > M2 - M3

Karaktar
SSX ar ett renodlat automatprogram:
e ingen potentiometerskalning
¢ ingen manuell UP/DOWN-vaxlingslogik
e endast automatisk vaxling
SSX ar alltsa det helautomatiska specialvaxlingsprogrammet.

Praktisk innebord

Det fungerar enligt samma helautomatiska princip som originalstyrenheten men med SS-familjens
vaxlingsmonster i stallet for originalmoénstret.

Tillganglighet

SSX ar endast ett BUU-program.

Det kan inte valjas direkt fran den lilla analoga SUU.

8. EMG — Noddrift

EMG é&r styrenhetens program fér nddkdrning via programvara.

Vaxlingsmonster
H1 - H2 —» H3 —» M3

Karaktar
EMG ér ett renodlat manuellt upp-/nedviaxlingslage avsett for aterstallningskérning med begransad
funktion.
| detta program:
e sker vaxling manuellt med UP / DOWN
e ar det normala manuella hastighetsomradesskyddet borttaget

e kringgas flera normala skydds- eller bekvamlighetsfunktioner avsiktligt
EMG kan darfor fortfarande anvandas nar det finns fel som skulle stéra normal drift.

Valjarbeteende

| EMG behandlas D och S/GS likvardigt som valjaringangar for kdrning framat.

Detta forbattrar redundansen eftersom den alternativa valjarvagen fortfarande kan anvandas for
nédkorning framat.

Anmérkning

Det fullstandiga EMG-beteendet och den separata fast inkopplade nédvaxlingskretsen forklaras i det
sarskilda avsnittet om nodvéxling.
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9. FS — Fritt specialprogram
FS ar den fritt justerbara versionen av SSP/SS-familjen.

Véaxlingsmonster
H1 — H2 - M2 —» M3
Karaktar
Tekniskt sett ar FS ett automatprogram i SS-familjen, liksom SSP, men med véxlingspunkter som anvandaren kan justera.
| FS kan anvandaren sjalv stalla in vaxlingstrésklarna via BUU.
Anvandaren kan aven bestamma om programmet ska anvanda:
e den fysiska potentiometern
e eller ett fast referensvarde

Praktisk innebord
FS ar ett fritt programmerbart automatiskt specialvaxlingslage.
Det ar avsett for anvandare som vill definiera sitt eget vaxlingsbeteende for SS-familjen i stallet for att
anvanda den fasta SSP-installningen.
Tillganglighet
FS konfigureras och anvands i praktiken via BUU eftersom det ar beroende av:
e sidan for val av anvdndarforval
e sidan for vaxlingsinstallning

10. FO — Fritt originalprogram

FO ar den fritt justerbara versionen av UDP/originalfamiljen.

Véaxlingsmonster
H1 - H2 - H3 - M3
Karaktar

Tekniskt sett ar FO ett automatprogram i UD-/originalfamiljen, liksom UDP, men med
vaxlingspunkter som anvandaren kan justera.

| FO kan anvandaren sjalv stalla in vaxlingstrosklarna via BUU.
Anvandaren kan aven valja om programmet ska anvanda:

e den fysiska potentiometern

e eller ett fast referensvarde

Praktisk innebord
FO ar ett fritt programmerbart automatlage med originalmonster.
Det ar avsett for anvandare som vill definiera sitt eget vaxlingsbeteende fér UD-familjen i stallet for att
anvanda den fasta UDP-instéllningen.
Tillganglighet
Precis som FS konfigureras och anvands FO i praktiken via BUU eftersom det ar beroende av:
e sidan for val av anvandarférval
e sidan for vaxlingsinstallning
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11. Vilka program ar framst manuella och vilka ar
automatiska?

Framst manuella program
Dessa ar framst avsedda for manuell vaxling, medan styrenheten endast ingriper sent for att skydda
systemet:
e« UD
e SS
Fullvardiga automatprogram med potentiometerskalning

Dessa ar avsedda att anvandas som riktiga automatprogram dar potentiometern justerar
vaxlingsbeteendet:

« UDP
e SSP
e FS/FO

Helautomatiska program utan potentiometer
Dessa ar program enbart for automatisk drift utan normal manuell vaxling:

e OR
e SSX

Specialprogram
¢ EMG = manuellt aterstallningslage med begransad funktion
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12. Sa valjs programmen

Val med BUU
Med BUU valjs kérprogrammen via sidan PROG.
Pa BUU-sidan PROG kan foraren valja:

¢ OR
« UD
e UDP
e SS
e SSP
¢« EMG
e FS
e FO

Val med SUU

Med den lilla analoga SUU valjer styrenheten programmet nar MAN-brytaren flyttas fran OR
till SP.

Knappstatusen vid detta tillfalle avgor resultatet:

e endast UP =SS
e endast DOWN = UD
e UP + DOWN samtidigt = EMG
e ingen knapp = aterstall senast lagrade kérprogram
e MAN-brytare i OR = OR
UDP och SSP aktiveras inte med nagon egen direkt knappkombination. For att valja UDP eller SSP

fran SUU maste foraren forst aktivera UD eller SS och darefter utféra potentiometerkalibreringen.
Efter en lyckad kalibrering andrar styrenheten automatiskt UD till UDP eller SS till SSP.

Om foraren vill ha SSP maste foraren alltsa forst valja SS och sedan slutféra potentiometerkalibreringen,
varefter styrenheten &ndrar det aktiva programmet till SSP. Detsamma géller UDP med utgangspunkt fran UD.

Viktig detalj
Om det aterstallda lagrade programmet inte ar giltigt for analog aktivering atergar styrenheten till OR.

Med SUU aterstaller aktivering utan knapp alltsa det senast lagrade kérprogrammet, men om det
lagrade programmet inte ar giltigt for analog aktivering anvander styrenheten OR i stallet.
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13. Vad lagras

Styrenheten lagrar det aktiva korprogrammet i EEPROM.
Lagrade program
De lagrade kérprogrammen ar:
e« UD
e SS
e UDP
e SSP
SSX
OR
EMG
FS
FO

14. Vad hander om BUU kopplas bort?

Bortfall av BUU-/CAN-trafik medfér inte automatiskt en omedelbar atergang till originallaget under
samma spanningscykel, sa lange MAN-brytaren forblir i BUU-/CAN-vagen.

Under samma spanningscykel:

e forblir det aktiva programmet logiskt aktivt

e behaller styrenheten detta program

e sker ingen automatisk andring till originallaget enbart for att BUU-trafiken férsvinner
Om MAN-brytaren stélls pa SP under samma spanningscykel Iamnar styrenheten omedelbart det
logiska BUU-laget och éverfor styrningen till den analoga anvandarenhetsvagen. | detta fall ar BUU
inte lAngre den aktiva styrvagen, aven om ett BUU-styrt program tidigare hade lasts.

| praktiken innebar detta:
e om BUU kopplas ur eller kommunikationen férloras under kérning
e behaller styrenheten det aktuella aktiva programmet
e detta kvarstar fram till omstart, savida inte styrenhetens konfiguration &ndras avsiktligt

Efter omstart utan BUU
Efter en omstart utan BUU:

e om MAN-brytaren star i OR och det inte finns ndgon CAN-anvandarenhet startar styrenheten i originalléaget
e om MAN-brytaren star i SP galler aktiveringslogiken foér den analoga SUU
Efter omstart beror beteendet alltsa pa om den analoga anvandarenhetsvagen begars eller inte.
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15. Praktisk sammanfattning

UD och SS
Framst manuella lagen med breda sakra vaxelomraden och endast sena automatiska skyddsvéaxlingar.

UDP och SSP
Verkliga automatlagen med potentiometerpaverkan for anpassning av vaxlingsbeteendet efter last,
terrang, vader och férarens dnskemal.

OR

Ursprungligt automatiskt beteende.

SSX

Helautomatiskt Iage i SS-familjen utan potentiometerskalning och utan manuell vaxling. Endast BUU,
liksom OR men med SS Pattern.

EMG
Manuellt aterstallningslage med begransad funktion.

FS och FO
Fritt programmerbara automatlagen baserade pa SSP och UDP, konfigurerade via BUU.

Kort beskrivning

Den uppgraderade styrenheten erbjuder framst manuella, automatiska, nddrelaterade och fritt
programmerbara vaxlingsprogram. UD och SS ar framst manuella 1agen med sena automatiska
skyddsvaxlingar. UDP och SSP ar fullvardiga automatlagen med potentiometerjusterbart vaxlingsbeteende.
OR aterger det ursprungliga automatiska beteendet, medan SSX ar den helautomatiska varianten i SS-
familjen. EMG ar styrenhetens programvarubaserade nddlage och FS/FO ar de fritt programmerbara
versionerna av SS-familjen respektive automatfamiljen med originalménster. Styrenheten lagrar det aktiva
korprogrammet i EEPROM, aterstéller det vid behov och behaller det aktiva programmet dven om BUU-
kommunikationen forloras under samma spanningscykel.
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Motorbroms (EB), HOLD och antisladd (AS)

Utbver de valbara kérprogrammen har vaxelladsstyrenheten aven tre viktiga driftfunktioner som
paverkar fordonets beteende vid retardation och vid lagt vaggrepp: motorbroms (EB), HOLD och
antisladd (AS). Dessa ar inte separata huvudkérprogram. De ar kompletterande styrfunktioner som
aktiveras under definierade driftférhallanden.

Motorbroms (EB)

Syfte

Motorbromsfunktionen ar avsedd att utnyttja motorns bromsverkan sa mycket som méjligt under
retardation. Generellt innebar motorbromsning att motorn anvands som bromsande kraft i stallet for
att enbart forlita sig pa fardbromsarna. Effekten ar starkast nar transmissionen ligger i en lagre vaxel
och motorvarvtalet &r hdgre. Darfér anvander styrenheten ett sarskilt EB-vaxlingsmoénster och
sarskilda EB-trosklar for att halla motorn inom ett varvtalsomrade dar bromsverkan ar hog.

EB-vaxlingsmonster och trosklar
Nar EB ar aktivt anvander styrenheten den sarskilda EB-vaxelstegen:

H1 < M1 & M2 & M3

Detta skiljer sig fran de normala vaxlingsmonstren. Om den aktuella framatvaxeln inte redan
ar en av dessa EB-vaxlar valjer styrenheten lamplig EB-vaxel efter den aktuella
hastighetssignalen. Styrenheten anvander sarskilda EB-trosklar sa att motorn halls inom ett
anvandbart bromsomrade. | praktiken ar EB darfor inte bara en normal nedvéaxlingssekvens,
utan en sarskild bromsstrategi.

Aktivering

EB kan endast aktiveras nar den fysiska vaxelvaljaren star i D, terrangbromsingangen ar intryckt och
ovriga normala EB-villkor ar uppfyllda, daribland slappt gaspedal, ingen vinschdrift och ett program
som stéder EB.

Inaktivering

Om den fysiska valjaren flyttas fran D till R, N, vaxel S eller TS avbryts EB. EB avbryts dven
nar gaspedalen trycks ned eller av en funktion med hdgre prioritet eller ett program som inte
tillater EB.

Terrangbromsen forblir oberoende
TB betyder terrangbroms. | D kan mandvrering av TB aven aktivera EB nar samtliga EB-villkor ar uppfyllda.
Om D l&mnas forhindras eller avbryts EB, men den normala terrdngbromsfunktionen tas inte bort.

Prioritet
EB har prioritet dver AS. Om AS ar aktivt och EB begars avaktiverar styrenheten AS och aktiverar EB.

Tillganglighet
EB ar tillgangligt i de normala kérprogrammen, daribland UD, SS, UDP, SSP, SSX, OR, FS och FO.
Det ar inte aktivt i EMG eller DIAG.

Sakerhetsvarning

Motorbromsfunktionen bor inte anvandas pa isiga, hala eller mycket greppfattiga vagar om inte
operatoren ar saker pa att det tillgangliga greppet ar tillrackligt. Eftersom EB avsiktligt anvander lagre
vaxlar och hégre motorbromsmoment kan funktionen 6ka det bromsande momentet pa drivhjulen och
bidra till hjulslirning, hjullasning, férlorat vaggrepp eller motorstopp. EB ska darfér anvandas med
forsiktighet och far inte betraktas som en ersattning for korrekt korteknik vid lagt vaggrepp.

HOLD

Syfte

HOLD ar motorbromsens hallfunktion. Den ar avsedd for situationer som kurviga nedférsvagar,
tekniskt krdvande utférskoérning eller andra situationer dar féraren vill anvanda motorbroms men inte
vill att styrenheten ska vaxla ned automatiskt vid fel tillfalle.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 26 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Vaxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

Praktisk innebord

Nar HOLD ar aktivt kdr styrenheten inte den normala helautomatiska EB-steglogiken. | stallet kan
féraren anvanda motorbromsen och véaxla manuellt med UP och DOWN. Detta ar anvandbart i en
kurva eftersom fordonet kan forbli stabilt och behalla fullstandigt vaggrepp genom kurvan innan
foraren begar nasta nedvaxling. Nar mandverns kritiska del ar éver kan foéraren vaxla ned manuellt
och ater anvanda full bromsverkan. HOLD forstas darfor bast som motorbroms med manuell kontroll
over nedvaxlingen.

Aktivering

| styrenhetens logik ar HOLD endast aktivt nar BUU finns och ar aktiv i CAN-lage, ett program som
stdds ar aktivt, EB ar aktivt och operatéren begar HOLD genom att halla FORW + BACK intryckta i
cirka 1,5 sekunder. HOLD éar alltsa inte ett fristdaende kdrprogram, utan en kompletterande EB-
relaterad funktion.

Tillganglighet
HOLD ar tillgangligt i UD, UDP, SS, SSP, FS och FO. Det ar inte tillgangligt i OR, SSX, EMG eller DIAG.

Inaktivering

HOLD inaktiveras nar operatdren vaxlar HOLD-begaran igen genom att halla FORW + BACK
intryckta i cirka 1,5 sekunder, nar styrenheten lamnar BUU-/CAN-drift, nar det aktiva programmet inte
stéder HOLD eller nar EB inte langre ar aktivt.

Motorbromsbrytarens beteende nar H ar valt

Nar H ar valt och motorbromsbrytaren ar slappt haller vaxelladan bromsvaxeln langre. Om
motorbromsbrytaren halls intryckt begars den tidigare normala motorbromsnedvaxlingen.
Motorbromsbrytaren kan endast begéara nedvaxlingar; den kan inte begara uppvaxling. Om TB trycks
in for tidigt lagras eller férbereds ingen senare nedvaxling, men om motorbromsbrytaren forblir
intryckt kan nedvaxlingen ske nar ratt driftpunkt nas.

Nar motorbromsbrytaren slapps kommenderas ingen omedelbar uppvaxling. En senare uppvaxling
sker endast nar det normala uppvaxlingsvillkoret fér motorbromsen uppnas eller féraren utfér en
tillaten manuell uppvaxling. Om en nedvaxling orsakats av motorbromsbrytaren medan H &r valt
forblir vaxelldadan darfor i bromsvaxeln efter att TB slappts tills nagot av dessa villkor uppfylls.

O CAN OK (8 HS?
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Antisladd (AS)

Syfte

AS ar antisladdfunktionen. Den &r avsedd for isiga och hala vagar samt normal kérning vid lagt
vaggrepp. Funktionen férsdker férhindra motorstopp, hjullasning, plétsligt alltfér stort bromsmoment
pa hjulen och onddig forlust av vaggrepp.

Styrenhetens beteende

Styrenheten gor detta genom att automatiskt vaxla ned till H3 och halla transmissionen borta
fran M3 sa att momentomvandlarens fordelar bibehalls. Detta ar viktigt eftersom
momentomvandlaren ger en mjukare drivlinerespons an en direkt mekanisk hégsta vaxel vid
lagt vaggrepp.

Aktivering

AS aktiveras nar fordonet ar i D, bromsbrytaren blir aktiv, gaspedalen inte ar aktiv, det aktiva
programmet stdder AS och EB inte redan har prioritet. | praktiken aktiveras AS av
bromsingangen.

Inaktivering
AS inaktiveras nar gaspedalbrytaren blir aktiv eller nar en annan funktion med hogre prioritet tar éver.
Vid normal anvandning avbryts AS nar gaspedalen trycks ned.

Prioritet

Styrenhetens prioritet ar: EB asidosatter AS. Om AS ar aktivt och EB begars tar EB alltsa 6ver, AS
avaktiveras och styrenheten évergar till EB-beteende. | praktiken kan bromsbrytaren aktivera AS,
gaspedalbrytaren inaktiverar AS och motorbroms-/terrangbromsbrytaren asidosatter AS och aktiverar
EB.

Tillganglighet

AS ar endast tillgangligt i program som anvander OR-/UD-familjens H3-M3-struktur, eftersom
funktionen ar beroende av atergangsbeteendet till H3. Det innebar att AS ar tillgangligt i OR, UD,
UDP och FO. AS é&r inte tillgangligt i SS, SSP, SSX, FS, EMG eller DIAG.

Rekommendation for hala forhallanden

Eftersom AS ar sarskilt utformat for att bevara vaggreppet genom att anvanda H3 och
momentomvandlaren rekommenderas inte program utan AS-stod for isiga eller hala vagforhallanden.
Vid kdérning pa vag med lagt vaggrepp bor de OR-moénsterprogram som stdder AS anvandas: OR,
UD, UDP och FO.

H3 0 R AS D

4520 CAN OK 992 H UDP
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Praktisk sammanfattning

EB anvander en sarskild bromsvaxelstege och sarskilda trosklar for att maximera
motorbromseffekten. HOLD ar den manuellt styrda versionen av EB och ar avsedd for situationer dar
foraren sjalv vill bestdmma nar nasta nedvaxling ska ske, exempelvis i nedférskurvor. Funktionen
begars eller avbryts fran BUU genom att halla FORW + BACK intryckta i cirka 1,5 sekunder och kan
asidosattas medan motorbromsbrytaren ar intryckt. AS &r antisladdfunktionen for isiga eller hala
vagar; den haller automatiskt transmissionen i H3 och férhindrar vaxling till M3 sa att
momentomvandlaren forblir verksam och vaggreppet bevaras. | styrenhetens logik har EB prioritet
over AS, och program utan AS-st6éd rekommenderas inte vid férhallanden med Iagt vaggrepp

“3 o n 'Is }‘

4520 CAN OK 99i{ H JIP
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Nodvaxling

Systemet har tva oberoende vagar for nddvaxling:

en fast inkopplad nédvaxlingskrets med separata relaer
EMG-laget i vaxelladsstyrenhetens programvara

Dessa tva vagar ar olika och far inte forvaxlas med varandra.

Den fast inkopplade nédvaxlingskretsen ar avsedd att halla fordonet kérbart &ven om den normala
styrenhetsstyrda vaxlingsvagen inte langre ar tillganglig. EMG-laget ar styrenhetens eget
nddkorningslage med begransad funktion.

Foljande avsnitt beskriver den fast inkopplade nédvaxlingslésningen tillsammans med styrenhetens
tillhdrande beteende.

1. 1. Fast inkopplad nddvaxlingskrets

& FORWARD
'"“ 8% REVERSE

Grundprincip

Den fast inkopplade nddvaxlingskretsen arbetar elektriskt vid sidan av vaxelladsstyrenheten. Den
anvander egna separata relaer men kopplar samma utgangsledningar som den normala
vaxelladsstyrenheten.

For att férhindra att nédvaxlingsvagen stoér normal reladrift har nédvaxlingsanslutningen en
diodisolerad véag. Detta sakerstaller att nddkretsen inte matar tillbaka till den normala
styrenhetsstyrda relavagen under normal anvandning.

| praktiken innebar detta:

e under normal drift styr vaxelladsstyrenheten utgangarna
e under nédvaxling kan den separata relakretsen ta éver samma utgangar
e de tva vagarna ar isolerade sa att nodvagen inte stér normal drift

Fysisk atkomst
Vaxelladsstyrenheten levereras med en intern och en extra nédbrytarenhet som installeras i
sdkringsboxen for enkel atkomst.

Denna nodbrytarenhet ansluts till vaxelladsstyrenheten med en 4-polig klickkabel.
Dess syfte ar att ge nodatkomst utan att vaxelvaljarpanelen behéver 6ppnas.
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Tva aktiveringspunkter for nédvaxling
Nodvaxling kan aktiveras pa tva satt:
e med nodbrytaren direkt pa styrenheten
e med den lattdtkomliga nddbrytaren i sékringsboxen
Operatéren behover alltsa inte ta bort vaxelvaljarpanelen for att aktivera
noédvaxling.
Ytterligare valjarredundans
Den lattatkomliga nédbrytarenheten har dven en andra vaxelviéljarbrytare.
Detta skapar en ytterligare redundant valjarvag for nédanvandning.
| denna ldsning:
o fungerar den andra valjarbrytaren som GS i F

e fungerarden somRiR
Detta ger en ytterligare valjarvag om den normala valjarvagen inte ar tillganglig.
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2. Fast inkopplade nodvaxlingstillstand

Nar nédvaxlingskretsen har aktiverats kommenderar relakretsen fasta utgangskombinationer
beroende pa valt lage.

Neutral
Nar nédvaxling aktiveras i Neutral aktiveras:
¢ Momentomvandiare
e Vig
Detta forbereder drivlinan i ett sékert korklart tillstand.
Back
Nar valjaren stalls pa back aktiverar nédkretsen:
¢ Momentomvandlare
e Back
e Vig
Backning ar darmed fortsatt tillganglig via nédvagen.
Korlage
Nar valjaren stalls pa D aktiverar nédkretsen:
¢ Momentomvandiare

e H3
Detta ger en anvandbar framatvaxel for att fa fordonet i rérelse och atervanda till basen.
SI/F

Nar valjaren stalls pa S — eller nar den extra nédvaljarbrytaren stalls pa F, vilket fungerar som GS —
aktiverar nddkretsen:

¢ Momentomvandlare
e H2
Detta ger en starkare och langsammare framatvaxel, vilket ar anvandbart for:
e kdrning med last
e igangkoring
e aterstallningskérning med lag hastighet
Varfor vag framtvingas i nédlaget
| nédkretsen aktiveras vag avsiktligt, aven om DD tidigare hade valts.
Detta sakerstaller att fordelningsvaxelladan ar i ett kdrbart tillstand for nddforflyttning. Nodsystemet

forbereder med andra ord fordelningsvaxelladan for faktisk vagkérning i stallet for att Iamna fordonet i
ett frankopplat tillstand.
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3. Ytterligare redundans for backning

Nodvaxlingens backutgang kan aven kopplas sa att Scanias ursprungliga backrela
forbikopplas.
Med denna lésning kan backvéxel fortfarande erhallas d&ven om det ursprungliga backreléet har slutat fungera.
For detta behdvs endast en extra ledning mellan:

e styrenhetens kontakt

e och backreldets utgang
Detta ger hdgsta mojliga redundans fér backning.

| praktiken innebar detta att n6dvaxlingsvagen kan halla lastbilen kérbar bakat aven om det
ursprungliga backrelaet ar trasigt, forutsatt att vaxelladan och aterstdende kablage fortfarande ar
intakta.

4. Vad vaxelladsstyrenheten gor vid fast inkopplad
nodvaxling

Styrenheten dvervakar en sarskild extern ndédvaxlingsingang.
Nar denna ingang ar aktiv:
e visar vaxelladsstyrenhetens lokala OLED EMERGENCY SHIFTING

e ger styrenheten denna sida hogsta displayprioritet
e andrar styrenheten sin évervakningslogik till valjarbaserad nédévervakning

Viktig punkt
| detta tillstdnd ar styrenheten inte den aktiva vaxlingsenheten.
Den asidosétts av den separata nodreldkretsen.

Den fast inkopplade nédkretsen arbetar vid sidan av styrenheten och anvander samma utgangar
oberoende av den normala styrlogiken.

Medan detta tillstand ar aktivt:

e asidosatts den normala styrenhetsstyrda vaxlingsvagen
e ar den fasta nédreldkretsen den aktiva instansen fér vaxlingen
e Overvakar styrenheten framst de resulterande kvitteringssignalerna och rapporterar tillstandet

Kvitteringsovervakning under fast inkopplad nédvéxling
Nar den externa nddvaxlingsingangen ar aktiv férvantar sig styrenheten féljande kvitteringstillstand:

¢ N: momentomvandlare + vag
¢ R: momentomvandlare + back + vag
e D: momentomvandlare + H3
e S/ GS: momentomvandlare + H2
Detta motsvarar det avsedda beteendet hos nddrelaerna.

Styrenheten ignorerar alltsa inte nddvaxlingen. Den kontrollerar aktivt om nddrelakretsen ger de
forvantade vaxelladskvitteringarna.
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5. EMG-lage i styrenhetens programvara

Separat fran den fast inkopplade nédkretsen har vaxelladsstyrenheten aven EMG-laget.
Detta ar ett programvarubaserat nédlage i den normala styrlogiken.

Det ar inte samma sak som den externa nddrelavagen.

Syfte

EMG-laget ar avsett att halla fordonet kdrbart nar styrenheten fortfarande fungerar men normal
automatisk eller skyddad logik inte l&ngre ar dnskvard eller majlig.

Det ar ett férenklat manuellt Iage med minskat beroende av den normala signallogiken.

6. Sa valjs EMG fran SUU

Den lilla analoga anvédndarenheten (SUU) kan valja EMG-laget pa foljande satt:
e systemet maste anvanda den analoga anvandarenhetsvagen, inte CAN-BUU-styrning
e MAN vaxlas fran HIGH till LOW
o samtidigt halls UP och DOWN intryckta

| detta fall valjer styrenheten:

e EMG
Med SUU aktiveras EMG alltsa genom att véxla fill anvandarenhetslaget samtidigt som bada vaxlingsknapparna halls intryckta.

Operatorsanmarkning
Procedurerna for framat, back, Neutral och NG som beskrivs nedan fungerar pa samma satt med
BUU och SUU. Bada anvander samma krav pa 2 sekunders halltid for virtuell framat och back.
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7. EMG-lagets beteende

Programvarulaget EMG ar vaxelladsstyrenhetens manuella aterstallningsprogram med begransad
funktion. Det ar avsett att halla fordonet korbart nar styrenheten och vaxelladans mandversystem
fortfarande fungerar men normal drift inte ar tillganglig pa grund av felaktiga insignaler.

EMG kan anvandas for aterstallning vid:

o fel pa gaspedalbrytaren/-ingangen;

o fel pa bromsbrytaringangen;

o fel pa den fysiska vaxelvaljaren eller valjarens kablage, inklusive motstridiga valjaringangar;

o fel pa vaxelladans hastighetsgivare eller hastighetssignal.
EMG &r ingen reparation och inget normalt kérprogram. Anvand det endast for att flytta fordonet till en
saker plats eller aterféra det for reparation. Fordonets elsystem, vaxelladsstyrenheten, UP/DOWN-
mandverdonen, utgangsstegen och relderna, kablaget, magnetventilerna samt vaxelladans
mekaniska och pneumatiska/hydrauliska funktioner maste fortfarande fungera.

Drift i EMG

e Manuell vaxlingsvag: H1 - H2 — H3 — M3.

e Vaxling sker manuellt med UP och DOWN. Normal automatisk vaxling, manuella

hastighetsomraden och skyddande automatiska vaxlingar anvands inte.

e POTI haringen paverkan. EB, HOLD och AS éar inte tillgangliga.
Foraren ansvarar for att valja en lamplig vaxel och férhindra évervarvning, for lagt motorvarvtal,
osékra nedvaxlingar och forlorat vaggrepp. Stanna fordonet innan korriktningen andras. Andra om
mojligt endast fordelningsvaxelladans lage nar fordonet star stilla.

Sakerhetsbeteende i EMG
e F1-skyddet mot samtidig kvittering av framat och back forblir en hard sakerhetssparr. F3-
overvakningen av avvikelser mellan kommando och kvittering forblir aktiv.
e Normal sparrning genom F2, F4, F5 och F6 undertrycks. En F2-valjarkonflikt hanteras genom
automatisk NG och virtuell Neutral enligt beskrivningen i avsnitt 8.

Kritisk vinschvarning i EMG

Nar vinschingangen ar aktiv rapporterar W endast den elektriska ingangen. | EMG tillampar
styrenheten inte det normala F4-vinschskyddet, valjer inte H1 automatiskt, framtvingar inte Neutral
och uppratthaller inte normala begransningar for vinschhastighet, férdelningsvaxellada eller valjare.

Den fysiska vinschbrytaren kan spanningssatta vinschkretsen utan styrning fran
vaxelladsstyrenheten. Operatdéren maste verifiera hela vinschkonfigurationen och ett sakert
drifttillstand. Det normala vinschskyddet ar oférandrat utanfor EMG.

Programvarulaget EMG ar separat fran det fast inkopplade nédvaxlingssystemet. Bada kraver
elektrisk spanning i fordonet. Det fast inkopplade systemet kringgar programvaran och
mikroprocessorn; programvarulaget EMG kraver bada.
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8. Valjarinformation och automatisk F2-till-NG i EMG

Nar NG inte ar aktivt visas den fysiska valjaren enligt féljande:
Fysisk back visar R.

e Fysisk Neutral visar N.
e Fysisk D eller vaxel S visar F.
Fysisk bogserstart visar TS.

Om motstridiga valjarsignaler skapar F2 medan EMG ar aktivt eller haller pa att aktiveras ignorerar
styrenheten automatiskt den fysiska valjaren och valjer den virtuella vaxelvaljaren i Neutral.

Displayen visar da NG och N. Féraren behdver inte forst trycka pa UP och DOWN samtidigt. Detta
automatiska F2-till-NG-beteende galler endast i EMG.

Praktisk innebord

NG innebar att den virtuella UP/DOWN-valjaren ar aktiv. N innebar att Neutral begars.

NG forblir aktivt efter att virtuellt F, R eller N har valts. Val av F eller R aterfor inte styrningen till den
fysiska valjaren.

Framat eller back kan darefter valjas med EMG-procedurerna med 2 sekunders halltid.

9. Manuell vaxling och styrning av virtuell valjare i
EMG

Manuell vaxling anvander UP for uppvaxling och DOWN fér nedvaxling.

¢ Manuell vaxlingsvag: H1 — H2 — H3 — M3.
e Foljande knappforfaranden styr véljarbegaran; de kvitterar inte i sig sjalva faktisk
véxelinkoppling.
Valj virtuell Neutral
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e Tryck pa UP och DOWN samtidigt.
e NG blir aktivt och valjarinformationen visar N.
e Vilj virtuell framat

e Forutsattning: viaxelladans utgang maste vara Neutral.
Hall DOWN intryckt i minst 2 sekunder och tryck sedan pa UP medan DOWN fortfarande halls
intryckt. Valjarbegaran andras till F.

Om UP trycks in innan 2 sekunder har gatt kdas ingen senare begaran. Fortsatt halla DOWN intryckt
och tryck pa UP igen efter halltiden.

Vilj virtuell back

Forutsattning: vaxelladans utgang ar Neutral. Hall UP intryckt i minst 2 sekunder och tryck sedan pa
DOWN medan UP fortfarande halls intryckt. Valjarbegaran andras till R.

Om DOWN trycks in innan 2 sekunder har gatt kdas ingen senare begaran. Fortsatt halla UP intryckt
och tryck pa DOWN igen efter halltiden. BUU och SUU anvander samma forfarande.

10. Exempel pa anvandning av NG och virtuell valjare

Automatisk F2-till-NG: motstridiga valjarsignaler i EMG ger NG och N utan ett férsta
knappkommando.
e Manuell virtuell Neutral: UP + DOWN ger NG och N.
e Virtuell framat: fran vaxelladsutgangen Neutral, hall DOWN intryckt i 2 sekunder och tryck pa
UP medan DOWN fortfarande halls intryckt.
e Virtuell back: fran vaxelladsutgangen Neutral, hall UP intryckt i 2 sekunder och tryck pa
DOWN medan UP fortfarande halls intryckt.
Viktigt
NG forblir aktivt efter virtuellt F, R eller N. NG och N far inte forvaxlas.
W och NG kan visas tillsammans som W NG nar vinschingangen ar aktiv under anvandning av den
virtuella valjaren.
W ar endast information och bekraftar inte ett sakert vinschtillstand eller mekanisk inkoppling.
Tillfallig Neutral i vaxelladan under fordelningsvaxling raderar inte en aktiv valjarbegaran F
eller R.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 37 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Véxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

11. Praktisk sammanfattning

Fast inkopplad nodvaxlingskrets
e separat relavag
diodisolerad fran den normala relavagen
asidosatter den normala styrenhetsstyrda vaxlingsvagen
atkomlig bade pa styrenheten och via nédbrytaren i sakringsboxen
har en extra redundant valjarbrytare
kan framtvinga:
o N=TC+vidg
o R=TC + back + vig
o D=TC+H3
o S/F=TC+H2
o kan forbikoppla det ursprungliga backreldet med en extra ledning fér maximal redundans
e fungerar &ven om mikroprocessorn ar helt dod

EMG-programvara
e valjs fran SUU genom att stalla MAN pa LOW samtidigt som UP + DOWN halls intryckta
valjs fran BUU genom att valja EMG
anvander manuell UP / DOWN-véxling
vaxlingsvag: H1 - H2 - H3 — M3
fysisk D eller vaxel S visar F; fysisk R, N och TS visar R, N respektive TS
andrar automatiskt F2-valjarkonflikt till NG och virtuellt N
manuell UP + DOWN valjer NG och virtuellt N

e ANVANDS FOR ATT BARGA FORDONET
e MYCKET BEGRANSAD SAKERHET
e INGEN AVLASNING AV HASTIGHETSGIVARE
virtuellt F: hall DOWN intryckt i minst 2 sekunder och tryck pa UP fran vaxellddsutgangen Neutral

virtuellt R: hall UP intryckt i minst 2 sekunder och tryck pa DOWN fran vaxellddsutgangen Neutral

Kort beskrivning

Systemet har tva separata nddkoncept: det oberoende fast inkopplade nédvéaxlingssystemet och
programvarulaget EMG. Programvarulaget EMG ar ett forenklat manuellt aterstaliningslage. | EMG valjer
motstridiga valjarsignaler automatiskt NG och virtuellt N; samma virtuella véljare kan anvandas med BUU eller
SUU. W forblir en indikering av vinschingangen enbart for information, och F/R/N/TS forblir valjarbegaranden
aven om vaxelladsutgangen tillfalligt ar Neutral under en andring av férdelningsvaxelladan.
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Vaxelladsstyrenhetens OLED-display

Den lokala OLED-displayen pa vaxelladsstyrenheten ar monterad ovanpa styrenhetens hélje. For att
se den maste vaxelvaljarpanelen tas bort. Pa grund av denna installationsplats ar OLED-displayen
framst avsedd som service- och diagnostikdisplay for driftparametrar, aktiva ingangstillstand,
varningar och felsidor.

Aktivera/inaktivera displayen

Den lokala OLED-displayen styrs av displayknappens ingang:
o displayknapp intryckt = display begard ON
o displayknapp utslappt = display begard OFF
Om displayen ar avstangd visas ingen lokal information eller varningssida.

Skarmskydd vid spanningscykling

Vaxelladsstyrenheten har dven en displayskyddsfunktion.

Om displayen begars ON under 10 spanningscykler i foljd laser styrenheten OLED-displayen i
laget OFF tills displayknappen stalls pa OFF och sedan pa ON igen.

Detta ska forstas som en skarmslackar-/displayskyddsfunktion. Eftersom OLED-displayen ar
monterad under vaxelvaljarpanelen och normalt inte syns under koérning utan att panelen tas bort,

skulle samma bild annars kunna brannas fast i OLED-displayen. Sparren bidrar till att férhindra att
OLED-displayen visar samma symboler och text under manga timmars fordonsanvandning.

Denna funktion paverkar endast OLED-displayen. Den andrar inte vaxelladans funktion.

Den lokala OLED-displayens praktiska syfte

Eftersom OLED-displayen ar monterad pa styrenheten och normalt endast syns nar
vaxelvaljarpanelen har tagits bort ska den betraktas som en service- och diagnostikdisplay.

| praktiken anvands den framst for att snabbt visa lokal information om:

e aktiva varningar och feltillstand
e aktuell vaxel, valjare och fordelningstillstand
e aktiva ingdngsmarken
e aktuella driftvarden sasom Hz och aktivt program
Den lokala OLED-displayen ar alltsa frdmst en diagnostikdisplay pa styrenheten, inte en normal kérdisplay.
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Displayprioritet
OLED-sidornas prioritet ar:

EMERGENCY SHIFTING
F5
F1

© N O hAWN=
M
w

CAL
9. normal informationssida
Om flera tillstand férekommer samtidigt visas alltsd endast sidan med hogst prioritet.

Normal informationssida

Nar ingen varnings- eller kalibreringssida med hdgre prioritet ar aktiv visar OLED-displayen den
normala informationssidan.
Ovre raden

Vénster sida: Hz-vérde
Vardet langst upp till vanster ar vaxelladans aktuella utgaende hastighetsvarde i Hz.

Héger sida: program/ldge
Faltet langst upp till héger visar det aktiva programmet.

Méjliga varden:

e« UD
e SS
e UDP
e SSP
e SSX
¢ OR
e EMG
e DIAG
e FS
e FO

e Om styrenheten kors i originallage utan anvandarenhet visar displayen OR.
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Mellersta raden
Viénster sida: faktisk védxel
Den vanstra sidan av mellersta raden visar den aktuella faktiska vaxeln.
Mdjliga varden:
e N = Neutral

¢ R=Back

e H1=Vaxel1
e H2=Vaxel 2
e H3=Vaxel 3

M1 = Mekanisk véxel 1
M2 = Mekanisk vaxel 2
e M3 = Mekanisk vaxel 3
e GS = Terrangvaxel H2
e TS = Bogserstartvixel M1

Mitten: fordelningstillstand
Mitten av mellersta raden visar fordelningstillstandet.

Mdjliga varden:

o DD = Frankoppling av drivningens drénering
e T=Terrdng
e R=Vag
Visningsregel:
e om DD &r aktivt visar displayen DD

e annars visar den det lagrade fordelningstillstandet som T eller R
Visningsbeteende

» Om en fordelningsbegaran ar last men annu inte kan utforas visas fordelningsfaltet kontinuerligt
inverterat.

* Om fordelningspulsen for narvarande utférs blinkar férdelningsfaltet inverterat.

« Efter slutférandet férsvinner markeringen och det visade tillstandet andras till det nya lagrade
tillstandet.

Héger sida: véljarbegéran
Den hogra sidan av mellersta raden visar forarens effektiva valjarbegaran.
Méjliga varden:

e D =Korlage

e S =Terrangvaxel

e F =Begiran framat

e R =Begaran om back

e N =Begaran om Neutral

e TS =Begaran om bogserstart

¢ NG =den fysiska valjaren ignoreras; den virtuella UP/DOWN-viljaren ar aktiv
F, R, N och TS &r valjarbegaranden, inte faktiska vaxelkvitteringar. Under en andring av
fordelningsvaxelladan kan utgangen Neutral vara tillfallig medan F eller R fortsatter att visas.
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Nedre raden

Den nedre raden visar marken for aktiva ingangstillstand.
Endast aktiva ingangar visas.
Mdjliga marken:
e AC = Gaspedalbrytare
¢ BR =Bromsbrytare
e TB = Terrdangbromsingang
e W =Vinschingang aktiv
e DD = Brytare for frankoppling av drivning
e T = Terrang aktiv pa viljaren
Den nedre raden ger alltsa en snabb realtidsoversikt Over viktiga aktiva ingangar i styrenheten.

Sidan EMERGENCY SHIFTING

'EMERGENCY
SHIFTING

Visningsvillkor

Denna sida visas nar den externa noédvaxlingsingangen ar akiiv.

Detta ar den sarskilda nddbrytaringdngen. Det &@r inte samma sak som att valja korprogrammet
EMG. Det ar ett separat nddbrytartillstand med hdgsta displayprioritet.

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:

EMERGENCY
SHIFTING

Innebord
Nar denna sida visas ddljs all normal information och alla felsidor bakom den.

Praktisk innebord

Fordonet befinner sig i ett nodvaxlingstillstand. | detta tillstand asidosatts den normala
vaxelladsstyrenhetens vaxlingsvag av en fast reldkrets med separata reldaer. Nodkretsen arbetar
elektriskt vid sidan av styrenheten, inte genom den normala styrlogiken, och kopplar samma
utgangsledningar oberoende av styrenheten.

Sa lange detta tillstand ar aktivt ar vaxelladsstyrenheten alltsa inte langre den aktiva instansen for
vaxlingen. Vaxlingen utférs av den separata nddreldkretsen, som endast delar samma utgangar med
styrenheten.
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Sidan F5

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Visningsvillkor
Denna sida visas nar F5 ar aktivt eller |ast.

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:
F5

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT NEUTRAL

TO RESET

Innebord
Detta ar sidan for fel pa hastighetsgivaren/rafrekvensen.

Vaxelladans beteende
Nar F5 ar last:

o fryser styrenheten den normala véaxlingslogiken
e tvingas vaxelldadan mot H3

e Oppnas momentomvandlaren
e syftet ar att férhindra for hogt motorvarvtal och undvika hjulldsning

Aterstillningsvillkor
Styrenheten aterstaller F5 nar det nédvandiga aterstalliningsvillkoret uppnas, framfor allt genom att valja Neutral.

Sidan F1

F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Visningsvillkor
Denna sida visas nar F1 ar aktivt.
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Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:
F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Innebodrd
Styrenheten ser en signal for framatutgang och backutgang samtidigt.

Vaxelladans beteende

Detta ar ett hart sparrande sakerhetstillstand.
Nar F1 upptacks:

e framtvingar styrenheten ett sakert utgangstillstand

e stanger av vaxelutgangarna

e stoppar den normala vaxelladslogiken

e vantari en sparrslinga tills kvitteringstillstandet ater ar giltigt
| praktiken vagrar vaxellddsstyrenheten alltsa att fortsatta normal drift medan F1 ar aktivt, tills felet
férsvinner.

Aterstillningsvillkor
F1 aterstalls endast nar de relevanta kvitteringssignalerna atergar till ett giltigt och stabilt tillstand.

Sidan F2

Visningsvillkor
Denna sida visas nar F2 ar aktivt.

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:

F2
och under detta den upptackta valjarkonflikten, exempelvis:
e RN
e N+D
o D+S
e TS+S

eller en kombination av tva ingangar med (+X) om fler an tva ingangar ar aktiva.
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Innebodrd
Valjaringangarna ar tvetydiga. Fler an en valjaringang ar aktiv samtidigt.
Viaxelladsstyrenhetens beteende
Utanfér EMG ar F2 ett hart sparrande sakerhetstillstand.
Utanfor EMG, nar F2 upptacks:
e framtvingar styrenheten sitt definierade sakra utgangstillstand
e stoppar normal valjar- och vaxlingsdrift
e vantar tills valjaringdngarna ater ar entydiga
Undantag i EMG: om F2 uppstar medan EMG ar aktivt eller haller pa att valjas ignorerar styrenheten

automatiskt den fysiska valjaren och valjer virtuell Neutral. Displayen visar NG och N; nagot férsta UP
+ DOWN-kommando kravs inte.

Aterstéllningsvillkor
Utanfor EMG aterupptas normal drift forst nar véljaringangarna ar giltiga och stabila. | EMG
kan foraren fortsdtta med procedurerna for den virtuella NG-valjaren.

Sidan F3

F3

G3 HIGH

Visningsvillkor
Denna sida visas nar F3 ar aktivt.

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:

F3
och under detta den aktuella lagrade avvikelsetexten.

Méjliga exempel:

e GRHIGH
« TCLOW
« G1LOW
e G2HIGH
« G3LOW
¢ GMHIGH
« RO

e TER

« TBLOW

Den exakta texten beror pa kanalen och vilken typ av avvikelse styrenheten har upptackt.
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Innebodrd
F3 innebar att det kommenderade utgangstillstandet inte dverensstammer med den returnerade
kvitteringen/aterlasningen.
| praktiken kommenderar styrenheten en funktion men den férvantade aterkopplingen motsvarar inte
kommandot, eller sa upptacks ett aterkopplingstillstand som inte ska férekomma.
Viaxelladans beteende
Till skillnad fran F1 och F2 ar F3 inte ett hart sparrande sakerhetsstopp.
Styrenheten:
e upptacker avvikelsen
e vantar tills den har kvarstatt tillrackligt lange
e rapporterar F3
o fortsatter kora resten av vaxelladslogiken
| praktiken ar F3 alltsd en diagnostisk avvikelsesida, inte en automatisk stoppsida.

Praktisk innebord
En F3-indikering innebar att den berdrda funktionen maste kontrolleras. Detta ar normalt ett
underhalls-/diagnostikproblem, inte enbart ett operatérsmeddelande.

Den visar att styrenhetens kommando och det verkliga elektriska eller mekaniska resultatet inte Gverensstammer.

Typiska orsaker
Typiska orsaker ar:

trasigt rela

o fel pa utgangssteg

e kabelbrott

e saknad matningsspanning vid utgangen

o defekt kvitteringsbrytare

e defekt stalldon eller magnetventil

o aterkoppling fran fordelningsvaxellddan motsvarar inte den kommenderade férdelningsutgangen
e den mekaniska funktionen nar inte det férvantade laget

Viktig tolkning

Ett meddelande sasom LOW innebar vanligen att styrenheten har aktiverat utgangen men att den
forvantade aterlasningen eller kvitteringen inte uppstod. En mdjlig orsak ar ett trasigt reld, men felet
kan aven finnas nagon annanstans i utgangsvagen.

Ett meddelande sasom HIGH innebar att styrenheten ser en aktiv kvitteringssignal nar utgangen inte
ska vara aktiv.

Nodvandig atgard
Nar F3 visas ska den berdrda kanalen kontrolleras av underhallspersonal.
Typiska kontroller:

e kontrollera om utgangen faktiskt drivs

e kontrollera om spanning finns vid den relevanta utgangen genom fordonets kablage

e kontrollera det tillhérande relaet

e kontrollera retur-/kvitteringssignalen

e kontrollera stalldonet eller magnetventilen

e kontrollera om kablaget ar brutet eller kortslutet

e kontrollera om den kommenderade mekaniska rorelsen faktiskt slutférs
F3 ska alltsa behandlas som en indikering av ett underhallsfel som kraver elektrisk eller mekanisk
kontroll av den berérda funktionen.
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Sidan F4

Visningsvillkor
Denna sida visas nar F4 ar aktivt.

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:

F4
WINCH SPEED TOO HIGH

Innebord

F4 ar varningen for fel vid aktivering av vinsch/ogiltigt vinschvillkor.
Viaxelladans beteende

Nar vinsch begars men de ndédvandiga aktiveringsvillkoren inte ar giltiga:

o staller styrenheten in F4
e framtvingar Neutral
e vagrar aktivera vinschlaget
| praktiken innebar F4 alltsa att styrenheten har forhindrat en ogiltig begaran om vinschinkoppling.

Viktig tolkning
Pa den lokala OLED-displayen bor F4 tolkas som en varning om en aktiv sakerhetsfunktion snarare
an som ett tekniskt felmeddelande.

Det innebar vanligen att driftvillkoret ar felaktigt, inte att maskinvaran har gatt sénder.

Sidan F6

Fé

SPEED TOO HIGH
FOR "R"

Visningsvillkor
Denna sida visas nar F6 ar aktivt.

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:
F6

SPEED TOO HIGH

FOR "R"

eller

FOR "TS"
eller

FOR "S"
beroende pa vilken véljarbegéran som for narvarande sparras.
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Innebord
Den begarda valjarfunktionen ar inte tillaten vid aktuell hastighet.

Vaxelladans beteende
Nar F6 ar aktivt:

e vagrar styrenheten den begarda valjarinkopplingen

e haller vaxelladan i det senaste sakra tillstandet

e vantar tills hastigheten ar tillrackligt 1&g for att begaran ska bli giltig
| praktiken innebar F6 alltsa att styrenheten aktivt har forhindrat en potentiellt skadlig
valjarinkoppling.
Viktig tolkning
Precis som F4 bor F6 tolkas som en varning om en aktiv sdkerhetsfunktion snarare an som en
teknisk felsida.

Det innebar vanligen att operatérens begaran inte ar tillaten for narvarande.

Kalibreringssida

Syfte
Kalibreringssidan anvands for att kalibrera SUU-potentiometerns omrade i vaxelladsstyrenheten
och som aktiveringsvillkor fér UDP och SSP.

Kalibreringen behdvs for att styrenheten ska lara sig de verkliga minimi- och maximivardena for
potentiometern i den anslutna lilla analoga anvandarenheten (SUU). Darmed kan styrenheten
anvanda potentiometerns hela rérelse korrekt i de potentiometerbaserade programmen.

| praktiken kravs kalibreringen for att:

e SUU-potentiometern ska anvanda hela sitt arbetsomrade

e skalningen av vaxlingspunkterna i UDP och SSP ska fungera korrekt

e styrenheten inte ska arbeta med ett felaktigt eller reducerat potentiometeromrade
Denna sida ar alltsa inte enbart en informationssida. Den ingar i den faktiska proceduren for
kalibrering av SUU-potentiometern.

Sa startas kalibreringen fran SUU
Kalibreringen startas fran SUU pa féljande satt:

e tryck och hall UP + DOWN intryckta samtidigt

e hall bada knapparna intryckta i cirka 2,5 sekunder

e styrenheten maste kdnna av ett 1agt hastighetstillstdnd, under 50 Hz
Om dessa villkor ar uppfyllda gar styrenheten in i kalibreringslaget och den lokala OLED-displayen
visar kalibreringssidan.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 48 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Véxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

Vad OLED-displayen visar
Den lokala OLED-displayen visar:

CAL

Sweep L->H->L

tre forloppsindikatorer for den nédvandiga roérelsesekvensen
aktuellt ravarde

aktuellt minimum

aktuellt maximum

Nodvandig rorelse

Efter att kalibreringen har startats maste SUU-potentiometern foras genom hela sekvensen:
LOW — HIGH — LOW

Styrenheten godkanner kalibreringen som giltig forst nar hela denna sekvens har slutforts.

Resultat
Om kalibreringen slutfors korrekt:

e lagrar styrenheten potentiometerns nya minimi- och maximivarden

e anvands darefter potentiometerns hela rorelse korrekt i de potentiometerbaserade programmen
En lyckad kalibrering uppgraderar aven automatiskt:

e« UD - UDP

e SS -SSP
om nagot av dessa grundprogram var aktivt nar kalibreringen utférdes.

Beteende
Medan denna sida ar aktiv déljs den normala informationssidan och OLED-displayen anvands enbart
for kalibreringsprocessen tills kalibreringen antingen slutfors eller avbryts.

Sida for avbruten kalibrering

Om kalibreringen inte slutférs korrekt kan den lokala OLED-displayen kortvarigt visa en avbrottssida.
Vad OLED-displayen visar
Avbrottssidan visar:

e CALX

e ett meddelande om att den nédvandiga sekvensen LOW — HIGH — LOW inte slutférdes
Innebord
Kalibreringen startades men slutférdes inte korrekt.
Den tidigare lagrade kalibreringen forblir aktiv.
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Kan varningar kvitteras pa vaxelladsstyrenhetens
lokala OLED-display?

Den lokala OLED-displayen har ingen funktion for anvandarkvittering eller avvisning motsvarande BUU:s dverlaggshantering.
Detta innebar att:
e den visade sidan andras automatiskt efter styrenhetens tillstand
e varningar inte kvitteras manuellt pa den lokala OLED-displayen
e den visade varningssidan férsvinner endast nar:
o det bakomliggande tillstandet forsvinner, eller
o displayen stangs av
Pa véaxelladsstyrenhetens lokala OLED-display styrs varningssidorna alltsa enbart av tillstandet.

Praktisk tolkningssammanfattning

Normalsida
Visar aktuellt Hz-varde, program, vaxel, fordelningstillstand, véljartillstand och aktiva
ingangsmarken pa den nedre raden.

EMERGENCY SHIFTING

Nodsida med hogst prioritet.

F5

Sida for hastighetsgivarfel med skyddande vaxelladsreaktion.

F1

Konflikt mellan kvittering for framat och back. Hart sparrande sakerhetsstopp.

F2
Flera valjaringangar aktiva. Hart sparrande sakerhetsstopp.

F3
Avvikelse mellan utgang och aterkoppling. Diagnostiksida, inte ett fullstandigt stopp.

F4
Vinschaktivering nekad. Sakerhetsvarning, vanligen inte ett tekniskt fel.

F6

Begart valjartillstand sparrat av hastigheten. Sakerhetsvarning, vanligen inte ett tekniskt fel.
CAL

Aktiv lokal sida for potentiometerkalibrering.

CAL OK

Kalibreringen har slutforts korrekt.

CAL X
Kalibreringen slutférdes inte korrekt.
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SUU

Allman beskrivning
SUU ar vaxelladsstyrenhetens enkla fast inkopplade analoga anvandarenhet.
Den har ingen mikroprocessor, ingen egen programvara, ingen display och ingen intern logik.

Den ar endast en utdkning av vaxelladsstyrenheten genom brytare och en potentiometer. All
logik utfors i sjalva vaxelladsstyrenheten. Styrenheten laser SUU-signalerna direkt och utfér
programval, manuell vaxling, potentiometerutvardering, kalibrering samt alla sakerhets- och
skyddsfunktioner.

SUU ar alltsa ingen separat styrenhet. Den ar endast ett enkelt operatdrsgranssnitt for
vaxelladsstyrenheten.

Manoverdon

PROGRAM MODE SWITCH to select Mode

POTI
to influence shift points

DOWN UP BUTTONS \

to manaully down and upshift

SUU bestar av fyra mandverelement: MAN-brytare, UP, DOWN och POTI.

MAN-brytare

MAN-brytaren ar SUU:s huvudvaljare for programdrift.

MAN-brytare OR = originalstyrenhetens beteende

MAN-brytare SP = vaxlingsprogrambeteende

Med MAN-brytaren i OR beter sig vaxelladsstyrenheten som originalstyrenheten. Med MAN-brytaren i
SP anvander vaxelladsstyrenheten det valda vaxlingsprogrammet.

Nar MAN-brytaren flyttas till SP aktiveras aven den analoga SUU-vagen omedelbart och BUU-/CAN-
styrningen frigors. | praktiken ar BUU och SUU alternativa aktiva anvandarenhetsvagar, inte tva
samtidigt aktiva styrvagar.

UP-knapp
UP-knappen ar knappen for manuell uppvaxling. Under vaxlingsprogramdrift begar UP nasta hogre
vaxel. Det faktiska resultatet beror pa det aktiva programmet och styrenhetens logik.

DOWN-knapp
DOWN-knappen ar knappen for manuell nedvaxling. Under vaxlingsprogramdrift begar DOWN nasta
lagre vaxel. Det faktiska resultatet beror pa det aktiva programmet och styrenhetens logik.
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POTI

POTI ar SUU:s analoga potentiometer. Den lases direkt av vaxelladsstyrenheten och anvands for att
flytta de automatiska vaxlingspunkterna framat eller bakat i de potentiometerbaserade programmen.

Den ar relevant for UDP och SSP. Potentiometern innehaller ingen egen logik. Den ar endast en
analog inmatningsenhet.

Aktivering och val av vaxlingsprogram

Programmen valjs nar MAN-brytaren flyttas fran OR till SP. | detta 6gonblick kontrollerar styrenheten
vilka knappar som ar intryckta.

UP intryckt = SS

DOWN intryckt = UD

UP + DOWN intryckta samtidigt = EMG

ingen knapp intryckt = aterstall senast lagrade kérprogram

UDP och SSP aktiveras inte direkt med en separat knappkombination. For att valja dessa program
fran SUU maste foraren forst aktivera UD eller SS och darefter utféra potentiometerkalibreringen.
Efter en lyckad potentiometerkalibrering andrar styrenheten automatiskt UD till UDP eller SS till SSP.

Om operatdren vill ha SSP maste operatoren alltsa forst valja SS och darefter utféra potentiometerkalibreringen,
varefter styrenheten andrar SS till SSP. Detsamma géller UDP med utgangspunkt fran UD.

Om UDP eller SSP redan har lagrats kan programmet aven aterstallas genom att helt enkelt véaxla fran OR il
SP utan att trycka pa nagon knapp, eftersom styrenheten da aterstaller det senast lagrade kdrprogrammet.

OR — originallage
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UD-lage

Hall DOWN intryckt medan brytaren flyttas till SP.
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UDP-lage

UD maste vara valt.
Hastigheten ska understiga 50 Hz (fordonet bor sta stilla).
Hall UP + DOWN intryckta i 2,5 s.

Vrid déarefter POTI HELT AT VANSTER, HELT AT HOGER och HELT AT VANSTER. UP + DOWN fér
hallas intryckta under kalibreringen.

KALIBRERINGEN MASTE SLUTFORAS INOM 6 SEKUNDER, ANNARS AVBRYTS DEN.
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SS-lage

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 55 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Véxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

SSP-lage

SP maste vara valt.

Hastigheten ska understiga 50 Hz (fordonet bor sta stilla).
Hall UP + DOWN intrycktai 2,5 s.

Vrid dérefter POTI HELT AT VANSTER, HELT AT HOGER och HELT AT VANSTER. UP + DOWN fér
hallas intryckta under kalibreringen.

KALIBRERINGEN MASTE SLUTFORAS INOM 6 SEKUNDER, ANNARS AVBRYTS DEN.
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Nodlage (programvara)

Framat/back i EMG (normal anvandning)

| EMG-laget valjs framat och back framst med vaxelvaljaren:

D eller S = framat / R = back

Vaxling sker manuellt med UP / DOWN

ASIDOSATTNING AV VAXELVALJAREN | EMG (vid fel pa vaxelvéljaren)
Tryck pa UP och DOWN samtidigt

D/R eller framat/back maste nu valjas med knapparna UP och DOWN enligt forklaringen nedan. Detta
forblir aktivt fram till omstart.
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Potentiometerkalibrering

Eftersom SUU-potentiometern endast ar en direkt analog ingang maste vaxelladsstyrenheten kanna
till dess verkliga minimi- och maximivarden. Darfér kan SUU-potentiometern kalibreras genom
vaxelladsstyrenheten.

Kalibreringen startas fran SUU genom att trycka pa UP + DOWN samtidigt och halla dem intryckta i
cirka 2,5 sekunder medan styrenhetens hastighet understiger cirka 50 Hz.

Efter aktiveringen maste potentiometern féoras genom LOW — HIGH — LOW. Vaxelladsstyrenheten
lagrar darefter potentiometerns nya minimi- och maximivarden.

En lyckad potentiometerkalibrering andrar &ven det aktiva programmet automatiskt: UD — UDP och
SS — SSP.

SUU-anslutning

SUU anvander samma kabel och samma kontakt som BUU. De tvd anvandarenheterna ar alltsa
elektriskt utbytbara vid anslutningen till vaxelladsstyrenheten.

Precis som fér BUU-anslutningen maste en oskarmad kabel utan tvinnade par anvandas.

Praktisk anmarkning

SUU har ingen egen display och ingen direkt aterkoppling fran styrenheten. Vid installation och férsta
introduktion ar det darfor Iampligt att kontrollera det valda laget och kalibreringsstatusen pa
vaxelladsstyrenhetens lokala OLED-display innan vaxelvaljarpanelen stangs.

Detta hjalper operatdren att vanja sig vid systemet och verifiera att styrenheten faktiskt har godkant
det avsedda laget eller kalibreringsférfarandet.
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BUU

BUU ar den stora anvandarenheten for MAMUT-véaxelladsstyrningen och ger foraren ett
displaybaserat CAN-granssnitt for mandvrering och évervakning av vaxelladan.

Den visar aktuell vaxel, férdelningsladans status, valjarbegaran, aktivt vaxlingsprogram, vaxellddans
varvtalssignal, kommunikationsstatus och aktiva varningar.

Knapparna UP och DOWN anvands for manuella vaxlingsbegaranden, POTI justerar de automatiska
vaxlingspunkterna i program som stdder detta, och FORW och BACK bladdrar mellan tillgangliga displaysidor.

ENTER och ESC anvands for att 6ppna, bekrafta, avbryta eller lAmna meny- och instéllningsfunktioner.
Pa sidan PROG kan foraren visa och vélja tillgangliga vaxelladsprogram.

Sidorna INPUT och DIAG underlattar felsékning genom att visa fordonets insignaler,
utgangsbekraftelser och avvikelser mellan kommando och aterkoppling.

| FS och FO ger BUU aven mojlighet att valja anvandarférinstallningar och justera de lagrade
vaxlingstrésklarna.

Beroende pa installerad konfiguration kan GPS-sidorna visa hastighet, kurs, avstand, waypoints, hojd
och satellitinformation.

Varnings- och felmeddelanden informerar operatéren om kommunikationsbortfall, nédvaxling och fel
F1 till F6, men en kvittering av ett meddelande upphaver inte det bakomliggande tillstandet.

BUU samlar darmed férardisplay, vaxelladsreglage, justerbart vaxlingsbeteende,
installningsfunktioner och diagnosinformation i ett enda operatérsgranssnitt.

FORWARD/DOW N

| ESCAPE BACK/UP ENTE
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Skarmar

FULLSTANDIG NAVIGERINGSKARTA FOR BUU
(fullstdndig konfiguration visas: GPS tillgénglig + FS/FO aktivt)

GPS TARGET
BACK — SHIFT SETUP
FORW - GPS MAIN
ENTER kort tryckning = valj ndsta mal/riktpunkt
ENTER ha&ll 1,5 s = spara aktuell position till aktuell riktpunkt
ESC kort tryckning - MAIN
ESC hall 2,5 s = radera aktuell riktpunkt
FORW + BACK hall 2 s
L Gps INFO
L valfri knapp = avsluta —» GPS TARGET

GPS MAIN
BACK - GPS TARGET
FORW — OFF
FORW + BACK hall 2 s

L Gps INFO
L valfri knapp = avsluta —» GPS MAIN
OFF
BACK - GPS MAIN
FORW — BAR
BAR
BACK - OFF
FORW — MAIN
MAIN
BACK — BAR
FORW — PROG
PROG
— BACK - MAIN
— FORW — DIAG
— ESC - MAIN
'— ENTER
L PROG CHOOSE
— BACK / FORW = flytta markor
I— ENTER = bekrafta program - PROG
‘— ESC = avbryt - PROG
DIAG
— BACK - PROG
— FORW - INPUT
— ESC - MAIN
ENTER hall 3 s
DIAG CONFIRM
ESC = NO - DIAG
ENTER = YES
DIAG WAIT FOR ECU
ESC = avbryt — DIAG
ECU bekraftar DIAG
OPERATE OUTPUTS
BACK / FORW = v&lj utgang
ENTER = véxla vald utgang
ESC hall 2 s
alla utgangar OFF
foregdende kdrprogram aterstidlls
aterga — DIAG
INPUT
BACK — DIAG
FORW — USER PRESET SELECTION PAGE

FrrTrrrrrrrri
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USER PRESET SELECTION PAGE
— BACK - INPUT
F— FORW — SHIFT SETUP
— ESC - MAIN
— ENTER
L PRESET CHOOSE
I— BACK / FORW = valj forval
I— ENTER = bekrafta foérval — USER PRESET SELECTION PAGE
‘— ESC = avbryt — USER PRESET SELECTION PAGE
SHIFT SETUP
I— BACK - USER PRESET SELECTION PAGE
— FORW - GPS TARGET
I— ENTER hall 5 s
L. SETUP CONFIRM EDIT
|: ESC = NO - SHIFT SETUP VIEW
ENTER = YES
- SETUP EDIT SELECT
|- BACK / FORW = valj falt
I— ENTER = redigera valt falt
t vénster H1-filt = vaxla POTI ON / OFF
troskelfalt
L SETUP EDIT ADJUST
BACK / FORW = finjustera
hall UP + potentiometer = grovjustera
ENTER = godka&nn - SETUP EDIT SELECT
ESC = avbryt - SETUP EDIT SELECT
- ESC hall 2 s
I— inga &ndringar
L- lamna — lagrad visningssida
'— dndringar finns
- SETUP CONFIRM SAVE
ESC = ignorera &andringar — SHIFT SETUP VIEW
ENTER = spara andringar
L SENDING
- SAVED
L SHIFT SETUP VIEW
l— normal sidnavigering med BACK / FORW endast utanfor redigerings-/bekraftelselage
Anmdrkningar

° FORW och BACK anvands for att navigera genom den normala sidloopen.

® GPS INFO &r inte en normal sida. Det &r ett Overldgg som Oppnas fran GPS TARGET eller GPS MAIN.
¢ T GPS INFO avslutar valfri knapp och atergar till foregdende GPS-sida.
(] OPERATE OUTPUTS &ar inte heller en normal sida. Den a&r endast atkomlig via DIAG.
L] Om GPS-modulen inte &dr tillgédnglig visas inte GPS TARGET och GPS MAIN.
® Om det aktiva l&dget inte dr FS eller FO visas inte USER PRESET SELECTION PAGE och
SHIFT SETUP.
Main-skarm
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Shiftbar Speed of actual Gear Manual

~, \ 2 Upshift

possible

Actual Transfercase == Goarbox

GEAR \n ,/. \. Bl n Selector

GPS Speed Eningine Break Position

~1674 CAN 0K 43% H 88P ==Actual

Gearbox / ‘[ l \ Shift Mode
Speed CAN OK No Failure Poti Value Hold active

Vaxlingsstapel
Vaxlingsstapeln visas pa sidorna BAR och MAIN. Dess pilar och markerade omrade visar den
vaxlingsinformation som fér narvarande galler for det aktiva programmet och vaxeln.

e den véanstra troskelmarkoéren visar den aktiva nedvaxlingspunkten
e den hogra troskelmarkoren visar den aktiva uppvaxlingspunkten
o den fyllda delen av stapeln bérjar vid den aktiva nedvéaxlingspunkten och stracker sig till det
aktuella Hz-vardet
e om det aktuella Hz-vardet understiger den aktiva nedvaxlingspunkten visas ingen fylld stapel
e om det aktuella Hz-vardet 6verstiger den aktiva uppvaxlingspunkten slutar den fyllda stapeln
vid uppvaxlingsmarkoren
e idriftstillstand dar endast en vaxlingsgrans finns anvander BUU motsvarande stapelkant som
den 6ppna anden av visningsomradet
Den visade vaxlingsinformationen kan andras efter vaxelbyte, programbyte, POTI-justering, EB-/H-
andring eller AS-andring.
En mycket kort visuell stabilisering efter ett vaxelbyte ar normailt displaybeteende och fordrdjer inte
vaxelladsstyrningen.
Manuella vaxlingspilar
De manuella vaxlingspilarna visas endast nar vaxelladsstyrenheten for narvarande tillater manuell
vaxling. Om en pil visas beror pa det aktiva programmet, den aktuella hastigheten, den aktuella
vaxeln, driftidget samt styrenhetens tillampliga frigivnings- och skyddsvillkor.
Om en manuell upp- eller nedvaxling inte ar tillaten i den aktuella situationen visas inte motsvarande
pil.
| EMG anvands den normala EMG-vaxlingsstapeln fortfarande nar W ar synligt. De manuella pilarna
fortsatter félja EMG-vagen H1-H2-H3-M3.
Faktisk vaxel
Faltet till vanster pa mellersta raden visar vaxelladans aktuella faktiska vaxel.
Méjliga varden:
N, R, H1, H2, H3, M1, M2, M3, GS, TS
Detta ar vaxelladsstyrenhetens direkta vaxelstatus.
Teknisk anmarkning: H1 till H3 och M1 till M3 anvander parvis samma grundlaggande G1-/G2-/G3-

utgangskombinationer. Skillnaden mellan H och M skapas genom det ytterligare GM-tillstandet. TS anvander
samma grundlaggande vaxelutgangskombination som M1 men med tillagt bogserstart-’/omvandlartillstand.
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GPS-hastighet

Om GPS ar aktivt visar det andra faltet pa mellersta raden den aktuella GPS-hastigheten.
¢ med giltiga GPS-realtidsdata visar BUU den aktuella GPS-hastigheten
¢ om GPS ar aktivt men inget giltigt realtidsvarde finns atergar det visade vardet till 0
¢ om GPS inte ar tillgangligt i den aktuella BUU-konfigurationen visas inte detta falt

Fordelningsvaxellada

Faltet i mitten visar det aktuella tillstandet for fordelningsvaxelladan.

Mdjliga varden:

DD = frankopplad drivning

T =terréng

R = vag

Faltet visar det férdelningstillstdnd som rapporteras av vaxelladsstyrenheten. Det visade DD/T/R ersatts inte
av det separata malet for fordelningshandelsen. | stallet anvander BUU endast strommen av
fordelningshandelser for att utforma faltet: en last men @nnu inte utférbar andring visas inverterad, en andring
som faktiskt utférs visas blinkande och inverterad, och markeringen forsvinner igen efter slutférandet.

Om ingen ny uppdatering av férdelningshandelsen anlander rensar BUU automatiskt inaktuell
fordelningsmarkering och atergar till normal visning av DD/T/R.

Falt for specialstatus och valjarkalla

Faltet mellan férdelningsvaxelladan och valjarbegaran visar aktiv specialstatus och, i forekommande
fall, den virtuella valjarens kalla.

Méjliga varden:

AS = Antisladd aktiv

EB = Motorbroms aktiv

W = vinschingang aktiv

NG = Ingen vaxelviljare/virtuell viljare aktiv

tomt = normal drift

W ar endast information och bekraftar inte mekanisk vinschinkoppling eller ett sakert vinschtillstand.
W och NG kan visas samtidigt.
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Vaxelladans valjarbegaran

Faltet till hbger pa mellersta raden visar forarens effektiva valjarbegaran, inte vaxelladans faktiska
vaxel.

Méjliga varden:

D,S,FFR,N, TS

NG visas i det intilliggande status-/kallfaltet nar den fysiska valjaren ignoreras och den virtuella
UP/DOWN-valjaren ar aktiv.

Under en andring av fordelningsvaxellddan kan vaxelladsutgangen tillfalligt vara Neutral medan en
aktiv begaran F eller R fortfarande visas korrekt.

Hz-varde
Siffran langst ned till vanster visar vaxelladans aktuella utgaende hastighetssignal i Hz.

Detta ar vaxelladans utgaende hastighet fore fordelningsvaxelladan. Det ar det hastighetsvarde
som vaxelladsstyrenheten anvander for vaxlingslogiken och stapelvisningen.

Vardet kan aven hjalpa till att identifiera ett hastighetsgivarfel, sarskilt om det visade Hz-vardet
ovantat sjunker eller om ett hastighetsrelaterat fel sasom F5 férekommer.

CAN-status

Texten CAN pa den nedre raden bekraftar att CAN-kommunikationen med vaxelladsstyrenheten ar
aktiv.

Felstatus

Faltet bredvid CAN visar systemets kompakta felstatus.

Méjliga varden:

OK = inget aktivt fel visas for narvarande

F1, F2, F3, F4, F5, F6 = aktiv felkod

Detta ar det kompakta sammanfattningsfaltet. Om ett heltdckande feléverlagg ar aktivt ersatter BUU
den normala sidan med motsvarande felskarm.
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Potentiometervarde

| de normala automatprogrammen bdrjar statusgruppen langst ned till hdger med den aktuella
potentiometerinstallningen i procent. BUU visar inte EMG som ett potentiometervarde i nagot lage
utan potentiometerskalning.

Exempel:

43%

Potentiometervardet anvands for att flytta de automatiska vaxlingspunkterna framat eller bakat i
program som anvander potentiometerskalning.

Detta galler framst:

e UDP
e SSP
e FS
e FO

| FS- och FO-férval med fast potentiometerlage anvander BUU ett fast internt varde i stallet for den
fysiska potentiometerns realtidsvarde. Detta sakerstaller att de valda vaxlingspunkterna forblir fasta.

Ytterligare BUU-beteende:

e ivissa program kan BUU visa # i stéllet for 86% nar potentiometern star exakt i den
definierade referensinstallningen

H valt

Om motorbromsens héllfunktion har valts visar BUU bokstaven:

H
H visas i statusgruppen langst ned till héger fére det aktiva vaxlingslaget och kan fortsatta visas aven
nar EB inte ar inkopplat fér narvarande.

Den faktiska HOLD-vaxlingen fungerar endast medan EB ar aktivt och darmed endast nar den fysiska
valjaren star i D. H visas eller aktiveras aldrig i OR, SSX, EMG eller DIAG.

BUU visar det H-val som rapporteras av vaxelladsstyrenheten. SUU har inte HOLD-
funktionen

HOLD valt HOLD inte valt

Aktuellt vaxlingslage
Det sista elementet langst ned till hdger visar det aktuella aktiva vaxlingslaget/programmet.
Mdjliga varden:

ub

SS

UDP

SSP

SSX

OR

EMG

For de fria forvalslagena visar BUU det valda férvalsnumret tillsammans med programmet:

1FS till 6FS

1FO till 6FO

| de potentiometerbaserade programmen anvander BUU 86% som referensinstallning. Nar denna
referenspunkt nas kan displayen visa en uppatpil (* ) i stallet for 86%. | FS- och FO-férval med
inaktiverad potentiometer visas inget potentiometervarde.
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Uppatpilen ger darfér en snabb visuell indikering av att potentiometern befinner sig i den definierade
referenspositionen for den lagrade vaxlingsinstalliningen.

Exempel pa en fullstindig displayavlasning
En display som denna:

H20REBD
1674 CAN OK 43% H SSP
betyder:

o faktisk vaxel = H2
GPS-hastighet =0
fordelningsvaxellada = R
motorbroms aktiv = EB
Vaxelvaljare = D

aktuell hastighetssignal fran vaxellddan = 1674 Hz
CAN-kommunikationen ar aktiv
inget aktivt fel
potentiometerinstalining = 43%
H ar aktivt

aktivt vaxlingslage = SSP

PROG

UD_ Up#Duwn

222 sEelel ZRift Ex
EHMG Emergency
FS Free Special v

Anvandning av programsidan
Sidan PROG anvands for att visa och vélja det aktiva kérprogrammet.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 66 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Véxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40

v Referens for installation och drift
Visningslogik

e Den markerade raden visar det program som ar aktivt fér narvarande.

e | vallaget anvander BUU en markorram for att visa det program som fér narvarande ar valt
for andring.

De sméa symbolerna vid den hdgra kanten visar att fler poster finns ovanfér eller nedanfér den
synliga listan.

Anvéandning
¢ FORW /BACK gar till sidan PROG fran den normala sidloopen.
e Pasidan PROG 6ppnar ENTER programvalslaget.
e | programvalslaget:
o flyttar BACK / FORW markéren genom programlistan
o bekraftar ENTER det valda programmet
o avbryter ESC valet och atergar till den normala sidan PROG
e ESC fran den normala sidan PROG atergar till MAIN
Viktiga anmarkningar:

e UP/ DOWN forblir de globala knapparna fér manuell vaxling
e DIAG viéljs inte fran sidan PROG,; det aktiveras fran sidan DIAG

Program som visas pa sidan PROG

OR — Originalautomatik
Ursprungligt automatiskt vaxelladsbeteende.
Detta ar den ursprungliga vaxlingslogiken och anvands som standardreservlage.

UD — Upp/ned
Manuellt vaxlingsprogram med vaxelladsskydd.
Vaxlingsvag: H1 —» H2 - H3 — M3

UDP — Upp/ned-potentiometer

UD-baserat program med potentiometerpaverkan.

Automatisk och manuell drift kombineras, och potentiometern flyttar vaxlingspunkterna framat eller
bakat.

SS — Specialvixling
Manuellt vaxlingsprogram med den sarskilda vaxlingssekvensen.
Vaxlingsvag: H1 — H2 - M2 — M3

SSP — Specialvéxlingspotentiometer
SS-baserat program med potentiometerpaverkan.
Automatisk och manuell drift kombineras med den sarskilda vaxlingssekvensen.

SSX — Utékad specialvéxling

Renodlat automatiskt specialvaxlingsprogram.

Som SSP utan potentiometerskalning. Det beter sig som originallaget med special shifting
pattern.

EMG — Néddrift

Nodkdrningsprogram.

Anvands fér manuell drift med begransad funktion under onormala férhallanden.

FS — Fritt specialprogram

Anvandarkonfigurerbart specialvaxlingsprogram.

Detta ar den justerbara versionen av SS-familjen och anvander det lagrade anvandarférvalet och
vaxlingsinstallningsvardena.
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FO — Fritt originalprogram

Anvandarkonfigurerbart program med originalmoénster.

Detta ar den justerbara versionen av UD-/originalfamiljen och anvander det lagrade
anvandarférvalet och vaxlingsinstallningsvardena.

Praktisk avlasning av sidan

Om en rad ar markerad ar detta det aktuella aktiva programmet.
Om du trycker pa ENTER 6vergar sidan till vallaget. Flytta sedan med BACK / FORW till 6nskat
program och bekrafta det med ENTER.

Up/ Down - -
Up/Town Poti P ObT -
Special Shift EC ] 2
Speclal Shift Po P Shecis PO
Spemal shift E necia
ergel
sz.-mmn

Utgangssida

B Reverse

RO Road

0 Terrain
TE Ter Brake

Utgangssidan ar BUU:s DIAG-sida. Den anvands for att visa statusen for vaxelladans och fordelningsvaxelladans
utgangsfunktioner och, efter aktivering av DIAG-laget, for att mandvrera dessa utgangar individuellt.

| den normala sidnavigeringen visas denna sida som DIAG.

Det faktiska utgangsstyrningstillstindet ar undersidan OPERATE OUTPUTS i DIAG.
Syfte

Utgangssidan har tva funktioner:

e att visa statusen for vaxelladans och férdelningsvaxelladans huvudsakliga utgangsfunktioner
e att mojliggdra individuell utgangstestning efter att DIAG-laget har aktiverats och bekraftats
Denna sida ar framst avsedd for diagnostik och service.
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Visningslayout
Sidan visar utgangskanalerna i tva kolumner.
Vanster kolumn:

e TC — Momentomvandlare
G1 — Vaxel 1

e G2 —Vaxel 2

e G3—Vaxel 3

e GM — Mekanisk vaxel
Héger kolumn:

¢ R —Back

e TO — Terrang

e TB — Terrangbroms

Signalprincip

Utgangssidan visar inte bara vad BUU eller vaxelladsstyrenheten kommenderar.

Varje utgangsfunktion aterlases aven via motsvarande ingang for
aterkoppling/kvittering.

Displayen visar darfor de ingangskvitteringssignaler som ar tilldelade utgangsfunktionerna, och
dessa signaler jamfors med det utgangskommando som styrenheten har stillt in.

| praktiken:

o staller styrenheten in ett utgdngskommando

e rapporterar den tillhérande aterkopplingsingangen om funktionen faktiskt ar aktiv

e visar BUU detta ingangsaterkopplingstillstand

e kontrollerar BUU om aterkopplingstillstandet motsvarar det kommenderade utgangstillstandet
Detta gor sidan anvandbar bade fér funktionsvisning och diagnostik av avvikelser.

Displayens innebord
En markerad rad innebar att motsvarande ingangskvitteringssignal &r aktiv.

Displayen visar alltsa inte bara vad som har kommenderats. Den visar framst vad styrenheten far
tillbaka som bekraftat tillstand for denna utgangsfunktion.

Detta gor sidan anvandbar for kontroll av om det kommenderade utgangstillstandet verensstammer
med den faktiska kvitteringen.
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Avvikelseindikering

| den normala DIAG-vyn kan BUU visa en blinkande ram runt en post.

En blinkande ram innebar att styrenhetens utgangskommando inte motsvarar den tillhérande
ingangskvitteringssignalen for denna kanal.

Detta hjalper till att identifiera utgangar som kommenderas men inte kvitteras korrekt, eller
kvitteringssignaler som ar aktiva nar utgangen inte ska vara aktiv.

Villkor for att aktivera utgangsmandovrering
Utgangssidan ar inte omedelbart i styrlage nar sidan DIAG Oppnas.

For att 6 ppna OPERATE OUTPUTS maste foljande villkor vara uppfyllda:

sidan DIAG maste vara 6ppen
ENTER maste héllas intryckt i 3 sekunder
DIAG-begaran maste bekraftas med ENTER
vaxelvaljaren maste sta i Neutral
hastighetsvardet som anvands for DIAG-kontrollen maste understiga 150 Hz
e vaxelladsstyrenheten maste godkanna begaran och bekrafta DIAG-laget
BUU visar sjalv dessa aktiveringsvillkor pa bekraftelsesidan. Om de inte ar uppfyllda kan BUU visa
meddelanden sasom:

e SPEED TOO HIGH
e SELECTN
e HZ<150
BUU 6ppnar OPERATE OUTPUTS forst efter att vaxelladsstyrenheten har bekraftat DIAG-laget.

Aktivera utgadngsmanovrering

DO YOU WAMT

TO GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

DO YOU WANT

T0 GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

$PEED TOO HIGH
SELECT N
HZ 678 < 150

Mandversekvensen ar:
e Oppna sidan DIAG
e hall ENTER intryckt i 3 sekunder
e bekrafta DIAG-begéaran
e vanta tills vaxelladsstyrenheten bekraftar DIAG-laget

o efter bekraftelsen 6ppnar BUU OPERATE OUTPUTS
Utgangarna kan vaxlas individuellt forst efter denna bekraftelseprocess.
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Utgangsmanovrering

OPERATE OUTPUTS

TC Torq Con R Reverse

RO Road

T0 Terrain
TE Ter Brake

G Mech Gear

| OPERATE OUTPUTS:
e valijer BACK / FORW utgangskanal
e vaxlar ENTER den valda utgangen
e om ESC halls intryckt i 2 sekunder stangs alla utgangar av, det féregaende kérprogrammet
aterstalls och sidan DIAG visas igen
| OPERATE OUTPUTS visas den valda kanalen med en ram.

Varning
DIAG-utgangssidan kopplar verkliga utgangsfunktioner i fordonet.
Detta ar inte simulerade displayfunktioner.
Det innebar att styrutgangar for véaxellada, férdelningsvaxellada, back, terrdng, momentomvandlare och
bromsrelaterade funktioner kan aktiveras elektriskt under testning. Fordonet kan reagera om motorn ar igang.
Darfér ar utgangssidans avsedda anvandning:

e motorn avstingd

o fordonet stillastaende

o fordonet sakrat mot rorelse

e anvandning for testning, kontroll och matning genom lastbilens originalkablage
Typisk avsedd anvandning ar att kontrollera om spanning eller kopplingstillstand finns vid en
vaxelladsrelaterad signal i fordonets kablage medan fordonet star stilla och motorn ar avstangd.

Utgangssidan ar darfér en diagnostisk testfunktion, inte en korfunktion.

Viktigt sakerhetsbeteende
DIAG-utgangsmandvreringen ar endast atkomlig via sidan DIAG och dess bekraftelsesekvens.

Nar OPERATE OUTPUTS Iamnas kommenderar BUU:

e alla DIAG-utgangar OFF
o atergang till foregaende korprogram
Detta ar en viktig sakerhetsfunktion.

Praktisk tolkning
e Om en rad ar markerad ar motsvarande ingangskvitteringssignal aktiv.
e Omenrad arinramad och blinkar i den normala DIAG-vyn 6verensstammer inte det
kommenderade utgangstillstandet med den returnerade ingangskvitteringen.
e Om sidan visar rubriken OPERATE OUTPUTS ar BUU i aktivt utgangstestlage och den valda
kanalen kan vaxlas med ENTER.
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Ingangssida

AC Gaszpedal R Reugrse

ER Brake

16 Terrain D Drive

PH Himch 5 Gear 2
(NI EREREE S Tow Start
1T Terrain Hz 0

Sidan INPUT visar den aktuella statusen fér de huvudsakliga insignaler som anvands av vaxelladsstyrenheten.

Denna sida ar endast en status- och diagnostiksida.

Den kopplar eller kommenderar inga funktioner. Den anvands for att kontrollera vilka insignaler som
for narvarande ar aktiva och verifiera om brytare, valjarlagen och styrsignaler pa fordonssidan nar
styrenheten korrekt.

Syfte
Ingangssidan har tva huvudfunktioner:
e att visa det aktuella tillstandet for vaxelladsstyrenhetens relevanta insignaler
o att hjalpa till att diagnostisera kablage-, brytar- och valjarproblem genom att visa vilka
ingangar som ar aktiva vid det aktuella tillfallet
Denna sida ar framst avsedd fér kontroll av fordonssidans styrsignaler under drift, driftsattning eller
felsdkning av systemet.

Visningslayout
Sidan visar ingangskanalerna i tva kolumner.

Védnster kolumn
¢ AC — Gaspedal
e BR —Broms

e TB — Terrangbroms
¢ PW —Vinsch

e DD — Frankoppling av drivning

e T —Terrang
Héger kolumn

e R —Back

e N — Neutral

e D — Kdrlage

e S —Vaxel S

e TS — Bogserstart
Langst ned till hoger visar BUU Hz, hastighetsgivarens aktuella frekvens.
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Signalprincip

Ingangssidan visar de faktiska ingangstillstand som viaxelladsstyrenheten tar emot.
Detta gor sidan anvandbar for kontroll av om:

e valjarens lage nar styrenheten korrekt

e pedal- eller bromsrelaterade signaler finns

e terrang-, vinsch-, drivfrankopplings- eller bogserstartrelaterade ingangar finns
o fordonets kablage och brytarkontakter fungerar som férvantat

Displayens innebord

En markerad rad innebar att motsvarande insignal ar aktiv.

Om en rad inte ar markerad ar ingéngen for narvarande inaktiv.

Till skillnad fran utgangssidan jamfor ingangssidan inte kommando och kvittering. Den visar
ingangstillstandet direkt.

Hz-visning

Langst ned pa sidan INPUT visar BUU det aktuella Hz-vardet som anvands for diagnostik av
insignaler.

BUU visar den utjamnade raa hastighetsfrekvenssignalen nar radata ar tillgangliga. Om inga nya
radata i Hz. Sidan ar darfér framst avsedd for signalkontroll och diagnostik, exempelvis vid kontroll av
sjalva hastighetssignalen eller sparning av ett fel pa hastighetsgivaren eller kablaget.

Typisk anvandning
Typiska anvandningsomraden for sidan INPUT:

e kontroll av valjaringangarna med tandningen pa och fordonet stillastaende
o verifiering av om en pedal-, broms- eller terrangrelaterad signal nar styrenheten
e kontroll av lastbilens kablage under felstkning
o bekréftelse av signalnarvaro fore djupare elektrisk diagnostik
e kontroll av om rahastighetssignalen finns fér diagnostik av hastighetsgivaren
Sidan INPUT ar alltsé en diagnostisk signalvisningssida, inte en mandversida.

AC Gazpedal B Reuverse

BR Broke LTI

16 Terrain D Drive

IPFW Winch s Gear 2
00 Drive diz RERTERERT &)
T Terrain Hz 0
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Malsida

Sidan TARGET ar BUU:s GPS-mal- och riktpunktssida. Den anvands for att visa riktning och avstand
till den valda riktpunkten samt hantera lagrade riktpunktspositioner.

Om GPS-sidorna inte visas ar GPS-modulen defekt eller inte monterad.

Forekomsten av GPS-sidor bevisar inte att aktuella GPS-hastighetsdata ar giltiga. Om hastigheten
forblir 0 ska mottagning, antenn, modulmatning och dverféring av giltiga hastighetsdata kontrolleras.
Mycket langsam rérelse kan avsiktligt visas som O.

Syfte
Malsidan har fyra huvudfunktioner:
e att visa riktningen till den valda riktpunkten
e att visa avstandet till den valda riktpunkten
e att valja den aktiva riktpunkten
e att spara eller radera riktpunktspositioner
Sidan ar avsedd som ett enkelt navigeringshjalpmedel och fér hantering av riktpunkter.

Visningslayout
Sidan TARGET ar indelad i ett vanster navigeringsomrade och ett hdger informationsomrade.
Vénster sida
Den vanstra sidan visar en cirkular riktningsdisplay.
Den innehaller:;
e en kompasscirkel
o roterande referenserN/E/S /W
e en riktningspil som pekar mot den valda riktpunkten
Pilen visar den relativa riktningen till den valda riktpunkten baserat pa fordonets aktuella
kurs.
Om en giltig positionsbestamning och en giltig riktpunkt finns pekar pilen mot malet.
Om ingen riktpunkt ar lagrad pa den valda riktpunktsplatsen visar sidan:
NO WP
Om det inte finns nagon giltig aktuell GPS-fix visar sidan:
NO FIX

Hoger sida
Den hogra sidan visar malrelaterade data.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 74 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Vaxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

Uppifran och ned visas:
e aktuell GPS-hastighet
e aktuellt avstand till den valda riktpunkten

o aktuellt riktpunktsnummer
o aktuell hojd

e aktuellt antal satelliter

Hastighet
Det stora talet langst upp till hoger visar den aktuella GPS-hastigheten.

Om ingen giltig realtidshastighet finns visar BUU:

Avstand
Avstandet till den valda riktpunkten visas under hastigheten.

Visningsbeteende:

e om avstandet ar 1,0 km eller mer visas det i km
e om avstandet understiger 1,0 km visas detim
e om ingen giltig riktpunkt eller position finns visas avstandet som otillgangligt

Riktpunktsnummer
Sidan visar den valda riktpunktsplatsen som:

WP 1 till WP 9

Héjd

Hoéjden visas i m nér giltiga GPS-hodjddata finns.
Om hojddata inte ar giltiga visar BUU:

---m

Antal satelliter
Antalet mottagna satelliter visas nar giltiga satellitdata finns.

Om informationen inte ar giltig visar BUU:

Signalprincip
Malsidan anvander GPS-data direkt fran BUU:s GPS-mottagare.
Sidan anvander:
e aktuell GPS-position
o aktuell GPS-hastighet
e aktuell GPS-kurs
o riktpunktskoordinater lagrade i EEPROM
Riktningspilen beraknas fran den aktuella GPS-positionen till den valda riktpunkten.
Den visade malriktningen ar darmed en verkligt beraknad navigeringsriktning och inte en
fast symbol.

Kursbeteende
Malsidan anvander den aktuella GPS-kursen som kursreferens nar giltiga rorelsedata
finns.

Om inga nya kursdata under rérelse finns behaller BUU den senaste giltiga kursen. Detta haller malpilen
stabil nar fordonet star stilla eller rér sig for langsamt for att en tillforlitlig ny kurs ska kunna berédknas.

Hantering av riktpunkter
BUU stdder 9 riktpunktsplatser.

Varje plats kan antingen innehalla en lagrad malposition eller vara tom.
Den valda riktpunkten lagras i EEPROM och férblir darfor vald efter omstart.
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Anvandning
Viélj nédsta riktpunkt
e Kort tryckning pa ENTER valjer nasta riktpunkts-/malplats
Valet stegar genom de tillgangliga riktpunktsnumren i ordningsféljd.
Spara aktuell position till riktpunkt
e Om ENTER halls intryckt i 1,5 sekunder sparas den aktuella GPS-positionen pa den valda
riktpunktsplatsen
Detta skriver 6ver den tidigare positionen som lagrats pa platsen.
Efter lagring visar sidan ett kort bekraftelsemeddelande:
SAVED

Radera aktuell riktpunkt
e Om ESC halls intryckt i 2,5 sekunder raderas den valda riktpunktsplatsen
Efter radering visar sidan ett kort bekraftelsemeddelande:

DELETED
Om en riktpunkt saknar lagrade data visas NO WP langst upp till vanster.
Lamna sidan
o Kort tryckning pa ESC atergar till MAIN
GPS-informationséverldgg
e Om FORW + BACK halls intryckta i 2 sekunder 6ppnas overlagget GPS INFO
Medan GPS INFO ar 6ppet:
o stanger valfri knapp éverlagget
o efter avslut atergar displayen till sidan TARGET

Beteende nar GPS ar offline
Om GPS var tillgangligt vid start men det for narvarande inte finns nagra NMEA-realtidsdata ar sidan
TARGET fortfarande atkomlig, men den normala malvisningen ersatts av offlinesidan.

| detta fall visar OLED-displayen:
e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Detta innebar att GPS-sidan finns men att det for narvarande inte finns nagon aktiv strém av GPS-realtidsdata.

Praktisk tolkning
Sidan TARGET ar anvandbar for snabb kontroll av:

vilken riktpunkt som &r vald

hur langt bort malet ar

i vilken riktning malet ligger

om riktpunkten har sparats korrekt

om giltiga GPS-, hojd- och satellitdata finns
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Typisk anvandning
Typiska anvandningsomraden fér sidan TARGET:
e spara en ny riktpunkt i falt
e kontrollera direkt avstand och riktning till malet
Sidan TARGET ar alltsé en sida for GPS-navigering och hantering av riktpunkter.

Kompassida

Kompassidan ar BUU:s sida GPS MAIN. Den visar aktuell fardriktning tillsammans med allman
GPS-fardinformation.

Syfte
Kompassidan har fyra huvudfunktioner:

e att visa fordonets aktuella kurs

e att visa den aktuella GPS-hastigheten

e att visa tillryggalagd stracka sedan BUU startades

e att visa ytterligare GPS-statusvarden sdsom hojd och antal satelliter

Visningslayout
Kompassidan ar indelad i ett vanster kompassomrade och ett héger informationsomrade.

Vénster sida
Den vanstra sidan visar en cirkular kompassdisplay.

Den innehéller:

e en kompasscirkel
o fasta markeringar N/E/S /W
e en riktningspil som visar den aktuella kursen
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Pilen visar den aktuella fardriktningen, inte riktningen till en riktpunkt.
Riktningen till en riktpunkt visas pa sidan TARGET.

Hoger sida
Den hégra sidan visar GPS-informationsvardena.

Uppifran och ned visas:

e aktuell GPS-hastighet
o tillryggalagd stracka sedan BUU startades
¢ medelhastighet sedan BUU startades
e aktuell hojd
o aktuellt antal satelliter
Hastighet

Det stora talet Iangst upp till hGger visar den aktuella GPS-hastigheten.
Om ingen giltig realtidshastighet finns visar BUU:

Tillryggalagd strdcka
Under hastigheten visar sidan den ackumulerade tillryggalagda strackan sedan BUU startades.

Vardet visas i km.

Strackan byggs upp frin GPS-positionens realtidsforandringar och ar avsedd som ett enkelt
trippvarde for BUU:s aktuella drifttid.

Medelhastighet
Under den tillryggalagda strackan visar sidan medelhastigheten for BUU:s aktuella drifttid.

Den berdknas fran den tillryggalagda strackan och den forflutna tiden sedan BUU startades.
Héjd

Hoéjden visas i m nér giltiga GPS-hodjddata finns.

Om hojddata inte ar giltiga visar BUU:

---m

Antal satelliter
Antalet mottagna satelliter visas nar giltiga satellitdata finns.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 78 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Véxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

Om informationen inte ar giltig visar BUU:

Signalprincip
Kompassidan anvander GPS-data direkt fran BUU:s GPS-mottagare.
Sidan anvander:

e GPS-hastighet
e GPS-kurs
e GPS-hgjd
e antal satelliter
Den tillryggalagda stréackan och medelhastigheten genereras i BUU fran GPS-data.

Kursbeteende

Kompasspilen anvander den aktuella GPS-kursen som kursreferens nar giltiga rorelsedata
finns.

Om inga nya kursdata under rorelse finns behaller BUU den senaste giltiga kursen. Detta haller
kompassen stabil nar fordonet star stilla eller ror sig for langsamt for en tillforlitlig ny kursuppdatering.
Kompassidan snurrar alltsa inte kontinuerligt och slumpmassigt vid stillastdende. Den behaller den
senaste giltiga fardriktningen tills en ny giltig kurs finns.

Beteende offline
Om GPS var tillgangligt vid start men det fér narvarande inte finns nagra NMEA-realtidsdata ar
kompassidan fortfarande atkomlig, men den normala kompassvisningen ersatts av offlinesidan.
| detta fall visar OLED-displayen:

e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Detta innebar att GPS-sidan finns men att det for narvarande inte finns nagon aktiv strém av GPS-realtidsdata.

Anvandning
Kompassidan har ingen funktion for att spara eller radera riktpunkter.
Sidnavigering
e BACK gartill GPS TARGET
¢ FORW gar till OFF
GPS-informationséverldgg

e Om FORW + BACK halls intryckta i 2 sekunder 6ppnas 6verlagget GPS INFO
Medan GPS INFO ar 6ppet:

o stanger valfri knapp éverlagget
o efter avslut atergar displayen till kompassidan

Ovriga knappar
e ENTER har ingen sidspecifik funktion pa denna sida
e ESC haringen sidspecifik funktion pa denna sida
e UP/DOWN forblir de globala knapparna fér manuell vaxling

Praktisk tolkning
Kompassidan ar anvandbar fér snabb kontroll av:

aktuell fardriktning

aktuell GPS-hastighet

om GPS-mottagaren fungerar
tillryggalagd stracka sedan start
medelhastighet sedan start
hdjd och satellitstatus
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Typisk anvandning
Typiska anvandningsomraden foér kompassidan:

e kontroll av aktuell kurs under kérning

e kontroll av GPS-hastigheten oberoende av drivlinedata

e Overvakning av korstrackan under fordonsanvandning

o verifiering av att GPS-hojd- och satellitdata finns

e bekraftelse av att GPS-mottagaren for narvarande ar aktiv
Kompassidan ar alltsa en GPS-6versikts- och kurssida.
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Stapelsida

Sidan BAR ar den forenklade kérinformationssidan. Den visar endast vaxlingsstapeln, den aktuella
véxeln och méjliga manuella vaxlingsindikeringar. Den ar avsedd att ge snabb vaxlings- och
driftaterkoppling i tydligast méjliga form utan den ytterligare information som visas pa sidan MAIN.

For all detaljerad information om vaxlingsstapeln, vaxelvisningen och méjliga manuella vaxlingspilar,
se beskrivningen av sidan MAIN.

Avstangd sida

Sidan OFF slacker displayen. Den anvands nar inget displayljus énskas, exempelvis vid
BLACKOUT-drift och andra sarskilda nattoperationer. Den andrar inte vaxelladans funktion. Den
undertrycker endast BUU:s ljusutmatning.

Viktigt undantag: sidan OFF
Nar BUU star pa sidan OFF forblir displayen slackt och inga 6verlagg, varningar, informationssidor eller
felmeddelanden visas. | detta tillstand skickas inget meddelande eller nagon varning vidare till displayen.
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Sidan for val av anvandarforval anvands for att valja vilket lagrat anvandarférval som ar aktivt for
de justerbara vaxlingslagena.

Sidan ar endast tillganglig nar det aktiva programmet ar:
e FS
e FO
Den andrar inte véxlingsvardena direkt. Den valjer endast vilket lagrat anvandarférval som ska anvandas.
Syfte
Sidan har tva funktioner:

e att visa vilket anvandarférval som fér narvarande ar aktivt
e att lata operatdren eller teknikern valja ett annat lagrat anvandarférval
Varje lage har sex platser for anvandarforval.

De valbara forvalen ar alltsa:
e 1FS till 6FS for FS
¢ 1FO till 6FO for FO
Visningslogik
Sidan visar en vertikal lista 6ver tillgangliga foérvalsnummer.
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Exempel:

e 1FS

e 2FS

e 3FS

e 4FS

e 5FS

e G6FS
eller i FO-laget:

e 1FO

e 2FO

e 3FO

e 4FO

e 5FO

e 6FO
Markerad rad

Den markerade raden visar det forval som for narvarande ar aktivt.

Markérram
Nar vallaget aktiveras visar BUU en markoérram runt det forval som for narvarande ar valt
for andring.
Asterisk
Om ett forval innehaller lagrade data visar BUU en asterisk efter forvalsnamnet.
Exempel:
) 2 FS*
e 5FO"
Asterisken innebar att det finns ett lagrat forval pa denna minnesplats.
Om ingen asterisk visas ar forvalsplatsen for narvarande tom.

Anvandning

Normalt sidtillstand

Pa den normala sidan for val av anvandarforval:
e gar BACK/FORW till féregaende eller nasta sida i den normala sidloopen
e Oppnar ENTER forvalslaget
o atergar ESC till MAIN

Férvalsldge

Efter en tryckning pa ENTER gar sidan in i vallaget.

| vallaget:

o flyttar BACK / FORW markdren genom forvalslistan
e bekraftar ENTER det valda forvalet
e avbryter ESC valet och atergar till den normala sidan fér val av anvandarforval
Effekt av ett val
Nar ett forval bekraftas:
e lagras det valda forvalsnumret i EEPROM
e Dblir detta forval det aktiva forvalet for det aktuella I1aget
e begar BUU synkronisering av det valda forvalet med vaxelladsstyrenheten
Sidan redigerar alltsa inte sjalv tréskelvarden. Den valjer endast vilket lagrat anvandarférval som ar
aktivt och skickar det till vaxelladsstyrenheten.

Den faktiska justeringen av tréskelvarden utférs pa sidan SHIFT SETUP.
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Praktisk innebord
Sidan for val av anvandarférval anvands nar flera lagrade vaxlingsinstallningar behovs for olika férare
eller scenarier.

Olika férvalsplatser kan exempelvis anvandas for:

e olika fordon

e olika lastférhallanden

e olika férardbnskemal

o olika test- eller finjusteringsinstallningar
Sidan fungerar darmed som en forvalsviljare, medan den detaljerade redigeringen av tréskelvarden
sker separat pa sidan SHIFT SETUP.

Praktisk tolkning
e en markerad rad = aktuellt aktivt forval
e eninramad rad = férval som for narvarande ar valt for andring
e en asterisk = forvalsdata ar lagrade pa platsen
e ingen asterisk = platsen ar tom
Kort beskrivning

Sidan fér val av anvandarférval véljer vilket av de sex lagrade anvandarférvalen som ar aktivt i FS eller FO.
Den redigerar inte sjalv vaxlingsvarden utan véljer endast det lagrade forval som styrenheten ska anvanda.

Sida for vaxlingsinstallning

rorF ERECERE [ 1706
556 BNLC| 1750

oo _IGEN __ Tli99e
zas R

Sidan Shift Setup ar justeringssidan for det aktiva FS- eller FO-anvandarforvalet.
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Den anvands for att visa och andra de lagrade vaxlingstrésklarna i det valda forvalet.
Sidan ar endast tillganglig nar det aktiva programmet ar:

e FS

e FO
Sidan for val av anvandarforval valjer vilket forval som ar aktivt.
Sidan Shift Setup andrar vardena i detta forval.

Syfte

Sidan Shift Setup har tre huvudfunktioner:

e att visa de for narvarande lagrade vaxlingstrosklarna for det aktiva FS- eller FO-férvalet

o att mojliggdra justering av dessa trdsklar for varje vaxel

e att ange om forvalet anvander den fysiska potentiometern eller ett fast referensvarde
Sidan ar avsedd for installning, finjustering och diagnostik, inte fér normal kérning.

Vilka rader visas

Sidan visar en rad for varje relevant vaxelsteg i det aktiva justerbara programmet.

I FS-ldget
Raderna ar:
e H1
e H2
o« M2
e M3
I FO-ldget
Raderna ar:
e H1
e H2
e H3
e M3

Detta motsvarar vaxlingsvagen for den aktiva programfamiljen.
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Visningslayout
Varje rad innehaller:

e vaxelns namn i mitten
e en stapel som visar det giltiga omradet och det aktuellt installda vaxlingsfonstret

o ett nedvaxlingsvarde
e ett uppvaxlingsvarde
Vérdenas innebérd
e det vanstra vardet ar nedvéxlingstroskeln

e det hogra vardet ar uppvaxlingstroskeln
Undantag:

e pa H1 finns ingen nedvaxlingstroskel
e pa M3 finns ingen uppvaxlingstroskel
Déarfor:

e anvands det vanstra faltet pa H1 fér PON / POFF
e anvands endast det vanstra troskelvardet pa M3

Stapelns innebord

Radstapeln visar tre olika saker:

1. Fast sékerhetsfénster fér viaxeln
Stapelns hela bredd motsvarar det fasta tillatha omradet foér denna véxel.

Detta ar det grundlaggande sakerhetsomradet for vaxeln och det flyttas inte under installningen.

2. Fasta referensmarkoérer
Tunna markorer i stapeln visar standardgrundprogrammets fasta referenstrosklar.

Dessa markdrer ar endast avsedda som orientering. De ar inte redigerbara varden.

3. Redigerbara instéllda vérden
Forvalets redigerbara trésklar visas som det aktiva instéllda fonstret i stapeln.

e det fyllda omradet stracker sig fran det instéllda nedvaxlingsvardet till det installda uppvaxlingsvardet
Sidan gor det alltsa majligt for operatéren att jamfora:

e det fasta vaxelfonstret
o standardreferenstrosklarna
e de for narvarande lagrade férvalstrosklarna

PON / POFF

Pa H1-raden motsvarar det vanstra faltet inte ett troskelvarde.
Det anvands for att valja forvalets potentiometerbeteende.

PON
PON innebar att forvalet anvander den fysiska potentiometern.

| detta fall flyttas vaxlingspunkterna framat eller bakat av potentiometerns realtidsvarde.

POFF
POFF innebar att forvalet inte anvander den fysiska potentiometern.

| detta fall anvander BUU i stallet sitt fasta interna referensvarde.
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Oppna sidan

Sidan Shift Setup nas via den normala sidloopen nar FS eller FO ar aktivt.
| det normala visningslaget:
e gar BACK/FORW till foregaende eller nasta sida

e startar en 5 sekunder lang hallning av ENTER aktiveringen av redigering
e forblir UP / DOWN de globala knapparna fér manuell vaxling

Aktivera redigeringslaget

Sa startar du redigeringen:
e Oppna sidan Shift Setup
e hall ENTER intryckt i 5 sekunder

e bekréfta redigeringsbegéaran
Sidan gar darefter fran visningslaget till redigeringslaget.

Redigeringssekvens

Redigeringsprocessen har flera steg.

1. Bekrifta redigering

Efter att ENTER har hallits intryckt fragar BUU om redigeringen ska pabdrjas.
e ENTER=ja
e ESC=ngj

Om den bekraftas gar sidan in i faltvalslaget.

2. Vilj falt

| vallaget:

o flyttar BACK / FORW mellan redigerbara falt
e Oppnar ENTER det valda faltet for redigering
Specialfall:

e idet vanstra H1-faltet vaxlar ENTER mellan PON / POFF

3. Justera varde

Nar ett troskelfalt dppnas:

e andrar BACK / FORW den valda troskeln i fina steg
e hall UP + potentiometer andrar den valda tréskeln i grovjusteringslaget
e godkanner ENTER vardet
e avbryter ESC andringen och aterstaller originalvardet
Under detta justeringstillstand anvands den globala vaxlingsknappsfunktionen inte fér normal vaxling.
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Automatiskt troskelskydd under installning

Medan vardena justeras uppratthaller BUU automatiskt en giltig troskelstruktur.
Detta omfattar:

e minsta avstdnd mellan trésklarna fér samma vaxel

e minsta avstand mellan intilliggande vaxlar

e begransning inom vaxelns fasta sakerhetsfonster
Sidan tillater alltsa inte att ogiltiga eller 6verlappande tréskelforhallanden forblir aktiva.

Lamna redigeringslaget

Fran faltvalslaget:
e avslutar en 2 sekunder lang hallning av ESC redigeringssessionen
Darefter finns tva méjliga fall:
Inga andringar
Om inga varden har andrats lamnar BUU sidan och atergar till den lagrade visningssidan.

Andringar finns
Om varden har andrats 6ppnar BUU bekraftelsen for lagring.

Bekrafta lagring

Om det finns andrade varden fragar BUU om andringarna ska sparas.

e ENTER = spara
e ESC =ignorera andringar
Vid lagring:
skickar BUU de nya vardena till vaxelladsstyrenheten
lagrar BUU vardena i EEPROM i det aktiva anvandarforvalet
visar BUU kort SENDING
visas sedan kort SAVED
e atergar sidan darefter till visningssidan Shift Setup
Om andringarna ignoreras:

e atergér sidan till Shift Setup-vyn utan att de redigerade &ndringarna tillampas

Vad lagras

Sidan Shift Setup lagrar vardena i det for narvarande valda FS- eller FO-forvalet.
De lagrade uppgifterna tillhor alltsa:

e den aktiva lagesfamiljen (FS eller FO)

e det valda forvalsnumret (1 till 6)
Att ndra varden har andrar alltsa inte alla forval.
Det andrar endast det aktiva forvalet.
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Praktisk innebord

Sidan Shift Setup anvands for att definiera hur det valda FS- eller FO-férvalet vaxlar.
Typiska anvandningsomraden:

e anpassa ett forval till ett specifikt fordon

e anpassa ett forval till ett specifikt lastférhallande

e skapa olika forval for olika korstilar

e behalla ett férval med aktiv potentiometerpaverkan och ett annat med fasta varden

Praktisk tolkning

véxelns namn identifierar den aktuella raden

det vanstra vardet ar nedvaxlingstroskeln

det hogra vardet ar uppvaxlingstroskeln

den fyllda stapeln visar det for narvarande lagrade aktiva vaxlingsfonstret

de tunna markdérerna visar de fasta referenstrésklarna

PON innebér att aktiv paverkan fran potentiometern anvands

POFF innebar att fasta installda varden anvands utan aktiv paverkan fran potentiometern

Kort beskrivning

Sidan Shift Setup ar justeringssidan for det aktiva FS- eller FO-anvandarforvalet. Den goér det mojligt
att visa och andra forvalets vaxlingstrosklar for varje vaxel samt valja mellan fysisk
potentiometerskalning och fasta instéllda varden.

Fel- och varningsindikeringar
NO CONNECTION

Innebérd
NO CONNECTION innebar att ingen CAN-kommunikation &r aktiv mellan BUU och

vaxelladsstyrenheten.
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Visningsvillkor

BUU visar NO CONNECTION nar ingen relevant telemetri fran styrenheten har tagits emot inom den
definierade tidsgransen.

Vad operatéren ser

OLED-displayen visar:

NO CONNECTION

No CAN telemetry

Anvand foljande for bildtext eller skarmférklaring:

NO CONNECTION innebar att ingen CAN-kommunikation ar aktiv.

Praktisk innebérd
Typiska orsaker:

vaxelladsstyrenheten saknar spanning
BUU har felaktig spanningsmatning
fel pa CAN-kablaget

fel pa CAN-kommunikationen
styrenheten sander inte

Beteende
e den normala sidvisningen ersatts av éverlagget NO CONNECTION
e om BUU star pa sidan OFF visas inte denna varning
e nar displayen ar avstangd skickas inget meddelande, ingen varning eller informationssida
vidare till displayen
Kvittera displaymeddelandet
Overlagget NO CONNECTION kan kvitteras genom att halla ESC intryckt i 5 sekunder.

BUU atergar da till den tidigare valda sidan och den normala displayfunktionen aterupptas.

Detta kvitterar endast det visade meddelandet. Det aterstaller inte CAN-kommunikationen. Det
bakomliggande tillstindet kvarstar tills kommunikationen med véaxelladsstyrenheten ater ar aktiv.

EMERGENCY SHIFTING

EMERGENCY SHIFTING

Innebérd

EMERGENCY SHIFTING ar ett 6verlagg for nodtillstand, inte en F-kod.

Det visas nar operatdren har aktiverat den externa nddvaxlingsingangen. | detta tillstand kringgar
nddvaxlingsfunktionen vaxelladsstyrenhetens normala utgangsvag och vaxlar vaxellddan via separat
relalogik.
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Praktisk innebérd
Detta ar inte bara en varningstext. Den visar att vaxelladsstyrenhetens normala styrvag asidosatts
av nodvaxlingskretsen.

| detta tillstand:

har operatoren aktiverat nddvaxlingsingangen
kringgas den normala MCU-styrda vaxlingsvagen
vaxlas vaxelladan via separata relaer

ar vaxelladsstyrenheten darfor inte langre den aktiva instansen fér normal vaxling i detta
tillstand

Fordonet befinner sig i ett nddrelaterat vaxlingstillstand och ska behandlas som om det anvands
utanfér normal drift.

Beteende
e den normala sidvisningen ersatts av 6verlagget EMERGENCY SHIFTING
e medan detta tillstand ar aktivt undertrycker BUU aven det normala F3-visningsbeteendet
e om BUU star pa sidan OFF visas inte denna varning
e nar displayen ar avstangd skickas inget meddelande, ingen varning eller informationssida
vidare till displayen
Kvittera displaymeddelandet
Overlagget EMERGENCY SHIFTING kan kvitteras genom att halla ESC intryckt i 5 sekunder.
BUU atergar da till den tidigare valda sidan och den normala displayfunktionen aterupptas.

Detta kvitterar endast det visade meddelandet. Det avbryter inte nédvaxlingstillstandet. Den
bakomliggande nédingangen forblir aktiv tills operatéren stanger av nédvaxlingen.

F1 — omdjligt kvitteringstillstand

Fi

FORWARD AMD BACKMARD
EHGAGED

Innebérd
F1 innebar att styrenheten samtidigt ser en aktiv kvittering for vaxel 1 och
back.

Detta behandlas som ett omajligt och osakert vaxelladstillstand.
BUU-display

BUU visar:

F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Vad viéxelladsstyrenheten faktiskt gor
| vaxelladsstyrenheten ar F1 ett hart sidkerhetsstopp.
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Nar F1 upptacks framtvingar styrenheten omedelbart ett sakert utgangstillstand:
e Back OFF
e Vaxel 1 OFF
e Vaxel 2 OFF
e Vixel 3 OFF
e Mekanisk vaxel OFF

¢ Momentomvandlare OFF
Styrenheten frigor alltsa i praktiken vaxelladsutgangarna och stoppar normal mandvrering.

Darefter gar styrenheten in i en sparrande sdkerhetsslinga. | denna slinga:

o fortsatter ingen normal vaxlingslogik

o fortsatter ingen programlogik

o fortsatter ingen normal valjarbearbetning

e vantar styrenheten endast pa att kvitteringssignalerna ater ska bli rimliga
| praktiken:
nar F1 ar aktivt vagrar viaxelladsstyrenheten att géra nagot annat an att uppratthalla
sdkerhetstillstandet och vinta pa att felet ska forsvinna.

Aterstillningsvillkor

F1 aterstalls endast nar aterlasningen for back och framatvaxlarna ater blir rimlig.

Forst da lamnar styrenheten sparrslingan och atergar till normal drift.

Praktisk innebérd

Detta ar inte bara en varning. Det ar en verklig hard sékerhetsreaktion.

Styrenheten har upptackt en motsagelse i vaxelladans kvitteringssignaler och har stoppat den
normala vaxelladsstyrningen tills motsagelsen férsvinner.

Typiska orsaker
e kabelfel
o defekt kvitteringsbrytare
e kortslutning eller felaktigt aterkopplingstillstand
e problem med aterkoppling fran stalldon eller rela

F2 — flera valjaringangar

F2
MULTIPLE SELECTOR

INPUTS
D+5S

Innebérd
F2 innebar att fler an en valjaringang ar aktiv samtidigt.

Vaxelladsstyrenheten forvantar sig endast ett giltigt valjartilistdnd. Om tva eller flera valjarledningar ar
aktiva samtidigt behandlas det som ett ogiltigt valjartillstand.
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BUU-display
BUU visar:
F2

MULTIPLE SELECTOR
INPUTS

BUU kan aven visa den forst upptackta kombinationen av aktiva valjaringangar, exempelvis:
e R+N

e N+D
e D+S
e R+TS

Vad viéxelladsstyrenheten faktiskt gor
Utanfor EMG ar F2 ett hart sparrande sakerhetstillstand.
Utanfér EMG tvingar en tvetydig valjarsignal styrenheten till dess definierade séakra tillstand och
stoppar normal vaxling.
e | EMG, eller medan EMG haller pa att aktiveras, véljer F2 automatiskt den virtuella NG-
véxelvéljaren och Neutral.
e Displayen visar NG och N.
e Foraren behover inte forst trycka pa UP och DOWN samtidigt.
e Framat eller back kan darefter viljas med EMG-knappforfarandet med 2 sekunders halltid.
o Detta automatiska F2-till-NG-beteende galler endast i EMG.

o Utanfor EMG forblir F2 ett sparrande sakerhetstillstand.
Utanfor EMG aterupptas normal drift forst nar valjaringadngarna ar entydiga och stabila.

¢ EMG-exempel: motstridiga valjarsignaler — NG och N.
e NG aktivt med virtuellt framat valt — NG och F.
¢ NG identifierar den virtuella valjarkallan; N identifierar en begaran om Neutral.
Tillféllig Neutral i vaxelladan under en andring av férdelningsvéaxellddan raderar inte en aktiv begéran F eller R.
Aterstiéllningsvillkor
Utanfor EMG aterstalls F2 nar valjaringangarna ar giltiga och stabila.
| EMG fortsatter den fysiska valjaren att ignoreras medan NG &r aktivt, och féraren anvander
procedurerna for den virtuella valjaren.
Praktisk innebérd
Utanfor EMG ar F2 en verklig sakerhetssparr som orsakas av en ogiltig kombination av véljaringangar.

| EMG hanteras samma konflikt genom automatisk NG och virtuell Neutral sa att aterstallningskorning
kan fortsatta enligt de definierade EMG-procedurerna.

Typiska orsaker
o fel pa valjarbrytaren
e Kkortslutning mellan valjarens signalledningar
o felkopplat kablage
e trasig vaxelvéljare

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 93 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Vaxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

F3 — utgangsavvikelse

F3
QUTPUT MISMATCH

G3 + GM HIGH

Innebérd
F3 innebar att det kommenderade utgangstillstandet inte dverensstammer med den returnerade
kvitteringen/aterlasningen.

Detta ar huvudfelet for utgangsdiagnostik.

Vad évervakas
Avvikelsen kan beréra foljande utgangsfunktioner:

e TC = Momentomvandlare
e G1=Vixel 1
e G2 =Vaxel 2
e G3=Vaxel 3
¢ GM = Mekanisk vaxel
e R =Backvaxel
e RO=Vag
e T=Terrdng
e TB =Terrangbroms
Styrenheten kontrollerar aven férdelningsrelaterad aterkoppling efter RO- och TO-pulser.

Vad viéxelladsstyrenheten faktiskt gor
| vaxelladsstyrenheten medfor F3 inte nagon sparrande sédkerhetsslinga.
Det ar den viktiga skillnaden jamfért med F1 och F2.
| stéllet:
e Overvakar styrenheten avvikelser mellan utgang och aterkoppling
e vantar tills avvikelsen har kvarstatt under den konfigurerade tiden
o staller darefter in F3-indikeringstexten
o fortsatter kora resten av vaxelladslogiken
| praktiken:
F3 ar en diagnostisk felindikering, inte ett automatiskt hart stopp.
Styrenheten kan fortsatta fungera samtidigt som F3 rapporteras, savida inte det bakomliggande
maskinvarufelet i sig hindrar vaxelladan fran att fungera korrekt.
Varianter
F3 kan visas som HIGH eller LOW.
Varianten HIGH
HIGH innebar att kvitteringen ar aktiv trots att motsvarande utgang inte har kommenderats
aktiv.

| praktiken: styrenheten ser aterkopplingen som aktiv trots att den inte begéar detta tillstand.
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Varianten LOW

LOW innebar att styrenheten har kommenderat utgadngen ON men att den returnerade
aterlasningen/kvitteringen forblir LOW eller inaktiv.

| praktiken: styrenheten driver utgangen men den férvantade aterkopplingen uppstar inte.
En méjlig orsak kan vara ett trasigt reld, men orsaken kan aven finnas ndgon annanstans i utgangsvagen.

BUU-6verldggets beteende
BUU grupperar F3 efter HIGH och LOW.

Exempel:
e TCHIGH
e G1LOW

¢ RO +TO HIGH

e G2+GMLOW
Om fler kanaler ar berérda &n vad som kan visas anvander BUU X for att ange ytterligare kanaler
som inte anges pa skarmen.

Exempel:
RO + X HIGH

Detta innebar att RO ar en av de bertrda kanalerna och att det finns ytterligare HIGH-avvikelser som
inte anges fullstandigt.

DIAG-sidans beteende
Pa DIAG-/utgangssidan visas en kanal med avvikelse med en blinkande ram.

Operatdren kan darmed se vilken kanal som har en avvikelse mellan kommando och aterlasning
aven utan den heltdckande F3-sidan.
Typiska orsaker
e Drotti stalldonets kablage
e defekt rela eller utgangssteg
e saknad matningsspanning vid utgangen
e defekt kvitteringsbrytare
Aterstillningsvillkor
F3 aterstalls nar avvikelsen forsvinner.

Pa BUU-sidan visas det med langre fordréjning och halltid an évriga fel, vilket gor att det visas nagot
langsammare och kan forbli synligt en kort stund aven efter en kortvarig andring.

F4 — vinschvillkor inte uppfyllt

F4
WINCH

SPEED TOO HIGH

Innebérd
F4 innebar att en vinschrelaterad begaran nekades eftersom de nédvandiga
aktiveringsvillkoren inte var uppfylida.
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BUU visar:

F4
WINCH
SPEED TOO HIGH

Vad véxelladsstyrenheten faktiskt gor
Om vinschdrift begars men aktiveringsvillkoren inte ar giltiga gor styrenheten féljande:

o stallerin F4
e kommenderar N
e vagrar aktivera vinsch genom att inte godkanna en vaxel
| praktiken:
styrenheten forhindrar vinschinkoppling och tvingar vaxelladan till Neutral.

Detta ar inte en allman felreaktion fér vaxelladan. Det ar en skyddsreaktion pa en ogiltig vinschbegaran.

Vaxelladsstyrenheten har aven aterstaliningslogik. Nar vinschbegaran tas bort och normala
férhallanden ater rader:

e kan styrenheten ldmna vinschfeltillstandet
e aterga fran N till en [amplig korvaxel
o aterstilla F4
Det finns aven en automatisk aterstallningsvag som helt enkelt mojliggér séker vinschaktivering nar:

¢ Neutral ar aktivt
e eller hastigheten ar tillrackligt lag
Viktig tolkning
F4 bor forstas som en varning om en aktiv sédkerhetsfunktion snarare dn som ett tekniskt fel.

Den innebar att styrenheten har férhindrat en atgard som operatéren begart for att undvika skada
eller osaker drift. Den innebar inte i sig att en komponent har gatt sénder.

Typiska orsaker

e for hog fordonshastighet

e nodvandigt fordelningstillstand saknas

e vinschbegaran gjordes under ett ogiltigt driftférhallande
Aterstillningsvillkor
F4 aterstalls nar driftvillkoren ater blir giltiga, exempelvis efter att vinschbegaran har tagits
bort eller fordonet har aterforts till ratt tillstand, vilket huvudsakligen avser vaxelladans
utgaende hastighet.

F4 styrs alltsa av operatorens atgarder i den meningen att operatéren vanligen kan aterstalla det
genom att korrigera driftsituationen.

F5 — fel pa hastighetsgivaren

F5
SPEEDSEMSOR FAILURE

SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Innebérd
F5 ar den lasta felindikeringen for hastighetsgivaren/rafrekvensen.

Den utldses nar styrenheten ser att rahastighetssignalen sjunker till noll under det évervakade
kortillstandet.
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Enligt vaxelladsstyrenheten ar det dvervakade tillstandet:
e valjareni GD
o faktisk vaxel M2 eller M3
e rafrekvensen andras fran ett verkligt varde till 0
e nolltillstandet kvarstar tillrackligt lange for att aktiveringstimern ska I6pa ut
BUU-display
BUU visar:
F5
SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT NEUTRAL
TO RESET

Vad véxelladsstyrenheten faktiskt gor

F5 ar en last skyddsreaktion.
Nar F5 har lasts:

o fryses i praktiken den fortsatta normala véaxlingslogiken
e tvingar styrenheten vaxelldadan mot H3 medan den fortfarande ari D

e Oppnas momentomvandlaren
e visar OLED-displayen pa vaxelladsstyrenheten endast sidan F5
| praktiken:
nar F5 ar aktivt andrar styrenheten aktivt vixellddans beteende till ett skyddstillstand.

Anledningen till att H3 framtvingas med 6ppen momentomvandlare ar att minska risken for for hogt
motorvarvtal och undvika hjulldsning om hastighetssignalen har férlorats.
Operatérsatgérd
Aterstéaliningsinstruktionen som visas for operatéren:
e valj Neutral
e undersoOk darefter hastighetssignalen, givaren och kablaget
e Valj vid behov nédprogrammet och kér manuellt med forsiktighet

Typiska orsaker
e defekt hastighetsgivare
e Dbrott i hastighetssignalens kablage
e 10s eller felinstalld hastighetsgivare

Aterstéllningsvillkor
F5 aterstalls nar:

e valjaren stalls pa N, eller
¢ Neutral blir aktivt
Den praktiska aterstallningsvagen ar alltsa:

e valj Neutral

e F5 aterstalls

e undersOk darefter orsaken innan normal drift aterupptas
e anvand nodlaget for att atervanda till basen
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F6 — for hog hastighet

Innebérd
F6 innebar att den begarda valjarfunktionen inte ar tillaten vid aktuell hastighet.

Det ar varningen for hastighetssparr.

Varianter
BUU kan visa F6 for foljande begarda tillstand:
e« R
e S
e TS
BUU-display
BUU visar:
F6
SPEED TOO HIGH
FORR
eller
FOR S
eller
FORTS
beroende pa vilken valjarbegaran som fér narvarande sparras.
Vad viéxelladsstyrenheten faktiskt gor
| vaxelladsstyrenheten anvands F6 nar operatéren begar ett valjartillstand éver dess tillatna
hastighetstroskel.
Styrenheten vagrar da den begarda valjarinkopplingen.
Det exakta beteendet beror pa vilken begaran som gors:
Back begars vid for hég hastighet
Om R begars over den tillatna hastigheten:
e kopplar styrenheten inte in back
o stalls F6in
e forblir begaran sparrad tills hastigheten ar tillrackligt lag
TS begars vid for hég hastighet
Om TS begars over den tillatna hastigheten:

e kopplar styrenheten inte in TS

o stalls F6in

o forblir begaran sparrad tills hastigheten ar tillrackligt lag
S/ GS begadrs vid fér hég hastighet
Om S / GS begars over den tillatna hastigheten:

e kopplar styrenheten inte in GS
e stalls F6in
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Styrenhetens beteende beror darefter pa det foregdende valjartillstandet:

e om det foregaende tillstandet var N, eller vaxellddan for narvarande ar i N, haller eller atergar styrenheten till N
e om det féregaende tillstandet var D fortsatter styrenheten det normala D-beteendet
e annars vagrar den helt enkelt begaran
| praktiken:
F6 stoppar inte vaxelladan. Det spéarrar den begarda viljarinkopplingen och haller vaxelladan i
det senaste sakra tillstandet.

Viktig tolkning
F6 bor forstas som en varning om en aktiv sédkerhetsfunktion snarare dn som ett tekniskt fel.

Det innebar att styrenheten férhindrar en atgard som operatéren har begart for att undvika skada eller
osaker inkoppling. Det indikerar inte i sig ett tekniskt fel.
Typiska orsaker

e back begars 6ver den tillatna hastigheten

e vaxel 2/S begars dver den tillatna hastigheten

e bogserstart begars 6ver den tilldtna hastigheten
Aterstillningsvillkor
F6 aterstalls nar den begéarda funktionen ater blir giltig, vanligen genom att hastigheten har sénkts
tillrackligt.

Aven F6 styrs alltsa av operatorens atgarder i den meningen att operatéren normalt kan aterstélla
det genom att aterga till ett sakert drifttillstand.

Kompakt statusrad

Pa den nedre statusraden pa sidan MAIN visar BUU en kort status:
e OK = inget aktivt fel visas for narvarande

e« F1
e F2
e F3
e F4
e F5
e F6

Detta ar endast den kompakta statusen.
Om ett heltdckande Gverlagg ar aktivt ersétter den fullstdndiga varnings- eller felsidan den normala sidan.

Om BUU star pa sidan OFF visas inte heller denna kompakta status, eftersom displayen
forblir slackt.

Kvittera F1 till F6 pa displayen

Det aktiva displayoverlagget for F1 till F6 kan kvitteras genom att halla ESC intryckt i 5 sekunder.

Resultat
Efter kvittering:
e avvisas det 6verlagg som for narvarande visas
e atergar BUU till den tidigare valda sidan
e aterupptas normal displaydrift pa denna sida
Vad innebér kvittering?
Kvitteringen paverkar endast displayen.
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Det innebar att:

e det aktuella dverlagget doljs fran skarmen
e det bakomliggande tillstandet inte avbryts
e den faktiska varningen, felet eller sakerhetsfunktionen forblir aktiv tills den verkliga orsaken forsvinner
Meddelandet kan alltsa kvitteras pa displayen men asidosatts inte darigenom.
Viktig anmérkning
Kvitteringen ar endast tillfallig.
Den aterstalls automatiskt nar tillstandet forsvinner och visas igen om tillstdndet aterkommer.

Om BUU star pa sidan OFF visas inget 6verlagg anda, eftersom displayen forblir slackt och alla
visade meddelanden sparras medan displayen ar avstangd.

Praktisk tolkningssammanfattning

F1
Konflikt mellan kvittering for framat och back. Styrenheten gar in i en hard sékerhetssparr, frigor
vaxelladsutgangarna och vantar tills kvitteringstillstandet ater ar rimligt.

F2
Fler an en valjaringang ar aktiv. Utanfor EMG ar detta en hard sékerhetssparr. | EMG, eller medan EMG haller
pa att aktiveras, valjer F2 automatiskt NG och virtuell Neutral, och displayen visar NG och N.

F3

Utgangskommandot och aterkopplingskvitteringen dverensstammer inte.

| fallet LOW har styrenheten kommenderat utgangen aktiv, men aterlasningen forblir lag eller
inaktiv.

F4

Vinschbegaran nekades eftersom de nédvandiga villkoren inte var uppfyllda. Styrenheten framtvingar
Neutral och férhindrar vinschinkoppling. Detta ar framst en sakerhetsvarning, inte ett tekniskt fel.

F5

Fel pa hastighetsgivaren/rafrekvensen har lasts. Styrenheten valjer H3 med 6ppen
momentomvandlare for att skydda motorn, drivlinan och fordonets sakerhet.

F6

Den begarda valjarfunktionen ar inte tillaten vid aktuell hastighet. Styrenheten sparrar den begarda
valjarinkopplingen och haller vaxelladan i ett sakert tillstdnd. Detta ar framst en sakerhetsvarning, inte
ett tekniskt fel.

BUU-potentiometerkalibrering

BUU-potentiometerkalibreringen Iar BUU de verkliga elektriska minimi- och maximilagena foér den
fysiska potentiometern. Detta sakerstaller att den visade procentsatsen och potentiometervardet som
skickas till vaxelladsstyrenheten anvander rattens hela tillgangliga rérelse korrekt.

Kalibreringen paverkar endast BUU-potentiometerns ingang. Den andrar inte de lagrade
vaxlingstrosklarna direkt.
Anvandning
BUU-potentiometerkalibrering ar endast tillganglig nar nagon av féljande giltiga konfigurationer ar aktiv:
e UDP
e SSP
e FS/FREES med fysisk POTI aktiverad for det aktiva forvalet

¢ FO/FREEO med fysisk POTI aktiverad for det aktiva forvalet
e Utfor inte kalibreringen under kérning.
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Startvillkor

Fore kalibrering:

e sank vaxellddsfrekvensen under 150 Hz
e anvand en normal BUU-sida; kalibreringen kan inte startas fran OFF eller en GPS-sida

Start
Sa startar du kalibreringen:
e hall UP + DOWN intryckta samtidigt och utan avbrott

e hall bada knapparna intryckta i cirka 2,5 sekunder tills CAL startar
utfér darefter hela potentiometerrérelsen som visas nedan

Kalibreringsforfarande
Flytta potentiometern:
helt HIGH — helt LOW — helt HIGH
Kalibreringsskarmen visar:
e potentiometerns aktuella ravarde
o det detekterade minimivardet

e det detekterade maximivardet
e en trestegs riktningsindikator foér den nédvandiga rorelsesekvensen

Lyckat slutforande
Nar BUU detekterar hela sekvensen HIGH — LOW — HIGH lagrar den de nya minimi- och
maximivardena och slutfor kalibreringen.

Avbryt
Kalibreringen kan nar som helst avbrytas med:

e« ESC
Om kalibreringen avbryts forblir de tidigare lagrade kalibreringsvardena aktiva.

Beteende under kalibrering
Medan kalibreringen ar aktiv:

e ersatts den normala sidvisningen av kalibreringsskarmen
e avbryts den normala sidnavigeringen
e anvands UP / DOWN inte som normala vaxlingskommandon

Resultat
Efter kalibrering:

e anvander BUU potentiometerns hela rérelse korrekt

e Dblir den visade potentiometerprocentsatsen mer exakt

e skalas det 6verforda potentiometervardet korrekt

o fungerar potentiometerbaserad justering av vaxlingspunkterna mer férutsagbart
Kort beskrivning
Sakra fordonet, valj ett giltigt POTI-baserat program eller forval, sdnk vaxelladsfrekvensen under 150
Hz och anvand en normal sida som inte ar OFF eller en GPS-sida. Hall UP + DOWN intryckta i cirka
2,5 sekunder tills CAL startar, flytta potentiometern helt HIGH — LOW — HIGH och vanta tills
kalibreringen har slutforts korrekt.
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9.1 km’h

Sidan GPS INFO ar ett tillfalligt GPS-informationsdverlagg som kan éppnas fran de tva normala GPS-
sidorna:

¢ GPS MAIN

e GPS TARGET
Den ingar inte i den normala sidloopen.
Det ar ett dverlagg som dppnas med en knappkombination.
Syfte
Overlagget GPS INFO anvéands for att visa detaljerad GPS-information i textform.

Det ger operatoren en direkt avlasning av de viktigaste GPS-realtidsvardena utan kompass- eller
malgrafik.

Sa oppnas det

Fran antingen:
e GPS MAIN
e GPS TARGET
hall:
e FORWARD + BACKWARD

e jcirka 2 sekunder
Detta 6ppnar 6verlagget GPS INFO.

Sa lamnas det

Medan GPS INFO ar aktivt:

o stanger valfri knapp det
Efter avslut atergar BUU till den GPS-sida som 6verlagget 6ppnades fran.
Alltsa:

e GPS INFO som 6ppnats fran GPS MAIN atergar till GPS MAIN
e GPS INFO som 6ppnats fran GPS TARGET atergar till GPS TARGET
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Vad overlagget visar
Overlagget GPS INFO visar fem textrader:

e SPD
« DIR

e LAT
e LON
e SAT

SPD — hastighet

Den forsta raden visar:

e aktuell GPS-hastighet i km/h
Om ett giltigt och aktuellt hastighetsvarde finns visar dverlagget det som ett numeriskt varde.

Annars visas:

e SPD: ---.-km/h
SPD ar alltsa den direkta avlasningen av GPS-hastigheten.

DIR — riktning
Den andra raden visar:

e den aktuella fardriktningen som kompassriktning
e och motsvarande kursvinkel
Exempelformat:
e DIR: NE (045)
BUU anvander ett 16-punkters system for kompassnamn, sasom:

e N

¢ NNE

e NE

e ENE

e E

e ESE

e SE

e SSE

e S

e SSW

e SW

e WSW

e W

e WNW

e« NW

e NNW
Viktigt villkor

Riktningsraden visas endast som en giltig riktning nar:

e Kkursdata ar giltiga
e och fordonet ror sig tillrackligt snabbt for att BUU ska lita pa riktningen
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Om riktningen inte kan faststallas tillférlitligt visar dverlagget:

e DIR: -
Detta ar alltsa en rorelsebaserad kursvisning, inte en fast magnetkompass.

LAT — latitud
Den tredje raden visar:

e aktuell GPS-latitud
Om giltiga GPS-positionsdata finns visas latituden numeriskt.

Annars visar dverlagget:
e LAT: ---

LON — longitud

Den fijarde raden visar:

e aktuell GPS-longitud
Om giltiga GPS-positionsdata finns visas longituden numeriskt.

Annars visar Overlagget:
e LON: --

SAT — satelliter

Den femte raden visar:

e aktuellt antal mottagna satelliter
Om giltig satellitinformation finns visas det numeriska antalet satelliter.

Annars visar overlagget:
e SAT: --

Signalprincip
Overlagget GPS INFO anvander GPS-realtidsdata fran BUU:s GPS-mottagare.

Det ar en textbaserad statusvy av samma GPS-information som anvands pa ovriga GPS-sidor.

Det beraknar ingen egen ny navigeringslogik.
Det visar endast GPS-statusvardena i kompakt textform.

Tillganglighet

Overlagget GPS INFO kan endast dppnas om GPS-sidor finns.
Det innebar att GPS maste ha detekterats korrekt vid starten.
Om GPS inte detekterades vid start:

e ingar GPS MAIN och GPS TARGET inte i sidloopen
e kan GPS INFO darfor inte heller 6ppnas
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Praktisk anvandning

Overlagget GPS INFO &r anvandbart nar operatdren snabbt vill kontrollera:

o aktuell GPS-hastighet

e aktuell kurs/fardriktning

e aktuell latitud

e aktuell longitud

e aktuellt antal satelliter
Detta ar sarskilt anvandbart for:

e kontroll av om giltiga GPS-data finns

e kontroll av de exakta realtidskoordinaterna
e kontroll av riktningskvaliteten

o verifiering av satellitmottagningen

Kort beskrivning

Sidan GPS INFO ar ett tillfalligt textoverlagg som éppnas fran GPS MAIN eller GPS TARGET genom
att halla FORW + BACK intryckta i 2 sekunder. Det visar direkt GPS-information om hastighet,
riktning, latitud, longitud och antal satelliter. Det stings genom att trycka pa valfri knapp och
atergar darefter till den tidigare aktiva GPS-sidan.

Praktisk vagledning for normal anvandning av BUU

Normal korning
Vid normal kérning anvands knapparna vanligen s har:

e UP/DOWN = begdran om manuella vaxelbyten

¢ FORW /BACK = bladdra mellan sidor

e ENTER/ESC = behovs vanligen inte om inget ska andras
De vanligaste korsidorna ar:

e MAIN
e BAR
e OFF

Andra korprogram
Sa andrar du program:
1. gatill PROG
2. tryck pa ENTER
3. valj 6nskat program med BACK / FORW
4. tryck pa ENTER for att bekrafta
Om du inte vill &ndra det:
e tryck pa ESC

Kvittera en visad varning eller ett fel

Om en varnings- eller felsida visas och du endast vill ta bort den fran displayen:
e hall ESC intryckt i 5 sekunder

BUU atergar till den tidigare valda sidan.

Detta avbryter inte det verkliga tillstdndet. Det kvitterar endast displayen.
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Anvanda DIAG-utgangssidan

Sa aktiverar du utgangstestning:
1. gatill DIAG
hall ENTER intryckt i 3 sekunder
bekrafta med ENTER
vanta tills styrenheten bekraftar DIAG
i OPERATE OUTPUTS anvander du:
o BACK/FORW for att vélja kanal

o ENTER for att vaxla den valda kanalen
Sa lamnar du funktionen sédkert:

e hall ESC intryckt i 2 sekunder
Detta sténger av alla utgangar och aterstaller det féregaende kérprogrammet.

o khown

mm o L]

Anvanda GPS-malsidan

Pa sidan GPS TARGET:
e kort tryckning pa ENTER = valj nasta mal/riktpunkt
e hall ENTER intryckt i 1,5 sekunder = spara aktuell position till den valda riktpunkten
e hall ESC intryckt i 2,5 sekunder = radera den valda riktpunkten
¢ kort tryckning pa ESC = aterga till MAIN

Anvanda GPS-informationssidan

Pa GPS MAIN eller GPS TARGET:
e hall FORW + BACK intryckta i 2 sekunder

Detta 6ppnar GPS INFO.

Medan GPS INFO ar o6ppet:
o stanger valfri knapp det

Anvanda HOLD

Pa BUU i UD, UDP, SS, SSP, FS/FREES eller FO/FREEO:

e hall FORW + BACK intryckta i cirka 1,5 sekunder for att vélja eller avbryta H
H kan forbli synligt utan aktiv EB; faktisk HOLD-vaxling kraver aktiv EB och att den fysiska véaljaren stari D
SUU tillhandahaller inte H. H ar inte tillgangligt i OR, SSX, EMG eller DIAG.

Anvanda potentiometerkalibrering

Sa kalibrerar du BUU-potentiometern:
1. valj UDP, SSP eller FS/FO med fysisk POTI aktiverad; anvand en normal sida, inte OFF eller GPS

2. sank vaxelladsfrekvensen under 150 Hz och hall UP + DOWN intryckta utan avbrott i cirka 2,5
sekunder tills CAL startar
3. flytta potentiometern helt till HIGH, sedan helt till LOW och darefter helt till HIGH
4. vanta tills kalibreringen har slutforts korrekt
Sa avbryter du:

e tryck pa ESC; den tidigare lagrade kalibreringen forblir aktiv

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sida 106 av 107



MAMUT | HANDBOK FOR VAXELLADSSTYRENHET
Véxelladsstyrenhet for TGB 30 / TGB 40
Referens for installation och drift

(

&
3
<

Anvanda sidan SHIFT SETUP

P& SHIFT SETUP:
¢ hall ENTER intryckt i 5 sekunder = 6ppna installningsredigeringen
e BACK/FORW = vil;j falt
o ENTER = redigera ett valt varde
e ijusteringslaget:
o BACK/FORW = finjustering
o hall UP + potentiometer = grovjustering
ESC = avbryt aktuell redigering
hall ESC intryckt i 2 sekunder = slutfor installningsredigeringen

Kort praktisk knappsammanfattning

Anvénds vanligen under kérning
e UP/DOWN = vaxlingsbegaranden
e FORW /BACK = sidbladdring
Anvaénds vanligen for instéllnings-/menyarbete
e ENTER = 6ppna/bekrafta
e ESC = avbryt/lamna/kvittera displaymeddelande
Anvaénds vanligen for specialfunktioner
¢ FORW + BACK = HOLD eller GPS INFO, beroende pa sida
e UP + DOWN = potentiometerkalibrering
e hall UP + potentiometer = finjustering i SHIFT SETUP

BUU-anslutning

BUU ansluts till vaxelladsstyrenheten via en RJ45-kontakt.
For detta system maste en kabel utan tvinnade par anvandas mellan BUU och véaxelladsstyrenheten.
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