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Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje zmodernizowany sterownik skrzyni biegdw opracowany dla Scania SBAT TGB 30/ TGB 40,
wyposazonego w oryginaing skrzynie biegéw GA763 i skrzynie rozdzielczg. Sterownik ma zastgpi¢ oryginaing
elektryczng jednostke sterujgca przy zachowaniu funkcjonalnej zasady dziatania uktadu przeniesienia napedu oraz
zapewnieniu dodatkowych funkcji. Skrzynia biegow jest w petni automatyczng hydrauliczng skrzynig gtéwng z czterema
biegami do przodu i jednym wstecznym, zintegrowang ze sterowang sprezonym powietrzem skrzynig rozdzielcza.

Zmodernizowany sterownik zaprojektowano z myslg o zachowaniu oryginalnej filozofii sterowania i struktury
sygnatow uktadu napedowego. Obejmuje to oryginalne potozenia selektora R, N, D, Si TS, normalng
sekwencje zmiany biegdw H1-H2-H3-M3, sekwencje hamowania silnikiem M3-H3-H2-H1, ustawienia skrzyni
rozdzielczej ROAD, TERRAIN i DD, automatyczne wigczanie napedu przednich két w TERRAIN oraz
pierwotny wymég, zgodnie z ktérym odbiér mocy wyciggarki jest wtaczany wytgcznie w TERRAIN.

W poréwnaniu z oryginalnym automatycznym selektorem biegéw zmodernizowany sterownik dodaje rozszerzone
funkcje eksploatacyjne i serwisowe, w tym wybierane programy sterowania, obstuge interfejsu uzytkownika przez
CAN, telemetrie w czasie rzeczywistym, procedury kalibracji, konfigurowalne parametry zmiany biegéw, prace
awaryjng, diagnostyczne testowanie wyj$¢ oraz rozszerzony nadzor wiarygodnosci sygnatdw selektora, sygnatow
potwierdzajgcych, informacji zwrotnych skrzyni rozdzielczej i zgodno$ci wyjs¢ ze sprzezeniem zwrotnym.
Niniejsza instrukcja obejmuje opis systemu, montaz, przypisanie wejs¢ i wyjs¢, tryby pracy, kalibracje,
diagnostyke, obstuge usterek i uruchomienie zmodernizowanego sterownika. Jest przeznaczona dla
operatoréw i personelu serwisowego znajgcych oryginalny uktad przeniesienia napedu, instalacje
elektryczng pojazdu, interfejsy pneumatyczne i logike dziatania skrzyni biegoéw. Przed oddaniem
sterownika do eksploatacji wszystkie elementy skrzyni biegow, skrzyni rozdzielcze;.

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona przede wszystkim jako instrukcja obstugi zmodernizowanego sterownika skrzyni
biegéw o numerze cze$ci 666001. Stuzy réwniez jako praktyczne Zrodto informaciji dotyczacych montazu, uruchomienia,
diagnostyki i konserwacji. W poréwnaniu z oryginalnym sterownikiem rutynowe kontrole i weryfikacja systemu sg
znacznie tatwiejsze, poniewaz zmodernizowany sterownik zapewnia bezposredni dostep do stanéw pracy, informacji o
usterkach, sygnatéw potwierdzajacych i funkcji testéw diagnostycznych. Z tego wzgledu instrukcja obejmuje zaréwno
codzienng eksploatacje pojazdu, jak i procedury techniczne wymagane do sprawdzania funkcji skrzyni biegéw, skrzyni
rozdzielczej, wyciggarki i funkcji bezpieczenstwa podczas uruchomienia oraz serwisu.

Sterownik skrzyni biegéw

Zmodernizowany sterownik skrzyni biegdw jest centralng jednostkg logiczng uktadu sterowania przektadnia.
Odczytuje sygnaty wejsciowe pojazdu i sygnat predkosci, przetwarza wybrang logike dziatania, a nastepnie
odpowiednio steruje wyjsciami skrzyni biegdw i skrzyni rozdzielczej. W oryginalnym uktadzie GA763 skrzynia
biegoéw i skrzynia rozdzielcza sg sterowane elektrycznie, a oryginalny automatyczny sterownik skrzyni biegéw
jest skomputeryzowang jednostkg logicznag, ktdra przeksztatca sygnaty selektora i przetgcznikow oraz sygnat
czujnika predkosci na sygnaty wyjsciowe zaworow elektromagnetycznych.

Zmodernizowany sterownik zaprojektowano tak, aby w trybie oryginalnym dziatat jak oryginalny
sterownik skrzyni biegéw. Jednocze$nie dodaje obstuge jednostek uzytkownika, diagnostyke,
monitorowanie, telemetrie, funkcje awaryjne i dodatkowg logike bezpieczehnstwa.
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Koncepcja sprzetowa

Sterownik oparto na gtéwnej ptycie sterujacej z mikrokontrolerem. Mikrokontroler odczytuje
wejscia pojazdu, analizuje sygnat predkosci, wykonuje logike skrzyni biegdw i steruje stopniami
wyjsciowymi. Stopnie wyjsciowe uruchamiajg funkcje sterowania skrzynig biegéw i skrzynig
rozdzielczg przez przekazniki, ktére z kolei sg sterowane przez mikrokontroler.

Sterownik sktada sie z dwoch plytek drukowanych:

o gltownej plytki drukowanej, zawierajgcej mikrokontroler i catg aktywng elektronike sterujgca

e pomocniczej plytki drukowanej, stuzgcej gtdwnie do wigczenia drugiego ztacza do uktadu gtownej phytki
Sterownik jest dostarczany w obudowie drukowanej w technologii 3D, ale mozna go réwniez zamontowa¢ w
oryginalnej obudowie. W przypadku zastosowania oryginalnej obudowy bezposrednie tylne podtgczenie
przewodu awaryjnej zmiany biegow i ztgcza RJ45 nie jest juz mozliwe w taki sam sposob jak w wersji
drukowanej w technologii 3D. W takim przypadku trzeba zastosowa¢ adapter do poprowadzenia tych potgczen do
zlgcza zamontowanego w pojezdzie, a gniazdo RJ45 nalezy wymontowaé, aby nadal mozna bylo je podtgczy¢.

Sterownik zawiera elektryczne funkcje ochronne, takie jak:
e zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

e zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe
Te funkcje ochronne nalezg do sprzetu sterownika i nie zmieniajg logiki dziatania.

Podstawowa zasada sterowania

Podobnie jak oryginalny sterownik, zmodernizowany sterownik odczytuje sygnaty sterujgce po stronie pojazdu,
interpretuje je zgodnie z aktywnym trybem pracy i steruje wyjsciami skrzyni biegow oraz skrzyni rozdzielcze;.
Sterownik skrzyni biegéw jest sterowany sygnatem czujnika predkosci oraz wejsciami selektora biegdw/przetgcznikéw, a
czestotliwosé czujnika predkosci steruje logikg automatycznej zmiany biegu na wyzszy i nizszy.

Zmodernizowany sterownik dziata wedtug tej samej podstawowej zasady, lecz rozszerza jg o
dodatkowe funkcje programowalne i diagnostyczne.
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Sygnaty wejsciowe

Sterownik odczytuje te same praktyczne informacje sterujgce po stronie pojazdu co oryginalny
sterownik skrzyni biegow.

Wejscia selektora Main i wejscia sterujgce
¢ R — selektor biegu wstecznego

N — selektor Neutral

D — selektor jazdy

S — selektor S / biegu 2

TS — selektor rozruchu z holowania

Wejscia skrzyni rozdzielczej/funkcji pomocniczych
e DD — odtgczenie napedu / wejscie DD
e TER — wejscie terenowe skrzyni rozdzielczej
e PW — wyciggarka
e TB — wejscie hamulca silnikowego/terenowego

Wejscia zwigzane z kierowca/silnikiem
e AC — wejscie przetgcznika pedatu przyspieszenia
e BR — wejscie przetgcznika hamulca

Dodatkowe wejscia zwigzane z trybem i dziataniem awaryjnym
¢ MAN — wybdr trybu matej analogowej jednostki uzytkownika

UP — wejscie przycisku zmiany biegu na wyzszy SUU

DOWN — wejscie przycisku zmiany biegu na nizszy SUU

POT — wejscie potencjometru SUU

EMG — zewnetrzne wejscie awaryjnej zmiany biegéw

Przycisk wyswietlacza — lokalny OLED

Sygnat predkosci

o sterownik odczytuje sygnat czujnika predkosci skrzyni biegéw w Hz
W oryginalnym systemie czujnik predkosci jest Zrédtem sygnatu czestotliwosciowego uzywanego
przez automatyczny selektor biegéw do logiki zmiany biegow.
Zmodernizowany sterownik dziata wedtug tej samej zasady i rozszerza jg o dodatkowy nadzér
czestotliwosci oraz logike bezpieczenstwa.
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Funkcje wyjsciowe i monitorowanie potwierdzen

Zmodernizowany sterownik steruje tymi samymi funkcjonalnymi wyjsciami skrzyni biegow i skrzyni
rozdzielczej co oryginalna koncepcja sterownika. Funkcje te obejmujg wyjscia skrzyni biegéw G1, G2,
G3, GM i GR oraz wyjscia skrzyni rozdzielczej i funkcji pomocniczych TC, R, T i TB. Funkcjonalnie
odpowiada to oryginalnemu elektrycznemu ukfadowi sterowania.
Obejmujg one:

e G1 — wyjscie biegu 1
G2 — wyjscie biegu 2
G3 — wyjscie biegu 3
GM — wyjscie biegu mechanicznego
GR — wyjscie biegu wstecznego
TC — sterowanie przemiennikiem momentu obrotowego/redukcjg przemiennika momentu obrotowego
R — wyjscie drogowe
T — wyjscie terenowe
TB — wyjscie hamulca terenowego

Ro&znica polega na tym, ze zmodernizowany sterownik nie tylko steruje tymi funkcjami. Odczytuje
réwniez odpowiadajgce im sygnaty potwierdzajgce skrzyni biegoéw i skrzyni rozdzielczej oraz stale
sprawdza, czy zadany stan zostat rzeczywiscie osiagniety. Innymi stowy, wszystkie istotne funkcje
wyjsciowe sg weryfikowane za pomocg sprzezenia zwrotnego.

Dzieki temu sterownik moze:

o weryfikowac rzeczywisty stan sygnatow skrzyni biegdw i skrzyni rozdzielczej

e wykrywac niezgodnosci polecenia ze sprzezeniem zwrotnym

e zgtaszac usterki diagnostyczne

e usprawnia¢ rozwigzywanie probleméw i obstuge serwisowg w poréwnaniu z oryginalnym sterownikiem

Zgodnosc¢ z oryginatem

Gtéwnym celem konstrukcyjnym zmodernizowanego sterownika jest zgodno$¢ z oryginalnym systemem pojazdu.
Oznacza to, ze:

wykorzystuje logike wejs¢ w stylu oryginalnym

steruje funkcjami skrzyni biegéw i skrzyni rozdzielczej w stylu oryginalnym

obstuguje oryginalng logike selektora

obstuguje oryginalng logike skrzyni rozdzielczej

obstuguje oryginalne blokady zwigzane z wyciggarkg

w trybie oryginalnym dziata jak oryginalny sterownik skrzyni biegéw
wykorzystuje te same potgczenia elektryczne

wykorzystuje te same mocowania i miejsce w obudowie

Jesli wiec system pracuje w trybie oryginalnym, sterownik odtwarza oryginalny sposob sterowania,
zamiast wymuszac¢ uzycie rozszerzonych trybow programowych.
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Dodatkowe funkcje wykraczajgce poza oryginalny

sterownik

Oprécz dziatania w trybie oryginalnym zmodernizowany sterownik zapewnia wiele funkgiji
dodatkowych.
Obejmujg one:

e obstuge BUU i SUU
wybierane alternatywne programy zmiany biegéw
programowalne tryby FS i FO
diagnostyczne testowanie wyjs¢
wizualne wskazania usterek i stanow
funkcje telemetrii i komunikacji
monitorowanie wejsc/wyjsc
wykrywanie niezgodnosci miedzy poleceniem wyjsciowym a sprzezeniem zwrotnym
lokalny serwisowy wyswietlacz OLED

e zmiane charakterystyki zmiany biegdéw potencjometrem i funkcje konfiguracji uzytkownika
Zmodernizowany sterownik zachowuje zatem zgodnos¢ z oryginatem, a jednoczes$nie zapewnia kierowcy i
personelowi serwisowemu znacznie wieksze mozliwosci konfiguracji oraz wglagdu w dziatanie systemu.

Obstuga jednostki uzytkownika po stronie kierowcy

Sterownika mozna uzywac z:

e SUU — matg analogowg jednostkg uzytkownika

e BUU — duzg jednostkg uzytkownika z wyswietlaczem i komunikacjg CAN
Dzieki temu kierowca moze sterowac przektadnig za pomocg prostego interfejsu analogowego albo
korzystac z rozszerzonych funkcji wyswietlania, konfiguracji i diagnostyki BUU.

BUU i SUU rozszerzajg zatem mozliwosci sterownika poza state oryginalne dziatanie oraz pozwalajg
skonfigurowac i obstugiwac przektadnie w sposéb lepiej dostosowany do potrzeb operatora.

Monitorowanie i diagnostyka

Wszystkie wazne funkcje wyjsciowe sg monitorowane za pomocg sygnatéw sprzezenia zwrotnego/potwierdzenia.
Oznacza to, ze sterownik moze sprawdzac:

e czy zadano wyjscie

e czy pojawito sie oczekiwane potwierdzenie skrzyni biegéw lub skrzyni rozdzielczej

e czy stan zadany jest zgodny ze stanem rzeczywistym
Dzieki temu zmodernizowany sterownik moze wykrywaé problemy takie jak:

e niezgodno$¢ wyjscia ze sprzezeniem zwrotnym

e niejednoznacznos¢ selektora

e nieprawidtowe kombinacje potwierdzen

e usterki potwierdzenia skrzyni rozdzielczej

e awarie sygnatu predkosci
Znacznie utatwia to rozwigzywanie probleméw w poréwnaniu z oryginalnym sterownikiem, poniewaz kierowca
lub technik otrzymuje bezposrednig wizualng informacje o usterce, zamiast ustalac jg posrednio.
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Mozliwos¢ pracy awaryjnej

System sterownika zapewnia dwie rézne sciezki awaryjnej zmiany biegéw.

Jedna z nich jest tryb EMG w logice sterownika.

Drugg jest zewnetrzna sciezka awaryjnej zmiany biegéw, ktéra omija logike sterownika i przetgcza skrzynie
biegbw przez oddzielny staty obwdd przekaznikowy, korzystajgcy z tych samych linii wyjsciowych.

Oznacza to, ze system nie jest zalezny wylgcznie od jednej Sciezki sterowania.

W praktyce zapewnia to pojazdowi bardzo wysoki poziom redundancji. Dopoki sama skrzynia biegéw
i instalacja elektryczna pojazdu prowadzgca do skrzyni pozostajg sprawne, awaria normalnej sciezki
sterowania nie musi oznaczac¢ utraty mobilnosci.
e system zaprojektowano tak, aby przy sprawnym osprzecie skrzyni biegéw i jej instalacji
elektrycznej dostepne byly dwie niezalezne mozliwosci awaryjnej zmiany biegow
Stanowi to istotng praktyczng zalete zmodernizowanego systemu pod wzgledem niezawodnosci.

Dodatkowe funkcje bezpieczenstwa

Zmodernizowany sterownik dodaje réwniez funkcje bezpieczehstwa, ktérych oryginalny sterownik nie
zapewniat w tej postaci. Funkcje te dziatajg rowniez w trybie oryginalnym.

Przyktady:

e blokowanie rozruchu z holowania przy nadmiernej predkosci
e blokowanie wigczenia wyciggarki przy nadmiernej lub nieprawidtowej predkosci robocze;j
e blokowanie innych zgdan selektora, ktore przy biezgcej predkosci nie sg bezpieczne
e nadzor niezgodnosci wyjscia ze sprzezeniem zwrotnym
e ochrona przed utratg sygnatu predkosci
¢ Dblokowanie niejednoznacznego stanu selektora
e blokowanie niemozliwego stanu potwierdzen
Funkcje te majg zapobiega¢ uszkodzeniom i niebezpiecznym warunkom wigczenia.

Dlatego nawet gdy sterownik dziata w sposéb odbierany przez operatora jako oryginalny, jego logika
ochronna w tle jest bardziej zaawansowana niz w systemie pierwotnym.
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Warunki i sposéb przetaczania skrzyni rozdzielczej

Stany skrzyni rozdzielczej i zapamietywanie zadan

Zmodernizowany sterownik zarzadza trzema stanami skrzyni rozdzielczej: DD, T i R. DD jest stanem odtgczenia napedu.
T iR to dwa zapisywane stany skrzyni rozdzielczej, osiggane przez impulsowe wysterowanie wyjscia terenowego lub
drogowego, a nastepnie sprawdzenie odpowiednich sygnatéw potwierdzajacych. Gdy zadanie selektora przestaje
odpowiada¢ zapisanemu stanowi skrzyni rozdzielczej, a DD nie jest aktywne, sterownik zapamietuje oczekujgce zgdanie
przetgczenia. Zapamietane zgdanie nie oznacza natychmiastowego wykonania impulsu. Oznacza, ze zgdanie zostato
zachowane i zostanie wykonane pdzniej, gdy tylko zostang spetnione warunki przetaczenia.

Kiedy mozna wykona¢ zmiane stanu skrzyni rozdzielczej

Zapamietana zmiana T/R jest wykonywana tylko wtedy, gdy zezwoli na nig modut zarzadzania skrzynig rozdzielcza. Przy
przetaczaniu na tryb drogowy lub terenowy DD musi by¢ nieaktywne, rozruch z holowania nie moze by¢ aktywny, a warto$¢ predkosci
wyjsciowej skrzyni biegdw musi wynosi¢ ponizej okoto 100 Hz. Poza EMG sterownik wykonuje impuls skrzyni rozdzielczej tylko wtedy,
gdy potwierdzenie przemiennika momentu obrotowego jest zwolnione albo skrzynia biegéw znajduje sie w Neutral. W EMG sterownik
zezwala na przetgczanie skrzyni rozdzielczej tylko w N, H1 lub R, réwniez ponizej tego samego ograniczenia predkosSci.

Sposob wykonania i sprawdzanie potwierdzenia

Po spetnieniu warunkéw sterownik wysterowuje impuls drogowy lub terenowy przez okoto 2,5 sekundy.
Podczas impulsu sprawdza odpowiednie potwierdzenia sygnatéw drogowego i terenowego. Po osiggnieciu
oczekiwanego potwierdzenia nowy stan skrzyni rozdzielczej zostaje zapisany. Jesli potwierdzenie jest
niezgodne, sterownik moze zapamieta¢ wskazanie F3, takie jak RO lub TER. Jezeli zadanie selektora zmieni
sie podczas trwajgcego impulsu skrzyni rozdzielczej, sterownik najpierw konczy aktywny impuls, a nastepnie
moze natychmiast uruchomi¢ impuls przeciwny, aby koricowy zapisany stan odpowiadat zadaniu selektora.

Dziatanie DD i DIAG

Po uaktywnieniu DD kazde oczekujgce zadanie trybu drogowego/terenowego zostaje anulowane, a zapisany stan skrzyni rozdzielczej
jest ustawiany na DD. Gdy aktywny jest tryb wyj$¢ DIAG, modut zarzadzania skrzynig rozdzielcza zostaje catkowicie zamrozony. Nie
wykonuie sie planowania ani impulséw skrzyni rozdzielczej. Po opuszczeniu DIAG sterownik wymusza jeden nowy impuls skrzyni
rozdzielczej zgodny z biezgcym stanem selektora, aby ponownie zsynchronizowaé zapisany stan.

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa w EMG

W EMG Zgdanie przetgczenia skrzyni rozdzielczej moze zostaé zapamietane, mimo ze nie mozna go jeszcze
wykonaé. Poniewaz EMG zezwala na przetgczanie skrzyni rozdzielczej tylko w N, H1 lub R, Zadanie zgtoszone
podczas jazdy na H2 albo H3 moze pozosta¢ oczekujgce. Jesli kierowca pozniej zmieni bieg z H2 / H3 na H1,
zapamietana wczesniej zmiana skrzyni rozdzielczej moze zosta¢ w tym momencie wykonana. Dlatego zmiana
stanu skrzyni rozdzielczej w EMG, gdy pojazd wcigz sie porusza, nie jest zalecana. Bezpieczniej jest zatrzymaé
pojazd lub zmniejszy¢ predko$é do bardzo niskiej, bezpiecznej wartosci przed zazgdaniem zmiany. Jest to
szczegdinie wazne, poniewaz EMG nie wykorzystuje normalnego chronionego dziatania programu jazdy.
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Koncepcja mechaniczna i montazowa

Sterownik jest dostarczany w nowej obudowie i mozna go rowniez dostosowac do obudowy oryginalnej.
Zapewnia to dwa warianty montazu:

Nowa obudowa
e latwiejsza integracja dodatkowych potgczen
o fatwiejszy dostep do funkcji dodatkowych, takich jak awaryjna zmiana biegow i ztgcze RJ45
e gumowe mocowania ttumigce drgania

Oryginalna obudowa

e lepiej zachowuje pierwotng koncepcje montazu i wyglad

e wymaga zastosowania adaptera dla dodatkowych potgczen zewnetrznych
Sterownik mozna zatem zamontowac z naciskiem na zachowanie oryginalnego wygladu albo na
tatwiejszy dostep do rozszerzonych funkgciji.

Krotki opis

Zmodernizowany sterownik skrzyni biegéw to oparta na mikrokontrolerze, sterowana przekaznikami jednostka sterujgca
skrzynig biegéw i skrzynig rozdzielczg Scania TGB. Odczytuje wejscia pojazdu w stylu oryginalnym, sygnat predkosci i
sygnaty potwierdzajgce oraz steruje tymi samymi funkcjonalnymi wyjsciami skrzyni biegéw i skrzyni rozdzielczej co
sterownik oryginalny. W trybie oryginalnym dziata jak oryginalny sterownik, ale dodaje obstuge BUU/SUU, diagnostyke,
monitorowanie, tryby programowalne, zaawansowane funkcje bezpieczenstwa i dwie niezalezne $ciezki awaryjne;
zmiany biegow. Jego sprzet sktada sie z gtownej ptytki drukowanej oraz pomocniczej ptytki ztgczy, jest zabezpieczony
przed odwrotng polaryzacjg i przepieciem oraz moze zosta¢ zamontowany w obudowie drukowanej w technologii 3D
albo w obudowie oryginalnej przy uzyciu odpowiedniego adaptera.
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Montaz

Zamontuj sterownik tak jak oryginalng jednostke sterujgca. Sterownik mozna zamontowacé na

oryginalnej ptycie; patrz ilustracja ponize;.

Bpeinln ‘{fb " 4
Podczas montazu sterownika na oryginalnej ptycie zaleca sie:
Dokreci¢ sruby mocujgce, az gumowe ostony zostang scisniete
Upewni¢ sie, ze Sruba przechodzi poza pierscieh zabezpieczajgcy nakretki

Podtacz przewody EMG i UU oraz przewody gtéwne.
’ b ‘ ”
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Zamontuj i podigcz jednostke awaryjna
Wykre¢ sruby w komorze bezpiecznikow.
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Wykrec¢ sruby z jednostki awaryjnej, jak pokazano ponizej, i oddziel jej dolng
czesé.

Podtacz wytacznik awaryjny.
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Zdemontuj panele, poprowadz pod nimi przewoéd od jednostki awaryjnej do sterownika i
podiacz go do sterownika.

Ponownie zamontuj wczesniej zdemontowane panele

Montaz jest zakonczony. Wiacz zapton.
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Programy skrzyni biegéw

Zmodernizowany sterownik obstuguje kilka r6znych programow pracy. Programy te korzystajg z tego
samego podstawowego sprzetu skrzyni biegow, lecz r6znig sie pod wzgledem:
schematu zmiany biegoéw
zakresu automatycznej zmiany biegéow
wykorzystania potencjometru
zakresu kontroli kierowcy
e przeznaczenia
Programy mozna podzieli¢ na cztery grupy:

e programy gtéwnie reczne: UD, SS

e programy automatyczne z potencjometrem: UDP, SSP

e programy w petni automatyczne bez ingerencji uzytkownika: OR, SSX
e programy swobodnie konfigurowalne: FS, FO

e programy awaryjne: EMG

1. Dwa podstawowe schematy zmiany biegow

Wszystkie normalne programy jazdy opierajg sie na jednym z dwdch podstawowych schematéw zmiany biegow.
Schemat zmiany biegéw rodziny UD

Rodzina UD wykorzystuje:

H1 - H2 - H3 — M3

Jest to ten sam ogdlny schemat, ktérego uzywa oryginalna logika automatyczna.

Programy nalezace do tej rodziny:

« UD
e UDP
e« OR
e« FO

Schemat zmiany biegéw rodziny SS

Rodzina SS wykorzystuje:

H1 - H2 - M2 —» M3

Jest to special shifting pattern.
Programy nalezace do tej rodziny:

e SS
e SSP
e SSX
e FS

W tej rodzinie przejscie z M2 do M3 jest realizowane przez fagodng sekwencje posrednig sterownika
przez H2.
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2. UD — Up / Down

UD jest programem rodziny UD nastawionym gtdwnie na sterowanie reczne.

Schemat zmiany biegéw
H1 - H2 - H3 - M3

Charakterystyka

UD nie wykorzystuje skalowania potencjometrem.

Jest przeznaczony gtéwnie jako tryb jazdy recznej. Operator powinien zmienia¢ biegi za pomocg UP
i DOWN.

Jednoczesnie sterownik nadal chroni skrzynie biegow. Jesli operator nie zmieni biegu, a biezgcy bieg
opusci bezpieczne okno pracy, sterownik mimo to zmieni bieg automatycznie.

Znaczenie praktyczne
Trybu UD nie nalezy zatem rozumiec¢ jako catkowicie swobodnego trybu recznego.
Lepiej rozumie¢ go jako:

e tryb reczny z ochrona skrzyni biegéw

e z p6znymi zapasowymi zmianami automatycznymi na granicach okna
Poniewaz dozwolone okna biegéw sg stosunkowo szerokie, punkty automatycznej zmiany biegu na
wyzszy i nizszy sg osiggane dos¢ pézno. Dlatego UD jest przeznaczony gtéwnie do recznej zmiany
biegéw przez kierowce, a sterownik interweniuje tylko w razie potrzeby.

Przeznaczenie
UD jest przydatny, gdy operator chce uzyskac¢:

e wyrazne sterowanie reczne

e oryginalng sciezke H1-H2-H3-M3

e brak wptywu potencjometru

e ochrone skrzyni biegéw dziatajgcg w tle
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3. SS — Special Shift

SS jest programem rodziny SS nastawionym gtéwnie na sterowanie reczne.

Schemat zmiany biegéw

H1 — H2 - M2 —» M3

Charakterystyka

Podobnie jak UD, SS nie wykorzystuje skalowania potencjometrem.

Jest réwniez przeznaczony gtéwnie jako tryb jazdy recznej z dziatajgcg w tle ochrong skrzyni biegow.
Operator zmienia biegi za pomocg UP i DOWN, a sterownik wykonuje automatyczng korekte dopiero
wtedy, gdy bieg opusci bezpieczne okno.

Znaczenie praktyczne
Technicznie SS dziata zatem wedtug tej samej koncepcji co UD, lecz uzywa special shifting pattern
zamiast schematu oryginalnego.
Podobnie jak UD, SS nalezy traktowac¢ jako:
e tryb reczny
e z p6zna ochronng automatyczng zmiang biegow
e i bez wptywu potencjometru
Przeznaczenie
SS jest przydatny, gdy operator chce uzyskaé:
sterowanie reczne
specjalny schemat H1-H2-M2-M3
brak wptywu potencjometru
automatyczng korekte ochronng tylko w razie potrzeby

4. UDP — Up / Down Poti

UDP jest automatycznym programem rodziny UD wykorzystujgcym potencjometr.

Schemat zmiany biegéw
H1 - H2 - H3 - M3

Charakterystyka
UDP uzywa tego samego podstawowego schematu zmiany biegéw co UD, ale dodaje skalowanie potencjometrem.

W przeciwienstwie do UD program UDP jest przeznaczony jako wlasciwy automatyczny program jazdy.

Sterownik automatycznie zmienia biegi, a operator za pomocg potencjometru dostosowuje sposob
zmiany biegéw do:
warunkow drogowych
terenu
pogody
obcigzenia
e osobistych preferenciji
Reczna interwencja w gore/w dét jest nadal mozliwa, ale program jest zasadniczo przeznaczony do
pracy automatyczne;.

Znaczenie praktyczne
UDP jest wiasciwym wyborem, gdy kierowca chce uzyskac:
e schemat zmiany biegdéw w stylu oryginalnym
e automatyczng zmiane biegow
e biezacg regulacje punktow zmiany biegéw potencjometrem
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5. SSP — Special Shift Poti

SSP jest automatycznym programem rodziny SS wykorzystujagcym potencjometr.

Schemat zmiany biegéw
H1 > H2 > M2 - M3

Charakterystyka

SSP jest odpowiednikiem UDP w rodzinie SS.

Podobnie jak UDP jest przeznaczony jako wiasciwy automatyczny program jazdy. Kierowca moze
dostosowywac¢ sposob zmiany biegdéw do warunkoéw i preferencji za pomocg potencjometru.

Reczna interwencja jest nadal mozliwa, ale program jest przeznaczony gtéwnie do pracy
automatycznej.

Znaczenie praktyczne
SSP jest wiasciwym wyborem, gdy kierowca chce uzyskaé:
e specjalny schemat H1-H2-M2-M3
e automatyczng zmiane biegow
e biezacg regulacje sposobu zmiany biegdéw potencjometrem

6. OR — Original Auto

OR jest oryginalnym programem automatycznym.

Schemat zmiany biegéw
Funkcjonalnie realizuje oryginalng logike sterownika i oryginalny sposob dziatania skrzyni biegow.

Charakterystyka
OR jest programem odtwarzajgcym dziatanie oryginalnego sterownika automatycznego.

Nalezy go uzywac, gdy system ma dziata¢ jak oryginalny sterownik skrzyni biegéw, ale w ramach
zmodernizowanego systemu sterownika.

Wazne rozréznienie

Istniejg dwie rézne rzeczy, ktére mogg by¢ okreslane jako ,oryginalne”:
program OR

Jest to wybierany program jazdy w sterowniku.

Tryb oryginalny bez jednostki uzytkownika
Jest to tryb systemu sterownika uzywany, gdy zadna jednostka uzytkownika nie jest aktywna, a
sterownik domysinie dziata jak sterownik oryginalny.

OR moze wiec funkcjonowac zaréwno jako wybrany program jazdy, jak i jako dziatanie rezerwowe,
gdy zadna jednostka uzytkownika nie jest aktywna.
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7. SSX — Special Shift Ex

SSX jest w petni automatycznym programem rodziny SS.

Schemat zmiany biegéw
H1 > H2 > M2 - M3

Charakterystyka
SSX jest programem wytgcznie automatycznym:
e bez skalowania potencjometrem
e bez recznej logiki zmiany biegéw UP/DOWN
e wylgcznie automatyczna zmiana biegéw
SSX jest zatem w petni automatycznym programem specjalnej zmiany biegow.

Znaczenie praktyczne
Dziata wedtug w petni automatycznej koncepcji oryginalnego sterownika, ale wykorzystuje schemat
zmiany biegéw rodziny SS zamiast schematu oryginalnego.

Dostepnos¢
SSX jest programem dostepnym wylgcznie z BUU.
Nie mozna go bezposrednio wybra¢ za pomocg matej analogowej SUU.

8. EMG — Emergency

EMG jest programowym trybem awaryjnej jazdy sterownika.

Schemat zmiany biegéw
H1 - H2 —» H3 —» M3

Charakterystyka
EMG jest catkowicie recznym trybem zmiany biegéw w gore/w dot, przeznaczonym do jazdy ratunkowej z ograniczong funkcjonalnoscia.
W tym programie:

e biegi zmienia sie recznie za pomoca UP / DOWN

e normalna reczna ochrona oknami predkosci jest wytgczona

e kilka normalnych funkcji ochronnych lub zwiekszajgcych wygode jest celowo pomijanych
Dzieki temu EMG mozna nadal uzywac w przypadku usterek zakiécajgcych normalne dziatanie.

Dziatanie selektora

W EMG sygnaty D oraz S | GS sg traktowane rownorzednie jako wejscia wyboru programu jazdy do przodu.
Zwieksza to redundancje, poniewaz alternatywnej sciezki selektora mozna nadal uzy¢ do awaryjne;j
jazdy do przodu.

Uwaga

Peine dziatanie EMG i oddzielny przewodowy obwdd awaryjnej zmiany biegéw opisano w
poswieconej temu sekciji.
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9. FS — Free Special
FS jest swobodnie regulowang wersjg rodziny SSP / SS.

Schemat zmiany biegéw
H1 — H2 - M2 —» M3
Charakterystyka
Technicznie FS jest automatycznym programem rodziny SS podobnym do SSP, lecz z punktami zmiany biegéw regulowanymi przez uzytkownika.
W FS uzytkownik moze samodzielnie ustawi¢ progi zmiany biegow za pomoca BUU.
Uzytkownik moze rowniez zdecydowac, czy program wykorzystuje:
e fizyczny potencjometr
e lub stalg wartos¢ odniesienia
Znaczenie praktyczne

FS jest swobodnie programowalnym automatycznym trybem specjalnej zmiany biegow.
Jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy zamiast statej konfiguracji SSP chcg zdefiniowac wiasny
spos6b zmiany biegdéw rodziny SS.

Dostepnos¢

FS jest konfigurowany i uzywany w praktyce za pomocg BUU, poniewaz zalezy od:
e strony wyboru ustawienia uzytkownika
e strony konfiguracji zmiany biegow

10. FO — Free Original

FO jest swobodnie regulowang wersjg rodziny UDP / oryginalnej.

Schemat zmiany biegéw
H1 - H2 —» H3 —» M3
Charakterystyka

Technicznie FO jest automatycznym programem rodziny UD / oryginalnej podobnym do UDP, lecz
z punktami zmiany biegéw regulowanymi przez uzytkownika.

W FO uzytkownik moze samodzielnie ustawi¢ progi zmiany biegéw za pomocg BUU.
Uzytkownik moze rowniez wybrac, czy program wykorzystuje:

e fizyczny potencjometr

e lub stalg wartos¢ odniesienia

Znaczenie praktyczne

FO jest swobodnie programowalnym automatycznym trybem z oryginalnym schematem zmiany biegéw.
Jest przeznaczony dla uzytkownikéw, ktérzy zamiast statej konfiguracji UDP chcg zdefiniowaé wtasny
sposob zmiany biegéw rodziny UD.

Dostepnos¢

Podobnie jak FS, FO jest konfigurowany i uzywany w praktyce za pomocg BUU, poniewaz zalezy od:
e strony wyboru ustawienia uzytkownika
e strony konfiguracji zmiany biegéw
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11. Ktoére programy s3a gtéwnie reczne, a ktore
automatyczne?

Programy gtéwnie reczne
Sg przeznaczone gtéwnie do recznej zmiany biegéw przez kierowce, a sterownik interweniuje dopiero
pézno w celu ochrony:

e« UD

e SS
Wiasciwe programy automatyczne ze skalowaniem potencjometrem
S3 przeznaczone do uzywania jako rzeczywiste programy automatyczne, w ktérych potencjometr
reguluje sposoéb zmiany biegow:

« UDP
e SSP
e FS/FO

Programy w petni automatyczne bez potencjometru

Sg to programy wytgcznie automatyczne, bez normalnej recznej zmiany biegow:
¢ OR
e SSX

Programy specjalne
e EMG = reczny tryb jazdy ratunkowej z ograniczong funkcjonalnoscig
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12. Sposb6b wybierania programéw

Wybér za pomoca BUU
W BUU programy jazdy wybiera sie na stronie PROG.
Na stronie BUU PROG kierowca moze wybrac¢:

¢ OR
« UD
e UDP
e SS
e SSP
¢« EMG
e FS
e FO

Wybor za pomoca SUU

W matej analogowej SUU sterownik wybiera program, gdy przetgcznik MAN zostanie przestawiony z
OR na SP.

Wynik zalezy od stanu przyciskéw w tym momencie:

e tylko UP =SS
e tylko DOWN =UD
e UP + DOWN jednoczesnie = EMG
e bez przycisku = przywrdcenie ostatnio zapisanego programu jazdy
e przetgcznik MAN w OR = OR
UDP i SSP nie sg uruchamiane wiasng bezposrednig kombinacjg przyciskow. Aby uzyska¢ UDP lub

SSP z SUU, kierowca musi najpierw wtgczy¢ UD albo SS, a nastepnie przeprowadzi¢ kalibracje
potencjometru. Po udanej kalibracji sterownik automatycznie zmienia UD na UDP albo SS na SSP.

Jesli wiec kierowca chce uzy¢ SSP, musi najpierw wybra¢ SS, a nastepnie ukonczy¢ kalibracje potencjometru,
po ktérej sterownik zmieni aktywny program na SSP. To samo dotyczy UDP, poczgwszy od UD.

Wazny szczeg6t
Jesli przywracany zapisany program nie jest prawidiowy dla wejscia analogowego, sterownik przechodzi na OR.

W przypadku SUU wejscie bez nacisnietego przycisku przywraca zatem ostatnio zapisany program
jazdy, ale jesli program ten nie jest prawidtowy dla wejscia analogowego, sterownik uzywa OR.
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13. Zapisywane dane

Sterownik zapisuje aktywny program jazdy w pamieci EEPROM.
Zapisywane programy
Zapisywane programy jazdy:
e« UD
e SS
e UDP
e SSP
SSX
OR
EMG
FS
FO

14. Co sie dzieje po odigczeniu BUU?

Utrata BUU / komunikacji CAN nie wymusza automatycznie natychmiastowego przejscia do trybu oryginalnego w
tym samym cyklu zasilania, dopoki przetgcznik MAN pozostaje ustawiony na sciezke BUU / CAN.
W tym samym cyklu zasilania:

e aktywny program pozostaje logicznie aktywny

e sterownik zachowuje ten program

e sama utrata komunikacji BUU nie powoduje automatycznego przejscia do trybu oryginalnego
Jesli w tym samym cyklu zasilania przetgcznik MAN zostanie ustawiony na SP, sterownik natychmiast opuszcza
logiczny tryb BUU i przekazuje sterowanie analogowej $ciezce jednostki uzytkownika. W takim przypadku BUU
przestaje by¢ aktywng $ciezkg sterowania, nawet jesli wczesniej zapamietano program kontrolowany przez BUU.

W praktyce oznacza to:

e jesli BUU zostanie odtgczona lub komunikacja zostanie utracona podczas jazdy
o sterownik zachowuje biezacy aktywny program
e pozostaje on aktywny do ponownego uruchomienia, chyba ze konfiguracja sterownika zostanie celowo zmieniona

Po ponownym uruchomieniu bez BUU
Po ponownym uruchomieniu bez BUU:

e jesli przetgcznik MAN jest w OR i nie ma jednostki uzytkownika CAN, sterownik uruchamia sie w trybie oryginalnym
o jesli przetgcznik MAN jest w SP, obowigzuje logika wejscia analogowego SUU
Po ponownym uruchomieniu dziatanie zalezy wiec od tego, czy zazadano analogowej $ciezki jednostki
uzytkownika.
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15. Podsumowanie praktyczne

UDiSS

Tryby gtéwnie reczne z szerokimi bezpiecznymi oknami biegéw i tylko péznymi automatycznymi zmianami ochronnymi.
UDP i SSP

Wiasciwe tryby automatyczne z wptywem potencjometru, stuzgcym do dostosowania zmiany biegow
do obcigzenia, terenu, pogody i preferencji kierowcy.

OR
Oryginalne dziatanie automatyczne.

SSX
W peftni automatyczny tryb rodziny SS bez skalowania potencjometrem i bez recznej zmiany biegow.
Dostepny wylgcznie z BUU, podobnie jak OR ze schematem SS.

EMG
Reczny tryb jazdy ratunkowej z ograniczong funkcjonalnoscia.

FSiFO
Swobodnie programowalne tryby automatyczne oparte na SSP i UDP, konfigurowane za pomocg BUU.

Krotki opis

Zmodernizowany sterownik oferuje programy zmiany biegdéw gtéwnie reczne, automatyczne, awaryjne i
swobodnie programowalne. UD i SS sg przede wszystkim trybami recznymi z p6znymi automatycznymi
zmianami ochronnymi. UDP i SSP sg wtasciwymi trybami automatycznymi z regulacjg zmiany biegéw
potencjometrem. OR odtwarza oryginalne dziatanie automatyczne, natomiast SSX jest w petni automatycznym
wariantem rodziny SS. EMG jest programowym trybem awaryjnym sterownika, a FS / FO sg swobodnie
programowalnymi wersjami automatycznych rodzin SS i oryginalnego schematu. Sterownik zapisuje aktywny
program jazdy w pamieci EEPROM, przywraca go w razie potrzeby i zachowuje go nawet po utracie
komunikacji BUU w tym samym cyklu zasilania.
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Hamulec silnikowy (EB), HOLD i uktad przeciwposlizgowy (AS)

Oprécz wybieranych programoéw jazdy sterownik skrzyni biegéw zawiera takze trzy wazne funkcje
wptywajgce na zachowanie pojazdu podczas zwalniania i w warunkach niskiej przyczepno$ci:
hamulec silnikowy (EB), HOLD i uktad przeciwposlizgowy (AS). Nie sg to oddzielne gtéwne programy
jazdy. Sg to dodatkowe funkcje sterownika, ktére uaktywniajg sie w okreslonych warunkach pracy.

Hamulec silnikowy (EB)

Przeznaczenie

Funkcja hamulca silnikowego ma wykorzystywaé podczas zwalniania mozliwie najwiekszg site hamowania
silnikiem. Ogolnie hamowanie silnikiem oznacza uzywanie silnika jako sity op6zniajgcej zamiast polegania
wytgcznie na hamulcach roboczych. Dziatanie jest najsilniejsze, gdy przektadnia znajduje sie na nizszym biegu, a
predkos¢ obrotowa silnika jest wyzsza. Dlatego sterownik korzysta ze specjalnego schematu zmiany biegoéw EB i
specjalnych progow EB, aby utrzymac silnik w zakresie obrotow zapewniajgcym duzg site hamowania.

Schemat i progi zmiany biegéw EB

Gdy EB jest aktywny, sterownik korzysta ze specjalnej drabinki biegéw EB:

H1 < M1 & M2 & M3

R&zni sie ona od normalnych schematéw zmiany biegéw podczas jazdy. Jezeli aktualny bieg jazdy do
przodu nie jest jednym z tych biegéw EB, sterownik wybiera odpowiedni bieg EB zgodnie z biezgcym
sygnatem predkosci. Sterownik korzysta ze specjalnych progéw EB, aby silnik pozostawat w
uzytecznym zakresie hamowania. W praktyce EB nie jest wiec tylko normalng sekwencjg redukgciji
biegow. Jest to specjalna strategia hamowania.

Wiaczanie

EB moze sie wiaczy¢ tylko wtedy, gdy fizyczny selektor biegéw znajduje sie w D, nacisnieto wejscie
hamulca terenowego i spetniono pozostate normalne warunki EB, w tym zwolniony pedat
przyspieszenia, brak pracy wyciagarki i aktywny program obstugujacy EB.

Wytaczanie

Przestawienie fizycznego selektora z D do R, N, biegu S lub TS wytgcza EB. EB zostaje rowniez
wylgczony przez nacisniecie pedatu przyspieszenia albo funkcje o wyzszym priorytecie lub program,
ktory nie zezwala na EB.

Hamulec terenowy pozostaje niezalezny
TB oznacza hamulec terenowy. W D uzycie TB moze réwniez wigczy¢ EB, jesli spetnione sg wszystkie warunki EB.
Opuszczenie D zapobiega wtgczeniu lub wytacza EB, ale nie usuwa normalnej funkcji hamulca terenowego.

Priorytet
EB ma wyzszy priorytet niz AS. Jesli AS jest aktywny i zostanie zazgdany EB, sterownik wytgcza AS i wigcza EB.

Dostepnos¢
EB jest dostepny w normalnych programach jazdy, w tym UD, SS, UDP, SSP, SSX, OR, FSi FO. Nie
jest aktywny w EMG ani DIAG.

Ostrzezenie dotyczace bezpieczenstwa

Funkcji hamulca silnikowego nie nalezy uzywaé na oblodzonych, $liskich ani zapewniajgcych bardzo matg przyczepno$¢
drogach, chyba Ze operator ma pewnos¢, ze dostepna przyczepnosé jest wystarczajgca. Poniewaz EB celowo wykorzystuje
nizsze biegi i wigkszy moment hamujacy silnika, moze zwigkszy¢ moment opdzniajgcy na kotach napedzanych oraz przyczynié
sie do poslizgu lub zablokowania két, utraty przyczepnosci albo zgasniecia silnika. Z tego wzgledu funkcji EB nalezy uzywac
ostroznie i nie nalezy jej traktowaé jako substytutu prawidtowej techniki jazdy w warunkach matej przyczepnosci.

HOLD

Przeznaczenie

HOLD jest funkcjg podtrzymania hamowania silnikiem. Jest przeznaczona do sytuaciji takich jak krete
drogi prowadzgce w dot, trudne zjazdy lub dowolne warunki, w ktérych kierowca chce hamowac
silnikiem, ale nie chce, aby sterownik automatycznie zredukowat bieg w niewtasciwym momencie.
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Znaczenie praktyczne

Przy aktywnej funkcji HOLD sterownik nie wykonuje normalnej, w petni automatycznej logiki stopni EB.
Zamiast tego kierowca moze uzywa¢ hamulca silnikowego i recznie zmienia¢ biegi za pomocg UP i DOWN.
Jest to przydatne na zakrecie, poniewaz pojazd moze zachowacé stabilno$¢ i petng przyczepno$¢ przez caty
zakret, zanim kierowca zazgda kolejnej redukcji biegu. Po zakonczeniu krytycznej czesci manewru kierowca
moze recznie zredukowac bieg i ponownie wykorzysta¢ petng site hamowania. HOLD najlepiej zatem
rozumie¢ jako hamowanie silnikiem z recznym sterowaniem redukcjg biegdw.

Wiaczanie

W logice sterownika HOLD jest aktywna tylko wtedy, gdy BUU jest obecna i aktywna w trybie CAN,
dziata obstugiwany program, EB jest aktywny, a operator zgda HOLD, przytrzymujgc FORW + BACK
przez okoto 1,5 sekundy. HOLD nie jest zatem samodzielnym programem jazdy. Jest dodatkowg
funkcjg zwigzang z EB.

Dostepnos¢
HOLD jest dostepna w UD, UDP, SS, SSP, FS i FO. Nie jest dostepna w OR, SSX, EMG ani DIAG.

Wylaczanie

HOLD zostaje wytgczona, gdy operator ponownie przetgczy zgdanie HOLD przez przytrzymanie
FORW + BACK przez okoto 1,5 sekundy, gdy sterownik opusci tryb BUU / CAN, gdy aktywny
program nie obstuguje HOLD lub gdy EB przestanie by¢ aktywny.

Dziatanie przeltgcznika hamulca silnikowego przy wybranym H

Przy wybranym H i zwolnionym przetaczniku hamulca silnikowego skrzynia dtuzej utrzymuje bieg hamujgcy.
Przytrzymanie wcidnietego przetgcznika hamulca silnikowego zgda wezesniejszej normalnej redukcji biegu przez
hamulec silnikowy. Przetacznik hamulca silnikowego moze zgda¢ wytgcznie redukcji biegu; nie moze zazgda¢ zmiany na
wyzszy. Zbyt wezesne nacisniecie TB nie zapisuje ani nie uzbraja pozniejszej redukcji, ale jezeli przetacznik hamulca
silnikowego pozostaje przytrzymany, redukcja moze nastgpic¢ po osiggnieciu wtasciwego punktu pracy.

Zwolnienie przetgcznika hamulca silnikowego nie powoduje natychmiastowej zmiany na wyzszy bieg. PdZniejsza zmiana na
wyzszy nastepuje tylko po spetnieniu normalnego warunku zmiany biegu na wyzszy hamulca silnikowego albo po dozwolone;j
recznej zmianie biegu przez kierowce. Jesli przy wybranym H przetgcznik hamulca silnikowego spowodowat redukcje biegu, po
zwolnieniu TB skrzynia pozostaje zatem na biegu hamujacym do czasu spetnienia jednego z tych warunkéw.

O CAN OK (8 HS?
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Uktad przeciwposlizgowy (AS)

Przeznaczenie

AS jest funkcjg przeciwposlizgowa. Jest przeznaczona do normalnej jazdy po oblodzonych i sliskich drogach
oraz w warunkach matej przyczepnosci. Funkcja probuje zapobiega¢ gasnieciu silnika, blokowaniu kot,
nagtemu nadmiernemu momentowi hamujgcemu na kotach i niepotrzebnej utracie przyczepnosci.

Dziatanie sterownika

Sterownik realizuje te funkcje przez automatyczng redukcje do H3 i niedopuszczenie skrzyni do M3,
aby zachowac zalety przemiennika momentu obrotowego. Jest to wazne, poniewaz w warunkach
matej przyczepnosci przemiennik momentu zapewnia fagodniejszg reakcje uktadu napedowego niz
bezposredni mechaniczny bieg najwyzszy.

Wiaczanie

AS wigcza sie, gdy pojazd znajduje sie w D, przetgcznik hamulca staje sie aktywny, pedat
przyspieszenia nie jest aktywny, aktywny program obstuguje AS, a EB nie ma juz pierwszenstwa. W
praktyce: wejscie hamulca wigcza AS.

Wylaczanie
AS wytacza sie po uaktywnieniu przetgcznika pedatu przyspieszenia lub przejeciu sterowania przez inng
funkcje o wyzszym priorytecie. W normalnym uzyciu nacisniecie pedatu przyspieszenia wytgcza AS.

Priorytet

Priorytet sterownika jest nastepujgcy: EB ma pierwszenstwo przed AS. Oznacza to, ze jesli AS jest aktywny i
zostanie zazgdany EB, EB przejmuje sterowanie, AS zostaje wylgczony, a sterownik przechodzi do dziatania
EB. W praktyce: przetgcznik hamulca moze wigczyé AS, przetgcznik pedatu przyspieszenia wytacza AS, a
przetgcznik hamulca silnikowego/terenowego ma pierwszenstwo przed AS i wigcza EB.

Dostepnos¢

AS jest dostepny wytgcznie w programach wykorzystujgcych strukture H3-M3 rodziny OR / UD,
poniewaz funkcja zalezy od powrotu do H3. Oznacza to, ze AS jest dostepny w OR, UD, UDP i FO.
AS nie jest dostepny w SS, SSP, SSX, FS, EMG ani DIAG.

Zalecenie dotyczgce sliskiej nawierzchni

Poniewaz AS zaprojektowano specjalnie do zachowania przyczepnosci przez uzycie H3 i
przemiennika momentu obrotowego, programy bez obstugi AS nie sg zalecane do jazdy po
oblodzonej lub sliskiej nawierzchni. W warunkach matej przyczepno$ci zaleca sie programy o
schemacie OR obstugujgce AS: OR, UD, UDPi FO.

H3 0 R AS D

4520 CAN OK 992 H UDP
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Podsumowanie praktyczne

EB wykorzystuje specjalng drabinke biegéw i progi hamowania, aby zmaksymalizowaé efekt hamowania silnikiem.
HOLD jest sterowang recznie wersjg EB i jest przeznaczona do sytuacji, w ktorych kierowca chce sam decydowac
o momencie kolejnej redukgji biegu, na przyktad na zakretach podczas zjazdu. Zada sie jej lub jg anuluje z BUU
przez przytrzymanie FORW + BACK przez okoto 1,5 sekundy, a nacisniecie przetacznika hamulca silnikowego
moze mie¢ nad nig pierwszenstwo. AS jest funkcjg przeciwposlizgowg przeznaczong na oblodzone lub $liskie drogi;
automatycznie utrzymuje skrzynie na H3 i zapobiega zmianie na M3, dzieki czemu przemiennik momentu
obrotowego pozostaje skuteczny, a przyczepnos¢ zostaje zachowana. W logice sterownika EB ma pierwszenstwo
przed AS, a programy bez obstugi AS nie sg zalecane w warunkach matej przyczepnosci

“3 o n 'Is }‘

4520 CAN OK 99i{ H JIP
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Awaryjna zmiana biegow

System zapewnia dwie niezalezne $ciezki awaryjnej zmiany biegow:

przewodowy obwdd awaryjnej zmiany biegéw z oddzielnymi przekaznikami

tryb EMG w oprogramowaniu sterownika skrzyni biegow

S3 to dwie rézne sciezki i nie nalezy ich ze sobg mylic.

Przewodowy obwdéd awaryjnej zmiany biegéw ma utrzymywac¢ mobilnos¢ pojazdu nawet wtedy, gdy

normalna sciezka zmiany biegéw sterowana przez sterownik nie jest juz dostepna. Tryb EMG jest
wiasnym trybem awaryjnej jazdy sterownika o ograniczonej funkcjonalnosci.

Ponizsza sekcja opisuje przewodowy uktad awaryjnej zmiany biegéw wraz z powigzanym dziataniem
sterownika.

1. 1. Przewodowy obwé6d awaryjnej zmiany biegow

& FORWARD

S8 REVERSE

Podstawowa zasada

Przewodowy obwod awaryjnej zmiany biegéw dziata elektrycznie rownolegle do sterownika skrzyni biegow.
Korzysta z wtasnych oddzielnych przekaznikéw, ale przetgcza te same linie wyjsciowe co normalny sterownik
skrzyni biegdw.

Aby $ciezka awaryjna nie zakiécata normalnego dziatania przekaznikow, potgczenie awaryjnej zmiany biegow
wykonano jako $ciezke izolowang diodami. Gwarantuje to, ze podczas normalnej pracy obwod awaryjny nie
podaje napiecia zwrotnego na zwyktg Sciezke przekaznikowg sterowang przez sterownik.

W praktyce oznacza to:

e podczas normalnej pracy wyjsciami steruje sterownik skrzyni biegéw
e podczas awaryjnej zmiany biegdw te same wyjscia moze przejgé oddzielny obwdd przekaznikowy
e obie Sciezki sg odizolowane, dzieki czemu $ciezka awaryjna nie zaktéca normalnej pracy
Dostep fizyczny
Sterownik skrzyni biegéw jest dostarczany z wewnetrznym i dodatkowym modutem wytacznika
awaryjnego, montowanym w skrzynce bezpiecznikéw w celu zapewnienia tatwego dostepu.
Ten modut wylgcznika awaryjnego jest potgczony ze sterownikiem skrzyni biegéw za pomocg 4-stykowego przewodu zatrzaskowego.

Ma zapewni¢ dostep awaryjny bez otwierania panelu selektora biegow.
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Dwa punkty wiaczania awaryjnej zmiany biegéw
Awaryjng zmiane biegdw mozna witgczy¢ na dwa sposoby:
e wytgcznikiem awaryjnym bezposrednio na sterowniku
o fatwo dostepnym wytgcznikiem awaryjnym w skrzynce bezpiecznikéw
Operator nie musi wiec demontowac¢ panelu selektora biegdéw, aby witgczy¢ awaryjng zmiane
biegow.
Dodatkowa redundancja selektora
tatwo dostepny modut wytgcznika awaryjnego zawiera rowniez drugi przetacznik selektora biegow.
Tworzy on dodatkowg redundantng Sciezke selektora do uzycia awaryjnego.
W tym ukfadzie:

e w F ten drugi przetgcznik selektora dziata jak GS
e w Rdziata jak R
Zapewnia to dodatkowg sciezke selektora, gdy normalna sciezka nie jest dostepna.
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2. Stany przewodowej awaryjnej zmiany biegéw

Po wigczeniu obwodu awaryjnej zmiany biegéw obwdéd przekaznikowy zadaje state kombinacje wyjs¢
zaleznie od wybranego potozenia.

Neutral
Gdy awaryjna zmiana biegéw zostanie wtgczona w Neutral, aktywuje:
e przemiennik momentu obrotowego
e tryb drogowy
Przygotowuje to uktad napedowy do bezpiecznej gotowosci do jazdy.
Bieg wsteczny
Po przetgczeniu selektora na bieg wsteczny obwod awaryjny aktywuje:
e przemiennik momentu obrotowego
e bieg wsteczny
e tryb drogowy
Dzieki temu bieg wsteczny pozostaje dostepny przez sciezke awaryjna.
Jazda
Po przetgczeniu selektora na D obwdd awaryjny aktywuje:
e przemiennik momentu obrotowego

e H3
Zapewnia to uzyteczny bieg do jazdy do przodu, umozliwiajgcy ruszenie i powrét do bazy.
S/F

Po przetgczeniu selektora na S — albo ustawieniu dodatkowego selektora awaryjnego w F, ktére
dziata jak GS — obwdd awaryjny aktywuje:

e przemiennik momentu obrotowego

[ ] H2
Zapewnia to mocniejszy i wolniejszy bieg do przodu, przydatny podczas:

e jazdy z obcigzeniem

e ruszania

e jazdy ratunkowej z matg predkoscig
Dlaczego tryb drogowy jest wymuszany w trybie awaryjnym
W obwodzie awaryjnym tryb drogowy jest wigczany celowo, nawet jesli wczesniej wybrano DD.
Zapewnia to ustawienie skrzyni rozdzielczej w stanie umozliwiajgcym jazde awaryjng. Innymi stowy,

system awaryjny przygotowuje skrzynie rozdzielczg do rzeczywistej jazdy drogowej, zamiast
pozostawia¢ pojazd z odtgczonym napedem.
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3. Dodatkowa redundancja biegu wstecznego

Wyjscie biegu wstecznego awaryjnej zmiany biegéw mozna réwniez podtgczy¢ tak, aby
mostkowato oryginalny przekaznik biegu wstecznego Scania.
W takim uktadzie bieg wsteczny mozna nadal uzyskaé nawet po awarii oryginalnego przekaznika biegu wstecznego.
Wymaga to tylko jednego dodatkowego przewodu miedzy:

e wtyczka sterownika

e awyjsciem przekaznika biegu wstecznego
Zapewnia to najwyzszy mozliwy poziom redundancji biegu wstecznego.
W praktyce oznacza to, ze nawet w przypadku uszkodzenia oryginalnego przekaznika biegu
wstecznego $ciezka awaryjnej zmiany biegdw moze nadal umozliwia¢ jazde ciezaréwka do tytu, pod
warunkiem ze skrzynia biegéw i pozostata instalacja elektryczna sg sprawne.

4. Dziatanie sterownika skrzyni biegéw podczas
przewodowej awaryjnej zmiany biegow
Sterownik monitoruje specjalne zewnetrzne wejscie awaryjnej zmiany biegow.
Gdy wejscie jest aktywne:
e lokalny wyswietlacz OLED sterownika skrzyni biegow pokazuje EMERGENCY SHIFTING
e sterownik nadaje tej stronie najwyzszy priorytet wyswietlania
e sterownik zmienia logike monitorowania na awaryjny nadzér zalezny od selektora
Wazna kwestia
W tym stanie sterownik nie jest aktywnym ukladem zmiany biegéw.
Jego dziatanie jest zastepowane przez oddzielny awaryjny obwéd przekaznikowy.

Przewodowy obwdd awaryjny dziata réwnolegle do sterownika i korzysta z tych samych wyjsé
niezaleznie od normalnej logiki sterownika.

Gdy ten stan jest aktywny:

e normalna Sciezka zmiany biegéw sterowana przez sterownik zostaje zastgpiona
o staty awaryjny obwdd przekaznikowy jest aktywnym uktadem odpowiedzialnym za zmiane biegéw
e sterownik przede wszystkim monitoruje uzyskane sygnaty potwierdzajgce i zgtasza stan

Nadzér potwierdzen podczas przewodowej awaryjnej zmiany biegéw
Gdy zewnetrzne wejscie awaryjnej zmiany biegow jest aktywne, sterownik oczekuje nastepujacych stanéw potwierdzenia:

e N: przemiennik momentu obrotowego + tryb drogowy

¢ R: przemiennik momentu obrotowego + bieg wsteczny + tryb drogowy

e D: przemiennik momentu obrotowego + H3

e S/ GS: przemiennik momentu obrotowego + H2
Odpowiada to zamierzonemu dziataniu przekaznikéw awaryjnych.
Sterownik nie ignoruje wiec po prostu awaryjnej zmiany biegéw. Aktywnie sprawdza, czy awaryjny
obwadd przekaznikowy generuje oczekiwane potwierdzenia skrzyni biegow.
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5. Tryb EMG w oprogramowaniu sterownika

Niezaleznie od przewodowego obwodu awaryjnego sterownik skrzyni biegéw zawiera réwniez tryb EMG.
Jest to programowy tryb awaryjny dziatajacy w normalnej logice sterownika.

Nie jest tym samym co zewnetrzna awaryjna Sciezka przekaznikowa.

Przeznaczenie

Tryb EMG ma utrzymywac¢ mobilnos¢ pojazdu, gdy sterownik nadal dziata, ale normalna logika
automatyczna lub ochronna nie jest juz pozgadana albo mozliwa.

Jest to uproszczony tryb reczny o mniejszej zaleznosci od normalnej logiki sygnatéw.

6. Wybieranie EMG za pomoca SUU

Mata analogowa jednostka uzytkownika (SUU) moze wybrac¢ tryb EMG w nastepujgcy sposob:
e system musi korzysta¢ z analogowej $ciezki jednostki uzytkownika, a nie ze sterowania CAN-BUU
e MAN zostaje przetgczony z HIGH na LOW
e podczas tej czynnosci UP i DOWN sa nacisniete jednoczesnie

W takim przypadku sterownik wybiera:

e EMG
W SUU tryb EMG wigcza sie, przechodzac do trybu uzytkownika przy wcisnietych obu przyciskach zmiany biegow.

Uwaga dla operatora
Opisane ponizej procedury jazdy do przodu, wstecz, Neutral i NG dziatajg tak samo z BUU i SUU.
Obie wymagajg przytrzymania przez 2 sekundy dla wirtualnego wyboru jazdy do przodu i wstecz.
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7. Dzialanie trybu EMG

Programowy tryb EMG jest recznym programem jazdy ratunkowej sterownika skrzyni biegéw o ograniczone;
funkcjonalnosci. Ma utrzymaé mobilno$¢ pojazdu, gdy sterownik i uktad wykonawczy skrzyni biegéw nadal
dziatajg, ale normalna praca jest niemozliwa z powodu awarii sygnatow wejsciowych.

EMG mozna uzywac do jazdy ratunkowej w przypadku:

awarii przetgcznika/wejscia pedatu przyspieszenia;

awarii wejscia przetgcznika hamulca;

awarii fizycznego selektora biegow lub jego instalacii elektrycznej, w tym sprzecznych sygnatdw selektora;
awarii czujnika lub sygnatu predkosci skrzyni biegow.

EMG nie stuzy do naprawy i nie jest normalnym programem jazdy. Nalezy go uzywa¢ wytgcznie do przemieszczenia
pojazdu w bezpieczne miejsce lub odprowadzenia go do naprawy. Zasilanie elektryczne pojazdu, sterownik skrzyni
biegow, elementy sterujgce UP/DOWN, stopnie wyjsciowe i przekazniki, instalacja elektryczna, zawory
elektromagnetyczne oraz mechaniczne i pneumatyczne/hydrauliczne funkcje skrzyni biegéw musza pozostaé sprawne.

Obstuga w EMG

e Reczna sciezka biegéw: H1 — H2 — H3 — M3.

e Biegi zmienia sie recznie za pomocg UP i DOWN. Normalna automatyczna zmiana biegow,

reczne okna predkosci i ochronne automatyczne zmiany nie sg uzywane.

e POTI nie ma wptywu. EB, HOLD i AS nie sg dostepne.
Kierowca odpowiada za wybor odpowiedniego biegu i zapobieganie nadmiernej predkosci obrotowej silnika, pracy
silnika na zbyt niskich obrotach, niebezpiecznym redukcjom biegéw i utracie przyczepnosci. Przed zmiang kierunku
jazdy zatrzymaj pojazd. W miare mozliwosci zmieniaj stan skrzyni rozdzielczej wytgcznie po zatrzymaniu.

Dziatanie zabezpieczen w EMG
e Ochrona F1 przed jednoczesnym potwierdzeniem jazdy do przodu i wstecz pozostaje bezwzgledng
blokadg bezpieczenstwa. Monitorowanie F3 niezgodno$ci polecenia z potwierdzeniem pozostaje aktywne.
e Normalne blokady F2, F4, F5 i F6 sg wytaczone. Konflikt selektora F2 jest obstugiwany przez
automatyczne NG i wirtualne Neutral zgodnie z opisem w sekcji 8.
Krytyczne ostrzezenie dotyczace wyciagarki w EMG
Gdy wejscie wyciggarki jest aktywne, W informuje wytgcznie o stanie wejscia elektrycznego. W EMG sterownik
nie stosuje normalnej ochrony wyciggarki F4, nie wybiera automatycznie H1, nie wymusza Neutral ani nie
egzekwuje normalnych ograniczen predkosci, skrzyni rozdzielczej lub selektora zwigzanych z wyciggarka.

Fizyczny przetgcznik wyciggarki moze zasili¢ jej obwdd bez sterowania ze strony sterownika skrzyni
biegéw. Operator musi sprawdzi¢ kompletng konfiguracje wyciggarki i bezpieczny stan pracy.
Normalna ochrona wyciggarki poza EMG pozostaje bez zmian.

Programowy EMG jest oddzielony od przewodowego systemu awaryjnej zmiany biegdéw. Oba
wymagajg zasilania elektrycznego pojazdu. System przewodowy omija oprogramowanie i
mikrokontroler; programowy EMG wymaga obu.
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8. Informacje selektora i automatyczne przejscie z F2
do NG w EMG

Gdy NG nie jest aktywne, fizyczny selektor jest wyswietlany nastepujgco:
Fizyczny bieg wsteczny wyswietla R.

e Fizyczne Neutral wyswietla N.

e Fizyczne potozenie jazdy lub bieg S wyswietla F.
Fizyczny rozruch z holowania wyswietla TS.

Jezeli sprzeczne sygnaly selektora wywotajg F2, gdy EMG jest aktywny lub jest wtasnie wigczany,
sterownik automatycznie ignoruje fizyczny selektor i wybiera wirtualny selektor biegéw w Neutral.

Wyswietlacz pokazuje wtedy NG i N. Kierowca nie musi najpierw naciska¢ jednoczesnie UP i DOWN.
Automatyczne przejscie z F2 do NG dotyczy wytgcznie EMG.

Znaczenie praktyczne

NG oznacza, ze aktywny jest wirtualny selektor UP/DOWN. N oznacza zgdanie Neutral.

NG pozostaje aktywne po wybraniu wirtualnego F, R lub N. Wybranie F albo R nie przywraca
sterowania fizycznemu selektorowi.

Jazde do przodu lub wstecz mozna nastepnie wybraé za pomoca 2-sekundowych procedur przyciskéw EMG.

9. Reczna zmiana biegéw i wirtualny selektor w EMG

Do recznej zmiany biegu na wyzszy stuzy UP, a na nizszy — DOWN.
¢ Reczna sciezka biegéw: H1 — H2 — H3 — M3.
e Ponizsze procedury przyciskow sterujg zagdaniem selektora; same w sobie nie
potwierdzaja rzeczywistego wigczenia biegu.
Wybdr wirtualnego Neutral
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e Nacisnij jednoczesnie UP i DOWN.

¢ NG staje sie aktywne, a informacje selektora pokazuja N.

e  Wybor wirtualnej jazdy do przodu

¢ Warunek wstepny: wyjscie skrzyni biegéw musi by¢ w Neutral.

Przytrzymaj DOWN przez co najmniej 2 sekundy, a nastepnie nacisnij UP, nadal przytrzymujac
DOWN. Zadanie selektora zmieni sie na F.

Jezeli UP zostanie nacisniety przed uptywem 2 sekund, zadne pdzniejsze zgdanie nie zostanie
zakolejkowane. Nadal przytrzymuj DOWN i naci$nij UP ponownie po uptywie czasu przytrzymania.
Wybér wirtualnego biegu wstecznego

Warunek wstepny: wyjscie skrzyni biegéw w Neutral. Przytrzymaj UP przez co najmniej 2 sekundy, a
nastepnie naci$nij DOWN, nadal przytrzymujgc UP. Zgdanie selektora zmieni sie na R.

Jezeli DOWN zostanie nacisniety przed uptywem 2 sekund, zadne pézniejsze zgdanie nie zostanie zakolejkowane. Nadal
przytrzymuj UP i nacisnij DOWN ponownie po uptywie czasu przytrzymania. BUU i SUU korzystajg z tej samej procedury.

10. Przyktady obstugi NG i wirtualnego selektora

Automatyczne przejscie z F2 do NG: sprzeczne sygnaty selektora w EMG powodujg wyswietlenie NG
i N bez pierwszego polecenia przyciskami.
e Reczne wirtualne Neutral: UP + DOWN powoduje wyswietlenie NG i N.
e Wirtualna jazda do przodu: gdy wyjscie skrzyni biegéw jest w Neutral, przytrzymaj DOWN
przez 2 sekundy i nacisnij UP, nadal przytrzymujgc DOWN.
¢ Wirtualny bieg wsteczny: gdy wyjscie skrzyni biegéw jest w Neutral, przytrzymaj UP
przez 2 sekundy i nacisnij DOWN, nadal przytrzymujac UP.
Wazne
NG pozostaje aktywne po wirtualnym wyborze F, R lub N. NG i N nie wolno ze sobg myli¢.
W i NG mogg by¢ wyswietlane razem jako W NG, gdy podczas uzywania wirtualnego selektora
aktywne jest wejscie wyciggarki.
W petni wytgcznie funkcje informacyjng i nie potwierdza bezpiecznego stanu wyciggarki ani jej mechanicznego wigczenia.

Tymczasowe Neutral skrzyni biegéw podczas przetgczania skrzyni rozdzielczej nie kasuje aktywnego
zgdania selektora F ani R.
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11.

Podsumowanie praktyczne

Przewodowy obwéd awaryjnej zmiany biegéw

oddzielna $ciezka przekaznikowa
izolacja diodowa od normalnej sciezki przekaznikowej
zastepuje normalng $ciezke zmiany biegdéw sterowang przez sterownik
dostepny zaréwno na sterowniku, jak i za pomocg wytgcznika awaryjnego w skrzynce bezpiecznikdw
zawiera dodatkowy redundantny przetgcznik selektora
moze wymusic:
o N=TC + tryb drogowy
o R=TC + bieg wsteczny + tryb drogowy
o D=TC+H3
o S/F=TC+H2
moze zmostkowa¢ oryginalny przekaznik biegu wstecznego jednym dodatkowym przewodem w celu uzyskania maksymainej redundancii
dziata nawet w przypadku catkowitej awarii mikrokontrolera

Programowy tryb EMG

wybierany z SUU przez przetgczenie MAN na LOW przy jednoczesnym nacisnigciu UP + DOWN
wybierany z BUU przez wybranie EMG

wykorzystuje reczng zmiane biegow UP / DOWN

$ciezka biegébw: H1 —» H2 —» H3 — M3

fizyczne D lub bieg S wyswietla F; fizyczne R, N i TS wyswietlajg odpowiednio R, Ni TS
automatycznie zmienia konflikt selektora F2 na NG i wirtualne N

reczne UP + DOWN wybiera NG i wirtualne N

StUZY DO JAZDY RATUNKOWEJ POJAZDEM
BARDZO OGRANICZONE ZABEZPIECZENIA
BRAK ODCZYTU CZUJNIKA PREDKOSCI

wirtualne F: gdy wyjscie skrzyni biegéw jest w Neutral, przytrzymaj DOWN przez co najmniej 2 sekundy i nacisnij UP
wirtualne R: gdy wyjscie skrzyni biegow jest w Neutral, przytrzymaj UP przez co najmniej 2 sekundy i nacisnij DOWN

Krotki opis

System ma dwie oddzielne koncepcje dziatania awaryjnego: niezalezny przewodowy system awaryjnej zmiany biegow oraz
programowy EMG. Programowy EMG jest uproszczonym recznym trybem jazdy ratunkowej. W EMG sprzeczne sygnaly
selektora automatycznie wybierajg NG i wirtualne N; ten sam wirtualny selektor mozna obstugiwaé za pomocg BUU lub SUU.
W pozostaje wytgcznie informacyjnym wskazaniem wejscia wyciagarki, a F/R/N/TS pozostajg zadaniami selektora nawet
wtedy, gdy podczas zmiany stanu skrzyni rozdzielczej wyjscie skrzyni biegdw jest tymczasowo w Neutral.
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Wyswietlacz OLED sterownika skrzyni biegéw

Lokalny wyswietlacz OLED sterownika skrzyni biegéw jest zamontowany na gérze obudowy
sterownika. Aby go zobaczyé, nalezy zdemontowaé panel selektora biegéw. Ze wzgledu na to
potozenie montazowe wyswietlacz OLED stuzy przede wszystkim jako wyswietlacz serwisowy i
diagnostyczny parametréw pracy, aktywnych stanéw wejs¢, ostrzezen i stron usterek.

Wiaczanie/wytaczanie wyswietlacza

Lokalnym wyswietlaczem OLED steruje wejscie przycisku wyswietlacza:
o przycisk wyswietlacza wcisniety = zgdanie wtaczenia wyswietlacza
e przycisk wyswietlacza zwolniony = Zadanie wylaczenia wyswietlacza
Jesli wyswietlacz jest wylgczony, nie sg widoczne zadne lokalne informacje ani strony ostrzezen.

Ochrona ekranu przy cyklach zasilania

Sterownik skrzyni biegdéw zawiera réwniez funkcje ochrony wyswietlacza.

Jesli wigczenie wyswietlacza jest zadane przez 10 kolejnych cykli zasilania, sterownik blokuje wyswietlacz
OLED w stanie wytagczonym do czasu wylaczenia, a nastepnie ponownego wiaczenia przyciskiem wyswietlacza.

Nalezy to rozumie¢ jako wygaszacz ekranu/funkcje ochrony wyswietlacza. Poniewaz wyswietlacz OLED
znajduje sie pod panelem selektora biegow i podczas jazdy zwykle nie jest widoczny bez zdemontowania tego
panelu, ten sam obraz mogtby w przeciwnym razie zosta¢ wypalony w wyswietlaczu OLED. Blokada pomaga
unikng¢ wyswietlania przez wiele godzin uzytkowania pojazdu tych samych symboli i tekstu.

Funkcja wplywa wytgcznie na wyswietlacz OLED. Nie zmienia dziatania skrzyni biegow.

Praktyczne zastosowanie lokalnego OLED

Poniewaz wyswietlacz OLED jest zamontowany na sterowniku i zwykle mozna go zobaczy¢ dopiero po
zdemontowaniu panelu selektora biegow, nalezy go traktowaé jako wyswietlacz serwisowy i diagnostyczny.

W praktyce stuzy on gtéwnie do szybkiego lokalnego wyswietlania informacji o:

e aktywnych ostrzezeniach i stanach usterek

e biezgcym biegu oraz stanie selektora i skrzyni rozdzielczej

e aktywnych znacznikach wejs¢

e biezgcych wartosciach roboczych, takich jak Hz i aktywny program
Lokalny OLED stuzy gtéwnie do diagnostyki przy sterowniku, nie jako zwykly wyswietlacz podczas jazdy.
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Priorytet wyswietlania
Priorytet stron OLED:

1. EMERGENCY SHIFTING
F5
F1

© N Ok 0N
M
w

CAL
9. normalna strona informacyjna
Jesli jednoczesnie wystepuje kilka stanow, wyswietlana jest tylko strona o najwyzszym priorytecie.

Normalna strona informacyjna

Gdy nie jest aktywna zadna strona ostrzezenia lub kalibracji o wyzszym priorytecie, wyswietlacz
OLED pokazuje normalng strone informacyjna.

Gorny wiersz

Lewa strona: wartos¢ Hz

Wartos¢ u gory po lewej to biezgca predkos$¢ wyjsciowa skrzyni biegéw w Hz.

Prawa strona: program/tryb

Pole u géry po prawej pokazuje aktywny program.

Mozliwe wartosci:

e« UD
e SS
e UDP
e SSP
e SSX
¢ OR
e EMG
e DIAG
e FS
e FO

e Jesli sterownik dziata w trybie oryginalnym bez jednostki uzytkownika, wyswietlacz pokazuje OR.
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Srodkowy wiersz

Lewa strona: rzel zywisty bieg
Lewa strona srodkowego wiersza pokazuje biezacy rzeczywisty bieg.

Mozliwe wartosci:
e N = Neutral
¢ R =bieg wsteczny

e H1=bieg1
e H2=bieg2
e H3=bieg3

M1 = bieg mechaniczny 1

e M2 = bieg mechaniczny 2

e M3 = bieg mechaniczny 3

e GS = bieg terenowy H2

e TS = bieg rozruchu z holowania M1

Srodek: stan skrzyni rozdziel zej
Srodek srodkowego wiersza pokazuje stan skrzyni rozdzielcze;.

Mozliwe wartosci:
e DD = odtaczenie napedu
e T =tryb terenowy
¢ R =tryb drogowy
Zasada wyswietlania:
e jesli DD jest aktywne, wyswietlacz pokazuje DD
e W przeciwnym razie pokazuje zapisany stan skrzyni rozdzielczej jako T lub R
Sposéb wyswietlania
« Jesli zadanie zmiany stanu skrzyni rozdzielczej jest zapamietane, ale nie mozna go jeszcze
wykonag, pole skrzyni rozdzielczej jest stale wyswietlane w negatywie.
+ Jesli impuls skrzyni rozdzielczej jest wlasnie wykonywany, pole skrzyni rozdzielczej miga w negatywie.
* Po pomysinym zakonczeniu wyréznienie znika, a wyswietlany stan zmienia sie na nowy
zapisany stan.

Prawa strona: zgdanie selektora
Prawa strona srodkowego wiersza pokazuje efektywne zgdanie selektora kierowcy.

Mozliwe wartosci:
e D =jazda
e S = bieg terenowy
e F =2zadanie jazdy do przodu
e R =2zadanie jazdy wstecz
e N =2zadanie Neutral
e TS =zadanie rozruchu z holowania

¢ NG = fizyczny selektor jest ignorowany; aktywny jest wirtualny selektor UP/DOWN
F, R, Ni TS sg zgdaniami selektora, a nie potwierdzeniami rzeczywistego biegu. Podczas zmiany stanu
skrzyni rozdzielczej wyjsciowe Neutral moze by¢ tymczasowe, gdy nadal wyswietlane jest F lub R.
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Dolny wiersz

Dolny wiersz pokazuje znaczniki stanu aktywnych wejs¢.
Wyswietlane sg tylko aktywne wejscia.
Mozliwe znaczniki:

e AC = przetacznik pedatu gazu

e BR = przelagcznik hamulca

e TB = wejscie hamulca terenowego

e W = aktywne wejscie wyciagarki

e DD = przelgcznik odtgczenia napedu

e T =aktywny terenowy stan selektora
Dolny wiersz stanowi zatem szybki podglad waznych aktywnych wejs¢ sterownika w czasie rzeczywistym.

Strona EMERGENCY SHIFTING

'EMERGENCY
SHIFTING

Warunek wyswietlania

Ta strona jest wyswietlana, gdy aktywne jest zewnetrzne wejscie awaryjnej zmiany biegow.

Jest to specjalne wejscie wytgcznika awaryjnego. Nie jest tym samym co wybranie programu jazdy
EMG. Jest to oddzielny stan wytacznika awaryjnego o najwyzszym priorytecie wyswietlania.

Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Lokalny wys$wietlacz OLED pokazuje:

EMERGENCY
SHIFTING

Znaczenie
Gdy ta strona jest wyswietlana, wszystkie normalne informacje i wszystkie strony usterek sg za nig ukryte.

Znaczenie praktyczne

Pojazd znajduje sie w stanie awaryjnej zmiany biegéw. W tym stanie normalna sciezka zmiany
biegow sterowana przez sterownik skrzyni biegéw zostaje zastgpiona przez staly obwéd z
oddzielnymi przekaznikami. Obwod awaryjny dziata elektrycznie réwnolegle do sterownika, a nie
za posrednictwem jego normalnej logiki, i niezaleznie przetagcza te same linie wyjsSciowe.

Gdy ten stan jest aktywny, sterownik skrzyni biegéw nie jest juz uktadem odpowiedzialnym za
zmiane biegow. Biegi sg zmieniane przez oddzielny awaryjny obwdd przekaznikowy, ktéry jedynie
wspotdzieli te same wyjscia ze sterownikiem.
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Strona F5

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Warunek wyswietlania
Ta strona jest wyswietlana, gdy F5 jest aktywne lub zapamietane.

Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Lokalny wyswietlacz OLED pokazuje:
F5

SPEEDSENSOR FAILURE

SELECT NEUTRAL

TO RESET

Znaczenie

Jest to strona awarii czujnika predkosci/surowej czestotliwosci.
Dziatanie skrzyni biegéw

Gdy F5 jest zapamietane:

o sterownik zamraza normalng logike zmiany biegéw
e skrzynia biegow jest kierowana do H3

e przemiennik momentu obrotowego zostaje otwarty
¢ ma to zapobiec nadmiernej predkosci obrotowej silnika i zablokowaniu kot

Warunek skasowania
Sterownik kasuje F5 po osiggnieciu wymaganego warunku resetowania, w szczegolnosci po wybraniu Neutral.

Strona F1

F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Warunek wyswietlania
Ta strona jest wyswietlana, gdy F1 jest aktywne.
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Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Lokalny wys$wietlacz OLED pokazuje:
F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Znaczenie

Sterownik widzi jednoczesnie sygnat wyjsciowy jazdy do przodu i biegu wstecznego.
Dziatanie skrzyni biegow

Jest to bezwzglednie blokujacy stan bezpieczenstwa.

Po wykryciu F1 sterownik:

wymusza bezpieczny stan wyjsc
wytgcza wyjscia biegéw
zatrzymuje normalng logike skrzyni biegéw
e oczekuje w petli blokujgcej, az stan potwierdzen znéw stanie sie prawidtowy
W praktyce przy aktywnym F1 sterownik skrzyni biegéw odmawia kontynuowania normalnej pracy do
czasu ustgpienia usterki.

Warunek skasowania
F1 zostaje skasowane dopiero wtedy, gdy odpowiednie sygnaty potwierdzajace powrdcg do prawidtowego stanu i pozostang stabilne.

Strona F2

Warunek wyswietlania
Ta strona jest wyswietlana, gdy F2 jest aktywne.

Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Lokalny wyswietlacz OLED pokazuje:

F2
a pod nim wykryty konflikt selektora, na przykfad:
¢ R+N
e N+D
o D+S
e TS+S

lub kombinacje dwoch wejs¢ z (+X), jesli aktywne sg wiecej niz dwa wejscia.
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Znaczenie

Sygnaty wejsciowe selektora sg niejednoznaczne. Jednoczesnie aktywne jest wiecej niz jedno wejscie selektora.

Dziatanie sterownika skrzyni biegow
Poza EMG F2 jest bezwzglednie blokujagcym stanem bezpieczehstwa.

Poza EMG po wykryciu F2 sterownik:

e wymusza zdefiniowany bezpieczny stan wyjs¢

e zatrzymuje normalne dziatanie selektora i zmiane biegéw

e czeka, az wejscia selektora znéw stang sie jednoznaczne
Wyjatek EMG: jesli F2 wystgpi, gdy EMG jest aktywny lub jest wiasnie wybierany, sterownik
automatycznie ignoruje fizyczny selektor i wybiera wirtualne Neutral. Wyswietlacz pokazuje NG i N;
pierwsze polecenie UP + DOWN nie jest wymagane.

Warunek skasowania
Poza EMG normalne dziatanie zostaje wznowione dopiero po uzyskaniu prawidtowych i stabilnych sygnatéw
wejsciowych selektora. W EMG kierowca moze kontynuowacé jazde zgodnie z procedurami wirtualnego selektora NG.

Strona F3

F3

G3 HIGH

Warunek wyswietlania
Ta strona jest wyswietlana, gdy F3 jest aktywne.

Zawartos¢ wyswietlacza OLED

Lokalny wyswietlacz OLED pokazuje:

F3

a ponizej biezgcy zapisany tekst niezgodnosci.
Mozliwe przykiady:

e GRHIGH
« TCLOW
« G1LOW
e G2HIGH
« G3LOW
¢ GMHIGH
« RO

e TER

« TBLOW

Doktadny tekst zalezy od kanatu i rodzaju niezgodnosci wykrytej przez sterownik.
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Znaczenie

F3 oznacza, ze zadany stan wyjscia i zwrocony stan potwierdzenia/odczytu zwrotnego sg
niezgodne.

W praktyce sterownik zadaje funkcje, ale oczekiwane sprzezenie zwrotne nie jest zgodne z
poleceniem, albo widzi sygnat zwrotny, ktory nie powinien by¢ obecny.
Dziatanie skrzyni biegéw
W przeciwienstwie do F1i F2, F3 nie stanowi bezwzglednie blokujgcego zatrzymania ze wzgledow bezpieczenstwa.
Sterownik:

e wykrywa niezgodnosc¢

e czeka, az bedzie sie utrzymywac dostatecznie dtugo

e zgtasza F3

e kontynuuje wykonywanie pozostatej logiki skrzyni biegéw
W praktyce F3 jest wiec diagnostyczng strong niezgodnosci, a nie strong automatycznego zatrzymania.

Znaczenie praktyczne
Wskazanie F3 oznacza, ze dana funkcja wymaga sprawdzenia. Zwykle jest to kwestia
konserwacji/diagnostyki, a nie tylko komunikat dla operatora.

Oznacza, ze polecenie sterownika i rzeczywisty rezultat elektryczny lub mechaniczny sg niezgodne.

Typowe przyczyny

Typowe przyczyny:

uszkodzony przekaznik

e uszkodzony stopien wyjsciowy

e przerwana instalacja elektryczna

e brak napiecia zasilania na wyjsciu

e uszkodzony wytgcznik potwierdzajgcy

e uszkodzony element wykonawczy lub zawér elektromagnetyczny

e sprzezenie zwrotne skrzyni rozdzielczej niezgodne z zadanym wyjsciem
e funkcja mechaniczna nie osigga oczekiwanego potozenia

Wazna interpretacja

Komunikat taki jak LOW zwykle oznacza, ze sterownik wlaczyt wyjscie, ale nie pojawit sie
oczekiwany odczyt zwrotny lub potwierdzenie. Jedng z mozliwych przyczyn jest uszkodzony
przekaznik, lecz usterka moze takze wystepowac w dowolnym innym miejscu $ciezki wyjsciowe;.

Komunikat taki jak HIGH oznacza, ze sterownik wykrywa aktywny sygnat potwierdzajacy, chociaz
dane wyjscie nie powinno by¢ obecnie aktywne.

Wymagane dziatanie
Po wyswietleniu F3 dany kanat powinien zosta¢ sprawdzony przez personel serwisowy.

Typowe czynnosci kontrolne:

e sprawdzenie, czy wyjscie jest rzeczywiscie sterowane

e sprawdzenie, czy napiecie jest obecne na odpowiednim wyjsciu przez instalacje elektryczng pojazdu

e sprawdzenie powigzanego przekaznika

e sprawdzenie sygnatu zwrotnego/potwierdzajgcego

e sprawdzenie elementu wykonawczego lub zaworu elektromagnetycznego

e sprawdzenie, czy instalacja elektryczna nie jest przerwana ani zwarta

e sprawdzenie, czy zadany ruch mechaniczny jest rzeczywiscie wykonywany w catosci
F3 nalezy zatem traktowac jako wskazanie usterki serwisowej wymagajgcej elektrycznego lub
mechanicznego sprawdzenia danej funkcji.
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Strona F4

Warunek wyswietlania
Ta strona jest wyswietlana, gdy F4 jest aktywne.

Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Lokalny wys$wietlacz OLED pokazuje:

F4
WINCH SPEED TOO HIGH

Znaczenie
F4 jest ostrzezeniem o nieudanej probie wtgczenia wyciggarki/nieprawidtowym warunku jej pracy.
Dziatanie skrzyni biegéw
Jesli zazgdano wyciggarki, ale wymagane warunki wigczenia nie sg prawidtowe, sterownik:

e ustawia F4

e wymusza Neutral

e odmawia wtgczenia trybu wyciggarki
W praktyce F4 oznacza zatem, ze sterownik zapobiegt nieprawidtowemu Zzgdaniu wtgczenia wyciggarki.
Wazna interpretacja
Na lokalnym wyswietlaczu OLED F4 nalezy rozumiec raczej jako ostrzezenie o aktywnej funkgiji
bezpieczenstwa niz komunikat o usterce technicznej.

Zwykle oznacza nieprawidtowy stan pracy, a nie awarie sprzetu.

Strona F6

Fé

SPEED TOO HIGH
FOR "R"

Warunek wyswietlania
Ta strona jest wyswietlana, gdy F6 jest aktywne.

Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Lokalny wyswietlacz OLED pokazuje:
F6

SPEED TOO HIGH

FOR "R"

lub

FOR "TS"
lub

FOR "S"
zaleznie od aktualnie blokowanego zgdania selektora.
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Znaczenie

Zadana funkcja selektora jest niedozwolona przy biezgcej predkosci.
Dziatanie skrzyni biegéw
Gdy F6 jest aktywne, sterownik:
e odmawia wigczenia zgdanego stanu selektora
e utrzymuje skrzynie biegdw w ostatnim bezpiecznym stanie
e czeka, az predkos¢ spadnie wystarczajgco, by zadanie stato sie prawidtowe
W praktyce F6 oznacza, Zze sterownik aktywnie zapobiegt potencjalnie szkodliwemu wtgczeniu
selektora.

Wazna interpretacja
Podobnie jak F4, F6 nalezy rozumie¢ raczej jako ostrzezenie o aktywnej funkcji bezpieczenstwa niz
strone awarii techniczne;.

Zwykle oznacza, ze zgdanie operatora nie jest obecnie dozwolone.

Strona kalibrac

Przeznaczenie
Strona kalibracji stuzy do kalibracji zakresu potencjometru SUU w sterowniku skrzyni biegow, a
takze stanowi warunek uruchomienia UDP i SSP.

Kalibracja jest potrzebna, aby sterownik poznat rzeczywiste minimalne i maksymalne wartosci potencjometru
podtgczonej matej analogowej jednostki uzytkownika (SUU). Dzieki temu moze prawidtowo wykorzystywaé
petny zakres ruchu potencjometru w programach opartych na potencjometrze.

W praktyce kalibracja jest wymagana, aby:

e potencjometr SUU wykorzystywat petny zakres roboczy

e skalowanie punktéw zmiany biegéw w UDP i SSP dziatato prawidtowo

e sterownik nie dziatat z nieprawidtowym lub ograniczonym zakresem potencjometru
Strona ta nie jest wiec tylko strong informacyjng. Stanowi cze$¢ wtasciwej procedury kalibraciji
potencjometru SUU.

Uruchamianie kalibracji z SUU
Kalibracje uruchamia sie z SUU nastepujaco:

e nacisnij i przytrzymaj jednoczesnie UP + DOWN

e przytrzymaj oba przyciski przez okotfo 2,5 sekundy

o sterownik musi wykrywa¢ matg predkosc¢, ponizej 50 Hz
Po spetnieniu tych warunkéw sterownik przechodzi do trybu kalibraciji, a lokalny wyswietlacz OLED
pokazuje strone kalibracji.
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Zawartos¢ wyswietlacza OLED

Lokalny wys$wietlacz OLED pokazuje:

CAL

Sweep L->H->L

trzy wskazniki postepu wymaganego ruchu

current raw

current min

current max

Wymagany ruch

Po uruchomieniu kalibracji potencjometr SUU nalezy przesuna¢ przez peing sekwencje:
LOW — HIGH — LOW

Sterownik uznaje kalibracje za prawidtowg dopiero po ukonczeniu catej sekwenciji.

Wynik
Jesli kalibracja zostanie ukonczona pomys$inie:

e sterownik zapisuje nowe minimalne i maksymalne wartosci potencjometru
e petny zakres ruchu potencjometru jest nastepnie prawidtowo wykorzystywany w programach opartych na potencjometrze
Pomysina kalibracja powoduje réwniez automatyczne przejscie:

e« UD - UDP
e SS -SSP
jesli podczas kalibracji aktywny byt jeden z tych programéw bazowych.

Dziatanie
Gdy strona jest aktywna, normalna strona informacyjna jest ukryta, a wyswietlacz OLED jest
przeznaczony wytgcznie dla procesu kalibracji do czasu jej ukohczenia lub przerwania.

Strona przerwania kalibracji

Jedli kalibracja nie zostanie ukonczona prawidtowo, lokalny wyswietlacz OLED moze na krétko pokazaé strone przerwania.
Zawartos¢ wyswietlacza OLED
Strona przerwania pokazuije:

e CALX
e komunikat, ze wymagana sekwencja LOW — HIGH — LOW nie zostata ukonczona

Znaczenie
Kalibracja zostata uruchomiona, ale nie ukonczono jej pomysinie.

Poprzednia zapisana kalibracja pozostaje aktywna.
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Czy ostrzezenia mozna potwierdza¢ na lokalnym
wyswietlaczu OLED sterownika skrzyni biegow?

Lokalny wy$wietlacz OLED nie ma funkcji potwierdzania ani zamykania przez uzytkownika, takiej jak obstuga naktadek BUU.
Oznacza to, ze:
o wyswietlana strona zmienia sie automatycznie zgodnie ze stanem sterownika
e ostrzezen nie mozna recznie zamkna¢ na lokalnym wyswietlaczu OLED
o wysSwietlana strona ostrzezenia znika tylko wtedy, gdy:
o stan bedacy jej przyczyng ustgpi lub
o wyswietlacz zostanie wytgczony
Strony ostrzezen lokalnego wyswietlacza OLED sterownika skrzyni biegéw sg wiec sterowane wylacznie stanem.

Podsumowanie praktycznej interpretac;ji
Normalna strona

Pokazuje biezacg wartos¢ Hz, program, bieg, stan skrzyni rozdzielczej, stan selektora i aktywne
znaczniki wejs¢ w dolnym wierszu.

EMERGENCY SHIFTING

Strona awaryjna o najwyzszym priorytecie.

F5

Strona awarii czujnika predkosci z ochronng reakcjg skrzyni biegow.

F1

Konflikt potwierdzen jazdy do przodu i wstecz. Bezwzglednie blokujgce zatrzymanie bezpieczenstwa.
F2

Aktywnych jest kilka wej$¢ selektora. Bezwzglednie blokujgce zatrzymanie bezpieczenstwa.

F3

Niezgodnos¢ wyjscia ze sprzezeniem zwrotnym. Strona diagnostyczna, nie petne zatrzymanie.

F4

Odmowa witgczenia wyciggarki. Ostrzezenie bezpieczenstwa, zwykle nie usterka techniczna.

F6

Zadany stan selektora zablokowany ze wzgledu na predko$é. Ostrzezenie bezpieczenstwa, zwykle nie usterka techniczna.
CAL

Aktywna lokalna strona kalibracji potencjometru.

CAL OK

Kalibracja ukonczona pomysinie.

CAL X
Kalibracja nie zostata ukonczona pomysinie.
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SUU
Opis ogolny

SUU jest prosta, przewodowa analogowg jednostkg uzytkownika sterownika skrzyni biegow.
Nie ma mikrokontrolera, wlasnego oprogramowania, wyswietlacza ani wewnetrznej logiki.

Jest jedynie rozszerzeniem sterownika skrzyni biegdw wykorzystujgcym przetgczniki i potencjometr.
Cata logika jest wykonywana w samym sterowniku skrzyni biegéw. Sterownik bezposrednio odczytuje
sygnaty SUU i realizuje wybor programu, reczng zmiane biegéw, analize potencjometru, kalibracje
oraz wszystkie funkcje bezpieczenstwa i ochrony.

SUU nie jest wiec oddzielnym sterownikiem. Jest tylko prostym interfejsem operatora dla sterownika
skrzyni biegow.

Elementy sterujace
. PROGRAM MODE SWITCH to select Mode

M sp

POTI
to influence shift points

DOWN UP BUTTONS \

to manaully down and upshift

SUU sktada sie z czterech elementéw sterujgcych: przetagcznika MAN, UP, DOWN i POTI.

Przetgcznik MAN
Przetgcznik MAN jest gléwnym selektorem obstugi programu SUU.

przetacznik MAN w OR = dziatanie oryginalnego sterownika
przetgcznik MAN w SP = dziatanie programu zmiany biegow

Gdy przetgcznik MAN jest w OR, sterownik skrzyni biegow dziata jak sterownik oryginalny. Gdy
przetacznik MAN jest w SP, sterownik korzysta z wybranego programu zmiany biegéw.
Przestawienie przetgcznika MAN do SP powoduje réwniez natychmiastowe uaktywnienie analogowej
Sciezki SUU i zwolnienie sterowania BUU / CAN. W praktyce BUU i SUU stanowig alternatywne
aktywne sciezki jednostki uzytkownika, a nie dwie sSciezki sterowania dziatajgce jednoczesnie.

Przycisk UP
Przycisk UP stuzy do recznej zmiany biegu na wyzszy. Podczas dziatania programu zmiany biegéw UP Zgda
nastepnego wyzszego biegu. Rzeczywisty wynik zalezy od aktywnego programu i logiki sterownika.

Przycisk DOWN
Przycisk DOWN stuzy do recznej zmiany biegu na nizszy. Podczas dziatania programu zmiany biegéw DOWN
Zada nastepnego nizszego biegu. Rzeczywisty wynik zalezy od aktywnego programu i logiki sterownika.
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POTI

POTI jest analogowym potencjometrem SUU. Sterownik skrzyni biegéw odczytuje go bezposrednio i uzywa do
przesuwania punktéw automatycznej zmiany biegéw do przodu lub do tytu w programach opartych na potencjometrze.

Ma znaczenie dla UDP i SSP. Sam potencjometr nie zawiera logiki. Jest jedynie analogowym
urzgdzeniem wejsciowym.

Uruchamianie i wybér programu zmiany biegéw

Programy sg wybierane po przestawieniu przetgcznika MAN z OR na SP. W tym momencie sterownik
sprawdza, ktére przyciski sg nacisniete.

nacisniety UP = SS

nacisniety DOWN = UD

jednoczesnie nacisniete UP + DOWN = EMG

brak nacisnietego przycisku = przywrdcenie ostatnio zapisanego programu jazdy

UDP i SSP nie sg uruchamiane bezposrednio oddzielng kombinacjg przyciskow. Aby uzyskac te programy z
SUU, kierowca musi najpierw wigczy¢ UD albo SS, a nastepnie przeprowadzi¢ kalibracje potencjometru. Po
udanej kalibracji potencjometru sterownik automatycznie zmienia UD na UDP albo SS na SSP.

Jesli wiec operator chce uzyé SSP, musi najpierw wybra¢ SS, a nastepnie przeprowadzi¢ kalibracje
potencjometru, po ktorej sterownik zmieni SS na SSP. To samo dotyczy UDP, poczgwszy od UD.

Jesli UDP lub SSP zapisano juz wczesniej, program ten mozna réwniez przywrécié, po prostu przetgczajac z OR do
SP bez naciskania zadnego przycisku, poniewaz sterownik przywraca wtedy ostatnio zapisany program jazdy.

OR — tryb oryginalny
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Przytrzymaj DOWN podczas przestawiania przetgcznika do SP.
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Tryb UDP

Musi by¢ wybrany UD.

Predkos¢ ponizej 50 Hz (pojazd powinien stac).
Przytrzymaj UP + DOWN przez 2,5 s.

Nastepnie obré¢ POTI CALKOWICIE W LEWO, CALKOWICIE W PRAWO i CALKOWICIE W LEWO.
Podczas kalibracji mozna nadal przytrzymywa¢ UP + DOWN.

KALIBRACJE NALEZ UKONCZYC W CIAGU 6 SEKUND; W PRZECIWNYM RAZIE ZOSTANIE PRZERWANA.
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Tryb SS
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Tryb SSP

Musi by¢ wybrane SP.

Predkos¢ ponizej 50 Hz (pojazd powinien stac).
Przytrzymaj UP + DOWN przez 2,5 s.

Nastepnie obro¢ POTI CALKOWICIE W LEWO, CALKOWICIE W PRAWO i CALKOWICIE W LEWO.
Podczas kalibracji mozna nadal przytrzymywa¢ UP + DOWN.

KALIBRACJE NALEZ UKONCZYC W CIAGU 6 SEKUND; W PRZECIWNYM RAZIE ZOSTANIE PRZERWANA.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Strona 56 z 107



MAMUT | INSTRUKCJA STEROWNIKA SKRZYNI BIEGOW
Sterownik skrzyni biegéw TGB 30/ TGB 40
Informacje dotyczgce montazu i obstugi

(

&
3
<

Tryb awaryjny (programowy)

Jazda do przodu/wstecz w EMG (normalna obstuga)

W trybie EMG jazde do przodu i wstecz wybiera sie przede wszystkim za pomocg selektora biegow:
D lub S = jazda do przodu / R = jazda wstecz

Biegi zmienia sie recznie za pomocg UP / DOWN

ZASTAPIENIE SELEKTORA BIEGOW W EMG (w przypadku uszkodzenia selektora biegéw)
Nacisnij jednoczesnie UP i DOWN

Od tej chwili D/R, czyli jazde do przodu/wstecz, trzeba wybierac przyciskami UP i DOWN zgodnie z
ponizszym opisem. Stan ten pozostaje aktywny do ponownego uruchomienia.
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Kalibracja potencjometru

Poniewaz potencjometr SUU jest tylko bezposrednim wejsciem analogowym, sterownik skrzyni
biegdbw musi znac¢ jego rzeczywiste wartosci minimalne i maksymaine. Dlatego potencjometr SUU
mozna skalibrowac za pomocg sterownika skrzyni biegow.

Kalibracje uruchamia sie z SUU przez jednoczesne nacisniecie UP + DOWN i przytrzymanie ich
przez okoto 2,5 sekundy, gdy predkosc sterownika wynosi ponizej okoto 50 Hz.

Po uruchomieniu potencjometr nalezy przesung¢ przez LOW — HIGH — LOW. Sterownik skrzyni
biegéw zapisuje nastepnie nowe wartosci minimalne i maksymalne potencjometru.

Pomysina kalibracja potencjometru spowoduje rowniez automatyczng zmiane aktywnego programu:
UD — UDPi SS — SSP.

Podtaczenie SUU

SUU korzysta z tego samego przewodu i ztgcza co BUU. Oznacza to, ze obie jednostki uzytkownika
sg elektrycznie zamienne w ztgczu sterownika skrzyni biegéw.

Podobnie jak w przypadku potgczenia BUU nalezy uzyé przewodu bez skreconych par.

Uwaga praktyczna

SUU nie ma wlasnego wy$wietlacza ani bezposredniego sprzezenia zwrotnego ze sterownika. Dlatego podczas
montazu i pierwszego zapoznawania si¢ z systemem warto sprawdzi¢ wybrany tryb oraz stan kalibracji na lokalnym
wyswietlaczu OLED sterownika skrzyni biegéw przed zamknigciem panelu selektora biegéw.

Pomaga to operatorowi przyzwyczai¢ sie do systemu i sprawdzi¢, czy sterownik rzeczywiscie
zaakceptowat zamierzony tryb lub procedure kalibraciji.
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BUU

BUU jest duzg jednostkg uzytkownika sterownika skrzyni biegéw MAMUT i zapewnia kierowcy
interfejs CAN z wyswietlaczem do obstugi i monitorowania skrzyni biegow.

Wyswietla aktualny bieg, stan skrzynki rozdzielczej, zgdanie selektora, aktywny program zmiany
biegow, sygnat predkosci skrzyni biegdw, stan komunikacji i aktywne ostrzezenia.

Przyciski UP i DOWN stuzg do recznego zadania zmiany biegéw, POTI reguluje automatyczne punkty zmiany biegdw w
obstugiwanych programach, a FORW i BACK umozliwiajg przechodzenie miedzy dostepnymi stronami wyswietlacza.
ENTER i ESC stuzg do otwierania, potwierdzania, anulowania lub opuszczania funkcji menu i konfiguracji.
Na stronie PROG kierowca moze wyswietla¢ i wybiera¢ dostepne programy skrzyni biegow.

Strony INPUT i DIAG utatwiajg diagnostyke, wyswietlajgc sygnaty wejsciowe pojazdu, potwierdzenia
wyjs¢ oraz niezgodnosci miedzy poleceniem a sygnatem zwrotnym.

W trybach FS i FO jednostka BUU umozliwia takze wybér ustawien wstepnych uzytkownika i
regulacje zapisanych progéw zmiany biegdw.

W zaleznosci od zainstalowanej konfiguracji strony GPS moga wyswietla¢ predkosc, kurs, odlegtose,
punkty trasy, wysokos¢ i informacje satelitarne.

Komunikaty ostrzegawcze i komunikaty o usterkach informujg operatora o utracie komunikacji, awaryjnej zmianie
biegdw oraz usterkach F1-F6, ale potwierdzenie komunikatu nie usuwa stanu bedacego jego przyczyng.

BUU taczy wiec wyswietlacz kierowcy, elementy sterowania skrzynig biegdw, regulowang charakterystyke
zmiany biegdw, funkcje konfiguracji i informacje diagnostyczne w jednym interfejsie operatora.

‘ & NS o / .jv“ ’
FORWARD/DOW N

| ESCAPE  BACK/UP ENTE
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Ekrany

PELNA MAPA NAWIGACJI BUU
(pokazano petng konfiguracje: dostepny GPS + aktywne FS/FO)

GPS TARGET
BACK — SHIFT SETUP
FORW - GPS MAIN
krétkie ENTER = wybdr nastepnego celu/punktu trasy
przytrzymanie ENTER przez 1,5 s = zapisanie biezacej pozycji w biezacym punkcie trasy
krbétkie ESC — MAIN
przytrzymanie ESC przez 2,5 s = usuniecie biezacego punktu trasy
przytrzymanie FORW + BACK przez 2 s
L Gps INFO
- dowolny przycisk = wyjscie — GPS TARGET
GPS MAIN
BACK - GPS TARGET
FORW — OFF
przytrzymanie FORW + BACK przez 2 s
L Gps INFO
- dowolny przycisk = wyjécie — GPS MAIN
OFF
BACK - GPS MAIN
FORW — BAR
BAR
BACK - OFF
FORW — MAIN
MAIN
BACK — BAR
FORW — PROG
PROG
— BACK - MAIN
— FORW — DIAG
— ESC - MAIN
'— ENTER
L PROG CHOOSE
— BACK / FORW = przesuwanie kursora
I— ENTER = potwierdzenie programu - PROG
L— ESC = anulowanie — PROG
DIAG
— BACK - PROG
— FORW - INPUT
ESC - MAIN
przytrzymanie ENTER przez 3 s
DIAG CONFIRM
ESC = NO - DIAG
ENTER = YES
DIAG WAIT FOR ECU
ESC = anulowanie — DIAG
ECU potwierdza DIAG
OPERATE OUTPUTS
BACK / FORW = wybdér wyjscia
ENTER = przeitaczenie wybranego wyjscia
przytrzymanie ESC przez 2 s
wszystkie wyjsécia OFF
przywrbcenie poprzedniego programu jazdy
powrdt — DIAG
INPUT
BACK — DIAG
FORW — USER PRESET SELECTION PAGE

FrrTrrrrrrrri
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USER PRESET SELECTION PAGE
— BACK - INPUT
F— FORW — SHIFT SETUP
— ESC - MAIN
— ENTER
L PRESET CHOOSE
I— BACK / FORW = wybdr ustawienia
I— ENTER = potwierdzenie ustawienia — USER PRESET SELECTION PAGE
l— ESC = anulowanie — USER PRESET SELECTION PAGE
SHIFT SETUP
I— BACK - USER PRESET SELECTION PAGE
— FORW - GPS TARGET
I— przytrzymanie ENTER przez 5 s
L. SETUP CONFIRM EDIT
I: ESC = NO - SHIFT SETUP VIEW
ENTER = YES
- SETUP EDIT SELECT
— BACK / FORW = wybdr pola
I— ENTER = edycja wybranego pola
lewe pole H1 = przelagczanie POTI ON / OFF
pole progu
L SETUP EDIT ADJUST
BACK / FORW = regulacja doktadna
przytrzymanie UP + potencjometr = regulacja zgrubna
ENTER = zatwierdzenie — SETUP EDIT SELECT
ESC = anulowanie — SETUP EDIT SELECT
'— przytrzymanie ESC przez 2 s
I— brak zmian
- wyjécie — strona zapisanych danych
- istnieja zmiany
L SETUP CONFIRM SAVE
ESC = odrzucenie zmian — SHIFT SETUP VIEW
ENTER = zapisanie zmian
L SENDING
L SAVED
L SHIFT SETUP VIEW
L zwykla nawigacja stron BACK / FORW tylko poza trybem edycji/potwierdzania
Uwagi

(] FORW i1 BACK situza do poruszania sie po normalnej petli stron.

GPS INFO nie jest normalnag strona. Jest to nakltadka otwierana z GPS TARGET lub GPS MAIN.

W GPS INFO dowolny przycisk = wyjscie i powrdt do poprzedniej strony GPS.

OPERATE OUTPUTS rdéwniez nie jest normalng strona. Jest dostepna wylacznie przez DIAG.
Je$li modul GPS jest niedostepny, strony GPS TARGET i GPS MAIN nie sg wysSwietlane.

Jesli aktywnym trybem nie jest FS ani FO, strony USER PRESET SELECTION PAGE i SHIFT
SETUP nie sg wyswietlane.

Ekran Main
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Shiftbar Speed of actual Gear Manual

., \ 2 Upshift

possible

Actual Transfercase = G oarbox

GEAR \n /. \. Bl n Selector

GPS Speed Eningine Break Position

~»1674 CAN OK 43% H 88P —Acta

Gearbox / ‘[ l \ Shift Mode
Speed CAN OK No Failure Poti Value Hold active

Pasek zmiany biegow
Pasek zmiany biegow jest wyswietlany na stronach BAR i MAIN. Jego strzatki oraz wyrdzniony zakres
pokazujg aktualnie obowigzujgce informacje o zmianie biegéw dla aktywnego programu i biegu.

¢ lewy znacznik progu pokazuje aktywny punkt zmiany biegu na nizszy
e prawy znacznik progu pokazuje aktywny punkt zmiany biegu na wyzszy
e wypelniona czes¢ paska zaczyna sie w aktywnym punkcie zmiany biegu na nizszy i siega
do biezacej wartosci Hz
o jedli biezgca wartos¢ Hz jest nizsza od aktywnego punktu zmiany biegu na nizszy, wypetniony pasek nie jest wySwietlany
e jesli biezgca wartos¢ Hz jest wyzsza od aktywnego punktu zmiany biegu na wyzszy,
wypetniony pasek kohczy sie na znaczniku zmiany biegu na wyzszy
e w stanach pracy, w ktorych istnieje tylko jedno ograniczenie zmiany biegu, BUU uzywa
odpowiedniej krawedzi paska jako otwartego konca wyswietlanego zakresu
Wyswietlane informacje o zmianie biegéw mogg ulec zmianie po zmianie biegu, programu,
ustawienia POTI, stanu EB/H lub AS.

Bardzo krotka stabilizacja obrazu po zmianie biegu jest normalnym zachowaniem wyswietlacza i nie
opoOznia sterowania skrzynig biegow.

Strzatki recznej zmiany biegow

Strzatki recznej zmiany biegow sg wyswietlane tylko wtedy, gdy sterownik skrzyni biegéw aktualnie
zezwala na reczng zmiane biegu. Wyswietlanie strzatki zalezy od aktywnego programu, biezgcej
predkosci i biegu, trybu pracy oraz obowigzujgcych warunkéw zezwolenia i ochrony sterownika.
Jesli reczna zmiana biegu na wyzszy lub nizszy nie jest dozwolona w biezgcej sytuacji, odpowiednia
strzatka nie jest wyswietlana.

W EMG normalny pasek zmiany biegéw EMG pozostaje uzywany, gdy widoczne jest W. Strzatki
recznej zmiany nadal odpowiadajg sciezce EMG H1-H2-H3-M3.

Rzeczywisty bieg

Pole po lewej stronie srodkowego wiersza pokazuje biezacy rzeczywisty bieg skrzyni biegow.
Mozliwe wartosci:

N, R, H1, H2, H3, M1, M2, M3, GS, TS

Jest to bezposredni stan biegu ze sterownika skrzyni biegéw.

Uwaga techniczna: H1 do H3 oraz M1 do M3 uzywajg parami tych samych podstawowych kombinacji wyj$¢

G1/ G2/ G3. Roznice miedzy H i M tworzy dodatkowy stan GM. TS uzywa tej samej podstawowej kombinacji
wyjs¢ biegow co M1, ale z dodanym stanem rozruchu z holowania/przemiennika.
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Predkos¢ GPS

Jesli GPS jest aktywny, drugie pole srodkowego wiersza pokazuje biezacg predkosé¢ GPS.

e przy prawidtowych biezgcych danych GPS BUU pokazuje biezgca predkos¢ GPS
o jesli GPS jest aktywny, ale brak prawidtowej biezacej wartosci, wyswietlana warto$¢ przyjmuje 0
e jesli GPS nie jest dostepny w danej konfiguracji BUU, pole to nie jest wyswietlane

Skrzynia rozdzielcza

Srodkowe pole pokazuje biezacy stan skrzyni rozdzielczej.
Mozliwe wartosci:

DD = odtgczenie napedu

T = tryb terenowy

R = tryb drogowy

Pole pokazuje stan skrzyni rozdzielczej zgtaszany przez sterownik skrzyni biegéw. Wyswietlana warto§¢ DD / T/ R nie
jest zastepowana oddzielnym celem zdarzenia skrzyni rozdzielczej. Zamiast tego BUU uzywa strumienia zdarzen skrzyni
rozdzielczej wytgcznie do okreslenia wygladu pola: zapamietana zmiana, ktérej nie mozna jeszcze wykonac, jest
wyswietlana w negatywie, wykonywana zmiana miga w negatywie, a po jej ukofczeniu wyrdznienie znika.

Jesli nie nadejdzie nowa aktualizacja zdarzenia skrzyni rozdzielczej, BUU automatycznie usuwa
nieaktualne wyrdznienie i powraca do normalnego wyswietlania DD / T/ R.

Pole stanu specjalnego i zrédta selektora

Pole miedzy skrzynig rozdzielczg a Zgdaniem selektora pokazuje aktywny stan specjalny oraz, gdy
ma to zastosowanie, zrodio wirtualnego selektora.

Mozliwe wartosci:

AS = aktywny uktad przeciwposlizgowy

EB = aktywny hamulec silnikowy

W = aktywne wejscie wyciggarki

NG = brak selektora biegéw / aktywny selektor wirtualny

puste = normalna praca

W ma wytgcznie charakter informacyjny i nie potwierdza mechanicznego wigczenia wyciggarki ani
bezpiecznego stanu wyciagarki. W i NG mogg by¢ widoczne jednoczesnie.
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Zadanie selektora skrzyni biegéw

Pole po prawej stronie srodkowego wiersza pokazuje efektywne zgdanie selektora kierowcy, a nie
rzeczywisty bieg skrzyni.

Mozliwe wartosci:

D,S,F,R,N, TS

NG jest wyswietlane w sgsiednim polu stanu/zrédia, gdy fizyczny selektor jest ignorowany i aktywny
jest wirtualny selektor UP/DOWN.

Podczas zmiany stanu skrzyni rozdzielczej wyj$cie skrzyni biegdw moze tymczasowo znajdowac sie
w Neutral, mimo Ze nadal prawidtowo wyswietlane jest aktywne Zzgdanie F albo R.

Wartosc¢ Hz

Liczba u dotu po lewej pokazuje biezacy sygnat predkosci wyjsciowej skrzyni biegéw w Hz.

Jest to predkosé wyjsciowa skrzyni biegoéw przed skrzynia rozdzielcza. Sterownik skrzyni biegéw
uzywa tej wartosci do logiki zmiany biegéw i wyswietlania paska.

Wartos$¢ ta moze réwniez pomdc rozpozna¢ awarie czujnika predkosci, zwtaszcza jesli wySwietlana wartos¢
Hz niespodziewanie spadnie lub wystepuje usterka zwigzana z predkoscia, taka jak F5.

Stan CAN

Tekst CAN w dolnym wierszu potwierdza aktywng komunikacje CAN ze sterownikiem
skrzyni biegow.

Stan usterki

Pole obok CAN pokazuje skrocony stan usterek systemu.
Mozliwe wartosci:

OK = brak aktualnie wyswietlanej aktywnej usterki
F1, F2, F3, F4, F5, F6 = aktywny kod usterki

Jest to skrocone pole podsumowania. Jesli aktywna jest petna naktadka usterki, BUU zastepuje
normalng strone odpowiednim ekranem usterki.
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Wartos¢ potencjometru

W normalnych programach automatycznych grupa stanu u dotu po prawej zaczyna sie od biezgcego
ustawienia potencjometru w procentach. W zadnym trybie bez skalowania potencjometrem BUU nie
wyswietla EMG jako wartosci potencjometru.

Przyktad:

43%

Wartosc¢ potencjometru stuzy do przesuwania punktow automatycznej zmiany biegéw do przodu lub
do tytu w programach wykorzystujgcych skalowanie potencjometrem.

Dotyczy to gtéwnie:

e UDP
e SSP
e FS
e FO

W ustawieniach FS i FO ze statym trybem potencjometru BUU uzywa statej wartosci wewnetrznej zamiast
biezgcej wartosci fizycznego potencjometru. Zapewnia to niezmienno$¢ wybranych punktéw zmiany biegow.
Dodatkowe dziatanie BUU:

e W niektorych programach, gdy potencjometr znajduje sie doktadnie w zdefiniowanym
ustawieniu odniesienia, BUU moze wyswietla¢ » zamiast 86%

Wybrane H

Jesli wybrano podtrzymanie hamowania silnikiem, BUU pokazuje litere:

H

H pojawia sie w grupie stanu u dotu po prawej przed aktywnym trybem zmiany biegéw i moze
pozosta¢ wyswietlane nawet wtedy, gdy EB nie jest aktualnie wigczony.

Rzeczywiste dziatanie zmiany biegéw HOLD wystepuje wytacznie przy aktywnym EB, a zatem tylko wtedy,
gdy fizyczny selektor znajduje sie w D. H nigdy nie jest wy$wietlane ani aktywne w OR, SSX, EMG lub DIAG.

BUU wyswietla wybor H zgtoszony przez sterownik skrzyni biegow. SUU nie zapewnia
funkc;ji Hold

Hold wybrane Hold niewybrane

Rzeczywisty tryb zmiany biegéw
Ostatni element u dotu po prawej pokazuje aktualnie aktywny tryb/program zmiany biegéw.
Mozliwe wartosci:

uD

SS

UDP

SSP

SSX

OR

EMG

W trybach swobodnych ustawien BUU pokazuje numer wybranego ustawienia wraz z programem:

1FS do 6FS

1FO do 6FO

W programach opartych na potencjometrze BUU uzywa 86% jako ustawienia odniesienia. Po
osiggnieciu tego punktu odniesienia wyswietlacz moze pokaza¢ strzatke w gore ( * ) zamiast 86%. W
ustawieniach FS i FO z wylgczonym potencjometrem wartos¢ potencjometru nie jest wyswietlana.
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Znacznik strzatki w gore stanowi zatem szybkie wizualne wskazanie, ze potencjometr znajduje sie w
zdefiniowanym potozeniu odniesienia zapisanej konfiguracji zmiany biegow.

Przyktad petnego odczytu wyswietlacza
Wyswietlacz o tresci:

H20REBD

1674 CAN OK 43% H SSP

oznacza:

rzeczywisty bieg = H2

predkos¢ GPS =0

skrzynia rozdzielcza = R

aktywny hamulec silnikowy = EB
selektor biegéow = D

biezacy sygnat predkosci skrzyni biegow = 1674 Hz
komunikacja CAN jest aktywna
brak aktywnej usterki

ustawienie potencjometru = 43%

H jest aktywne

aktywny tryb zmiany biegéw = SSP

PROG

UD_ Up#Duwn

222 sEelel ZRift Ex
EHMG Emergency
FS Free Special v

Obstuga strony programu
Strona PROG stuzy do wyswietlania i wybierania aktywnego programu jazdy.
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Logika wyswietlania

¢ Wyrézniony wiersz pokazuje aktualnie aktywny program.

e W trybie wyboru BUU uzywa ramki kursora do wskazania programu wybranego obecnie do
zmiany.
Mate symbole przy prawej krawedzi wskazujg, ze nad lub pod widoczng listg znajduja sie
kolejne pozycje.

Obstuga
¢ FORW /BACK przenoszg na strone PROG z normalnej petli stron.
e Na stronie PROG przycisk ENTER otwiera tryb wyboru programu.
e W trybie wyboru programu:
o BACK/FORW przesuwajg kursor po liscie programow
o ENTER potwierdza wybrany program
o ESC anuluje wybor i powraca do normalnej strony PROG
e ESC na normalnej stronie PROG powoduje powré6t do MAIN
Wazne uwagi:
e UP/DOWN nadal pozostajg globalnymi przyciskami recznej zmiany biegow
¢ DIAG nie wybiera sie na stronie PROG; tryb ten uruchamia sie na stronie DIAG

Programy wyswietlane na stronie PROG

OR — Original Auto
Oryginalne automatyczne dziatanie skrzyni biegow.
Jest to oryginalna logika zmiany biegéw uzywana jako standardowy tryb rezerwowy.

UD — Up/Down

Program recznej zmiany biegéw z ochrong skrzyni biegow.

Sciezka zmiany biegéw: H1 — H2 — H3 — M3

UDP — Up/Down Poti

Program oparty na UD z wptywem potencjometru.

taczy dziatanie automatyczne i reczne, a potencjometr przesuwa punkty zmiany biegéw do przodu
lub do tytu.

SS — Spelial Shift

Program recznej zmiany biegéw ze specjalng sekwencja.

Sciezka zmiany biegéw: H1 — H2 — M2 — M3

SSP — Spelial Shift Poti

Program oparty na SS z wptywem potencjometru.

t gczy dziatanie automatyczne i reczne, wykorzystujgc specjalng sekwencje zmiany biegow.

SSX — Spelial Shift Ex

W petni automatyczny program specjalnej zmiany biegow.

Dziata jak SSP bez skalowania potencjometrem. Zachowuje si¢ jak tryb oryginalny ze special shifting
pattern.

EMG — Emergenly

Program jazdy awaryjnej.

Stuzy do recznej pracy z ograniczong funkcjonalnoscig w nietypowych warunkach.

FS — Free Spelial

Konfigurowany przez uzytkownika program specjalnej zmiany biegow.

Jest to regulowana wersja rodziny SS, dziatajgca z zapisanym ustawieniem uzytkownika i
wartosciami konfiguracji zmiany biegow.
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FO — Free Original

Konfigurowany przez uzytkownika program z oryginalnym schematem.

Jest to regulowana wersja rodziny UD / oryginalnej, dziatajgca z zapisanym ustawieniem
uzytkownika i warto$ciami konfiguracji zmiany biegow.

Praktyczne odczytywanie strony

Wyrézniony wiersz oznacza biezgcy aktywny program.
Po nacisnieciu ENTER strona przechodzi do trybu wyboru. Nastepnie za pomocg BACK / FORW
wybierz zgdany program i potwierdz go przyciskiem ENTER.

Up/ Down - -
Up/Town Poti P ObT -
Special Shift EC ] 2
Speclal Shift Po P Shecis PO
Spemal shift E necia
ergel
sz.-mmn

Strona wyjs¢

B Reverse

RO Road

0 Terrain
TE Ter Brake

Strona wyjs¢ jest strong DIAG jednostki BUU. Stuzy do wy$wietlania stanu funkcji wyjsciowych skrzyni biegow
i skrzyni rozdzielczej oraz, po uruchomieniu trybu DIAG, do indywidualnego sterowania tymi wyjsciami.

W normalnej nawigacji strona ta wystepuije jako DIAG.

Wiasciwym stanem sterowania wyjsciami jest podstrona OPERATE OUTPUTS w DIAG.

Przeznaczenie
Strona wyj$¢ ma dwie funkcje:

o wyswietlanie stanu gtownych funkcji wyjsciowych skrzyni biegéw i skrzyni rozdzielczej

e umozliwienie indywidualnego testowania wyj$¢ po uruchomieniu i potwierdzeniu trybu DIAG
Strona jest przeznaczona gtéwnie do diagnostyki i serwisu.
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Uktad wyswietlacza
Strona pokazuje kanaty wyjsciowe w dwoch kolumnach.

Lewa kolumna:
e TC — przemiennik momentu obrotowego

e G1—bieg1
e G2—bieg?2
e G3—bieg 3

e GM — bieg mechaniczny
Prawa kolumna:

¢ R — bieg wsteczny

¢ RO — tryb drogowy

e TO — tryb terenowy

e TB — hamulec terenowy

Zasada sygnatow
Strona wyjs¢ nie pokazuje wytgcznie polecen BUU lub sterownika skrzyni biegow.
Kazda funkcja wyjsciowa jest réwniez odczytywana zwrotnie przez odpowiadajgcy jej sygnat
wejsciowy sprzezenia zwrotnego/potwierdzenia.
Wyswietlacz pokazuje zatem sygnaly potwierdzajace wejs¢ przypisane do funkcji wyjsciowych, a
sygnaty te sg poréwnywane z poleceniem wyjscia ustawionym przez sterownik.
W praktyce:
o sterownik ustawia polecenie wyjsciowe
e odpowiednie wejscie sprzezenia zwrotnego zgtasza, czy funkcja jest rzeczywiscie aktywna
¢ BUU wyswietla stan tego wejscia sprzezenia zwrotnego
e BUU sprawdza zgodnos¢ stanu sprzezenia zwrotnego z zadanym stanem wyjscia
Dzieki temu strona jest przydatna zaréwno do wyswietlania funkgciji, jak i diagnozowania niezgodnosci.

Znaczenie wskazan
Wyrdzniony wiersz oznacza, ze odpowiedni wejsciowy sygnat potwierdzajacy jest aktywny.

Wyswietlacz nie pokazuje wiec wylgcznie tego, co zostato zadane. Pokazuje przede wszystkim stan
potwierdzony, ktory sterownik otrzymuje zwrotnie dla danej funkcji wyjsciowej.

Dzieki temu strona jest przydatna do sprawdzania zgodnosci zadanego wyjscia z rzeczywistym
potwierdzeniem.
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Wskazanie niezgodnosci

W normalnym widoku DIAG BUU moze wyswietlaé migajgcg ramke wokét pozycii.
Migajgca ramka oznacza niezgodno$¢ miedzy poleceniem wyjsciowym sterownika a
odpowiadajacym mu wejsciowym sygnatem potwierdzajgcym dla danego kanatu.

Pomaga to wykry¢ wyjscia, ktére sg zadawane, lecz nie zostajg prawidtowo potwierdzone, lub
sygnaty potwierdzajgce aktywne wtedy, gdy wyjscie nie powinno by¢ aktywne.

Warunki wymagane do uruchomienia sterowania wyjsciami
Po otwarciu strony DIAG strona wyj$¢ nie znajduje sie od razu w trybie sterowania.

Aby przejs¢ do OPERATE OUTPUTS, muszg zostac spetnione nastepujgce warunki:

strona DIAG musi by¢ otwarta
ENTER musi by¢ przytrzymany przez 3 sekundy
zadanie DIAG trzeba potwierdzi¢ przyciskiem ENTER
selektor skrzyni biegéw musi znajdowac sie w Neutral
wartos¢ predkosci uzywana do kontroli DIAG musi wynosi¢ ponizej 150 Hz
o sterownik skrzyni biegéw musi zaakceptowac¢ zadanie i potwierdzi¢ tryb DIAG
BUU pokazuje te warunki wejscia na stronie potwierdzenia. Jedli nie sg spetnione, BUU moze
wyswietlaé komunikaty takie jak:
e SPEED TOO HIGH
e SELECTN

e HZ<150
Dopiero po potwierdzeniu trybu DIAG przez sterownik skrzyni biegéw BUU przechodzi do OPERATE OUTPUTS.

Uruchamianie sterowania wyjsciami

DO YOU WAMT

TO GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

DO YOU WANT

T0 GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

$PEED TOO HIGH
SELECT N
HZ 678 < 150

Sekwencja obstugi:
e otwoérz strone DIAG
e przytrzymaj ENTER przez 3 sekundy
e potwierdz zgdanie DIAG
e poczekaj, az sterownik skrzyni biegéow potwierdzi tryb DIAG
e po potwierdzeniu BUU przechodzi do OPERATE OUTPUTS
Dopiero po tym procesie potwierdzania mozna indywidualnie przetgcza¢ wyjscia.
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Sterowanie wyjsciami

OPERATE OUTPUTS
TC Torq Con R Reuerse

RO Road
T0 Terrain
TE Ter Brake

G Mech Gear

W OPERATE OUTPUTS:
¢ BACK/FORW wybierajg kanat wyjsciowy
e ENTER przetgcza wybrane wyjscie

e przytrzymanie ESC przez 2 sekundy wylgcza wszystkie wyjscia, przywraca poprzedni
program jazdy i powoduje powr6t do strony DIAG
W OPERATE OUTPUTS aktualnie wybrany kanat jest wskazywany ramka.

Ostrzezenie
Strona wyjs¢ DIAG przetagcza rzeczywiste funkcje wyjsciowe pojazdu.
Nie sg to symulowane funkcje wyswietlacza.

Oznacza to, Ze podczas testowania mozna elektrycznie uruchomic wyjscia sterujgce skrzynia biegow, skrzynig rozdzielcza, biegiem wstecznym,
trybem terenowym, przemiennikiem momentu i funkcjami zwigzanymi z hamulcem. Przy pracujacym silniku pojazd moze zareagowac.

Dlatego wyjs¢ nalezy uzywac¢ w nastepujgcych warunkach:

e silnik wylaczony

e pojazd nieruchomy

e pojazd zabezpieczony przed przemieszczeniem

o testowanie, sprawdzanie i wykonywanie pomiardw przez oryginalng instalacje elektryczng ciezardwki
Typowym przeznaczeniem jest sprawdzanie, czy napiecie lub stan przetgczenia wystepuje na
sygnale zwigzanym ze skrzynig biegow w instalacji pojazdu, gdy pojazd stoi, a silnik jest wytgczony.
Strona wyjs¢ jest zatem funkcjg testu diagnostycznego, a nie funkcjg jazdy.

Wazne dzialanie zabezpieczen
Sterowanie wyjsciami DIAG jest dostepne wytgcznie przez strone DIAG i jej sekwencje potwierdzania.

Przy opuszczaniu OPERATE OUTPUTS BUU wydaje polecenia:

e wszystkie wyjscia DIAG OFF
e powrot do poprzedniego programu jazdy
Jest to wazna funkcja bezpieczenstwa.

Interpretacja praktyczna
o Woyrdzniony wiersz oznacza, ze odpowiedni wejsciowy sygnat potwierdzajacy jest aktywny.
e Jesli w normalnym widoku DIAG wiersz jest otoczony ramkg i miga, zadany stan wyjscia i
zwrécony wejsciowy stan potwierdzenia sg niezgodne.
e Jesli strona pokazuje nagtéwek OPERATE OUTPUTS, BUU znajduje sie w aktywnym trybie
testowania wyjs¢ i wybrany kanat mozna przetgczy¢ przyciskiem ENTER.
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Strona wejs¢

AC Gaszpedal R Reugrse

ER Brake

16 Terrain D Drive

PH Himch 5 Gear 2
(NI EREREE S Tow Start
1T Terrain Hz 0

Strona INPUT pokazuije biezacy stan gtéwnych sygnatéw wejsciowych uzywanych przez sterownik skrzyni biegow.

Jest to wylacznie strona stanu i diagnostyki.

Nie przetgcza ani nie zadaje zadnych funkcji. Stuzy do sprawdzania, ktére sygnaty wejsciowe sa
obecnie aktywne, oraz weryfikacji, czy sygnaty przetgcznikow, potozen selektora i elementéw
sterujgcych po stronie pojazdu prawidtowo docierajg do sterownika.

Przeznaczenie
Strona wejs¢ ma dwie gtéwne funkcje:

e wyswietlanie biezgcego stanu istotnych sygnatow wejsciowych sterownika skrzyni biegow
e pomoc w diagnozowaniu problemow z instalacjg elektryczng, przetgcznikami i selektorem
przez wskazywanie wejs¢ aktywnych w danej chwili
Strona jest przeznaczona gtéwnie do sprawdzania sygnatdéw sterujgcych po stronie pojazdu podczas
eksploatacji, uruchomienia lub rozwigzywania problemoéw z systemem.

Uktad wyswietlacza
Strona pokazuje kanaty wejsciowe w dwoch kolumnach.
Lewa kolumna

e AC — pedat gazu

¢ BR —hamulec

e TB — hamulec terenowy

e PW — wyciggarka

e DD — odtaczenie napedu

e T —tryb terenowy

Prawa kolumna
¢ R — bieg wsteczny

¢ N — Neutral
e D—jazda
e S—biegS

e TS — rozruch z holowania
U dotu po prawej BUU pokazuje Hz, czyli biezgcg czestotliwosé czujnika predkosci.
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Zasada sygnatow

Strona wejs¢ pokazuje rzeczywiste stany wejs¢ odbierane przez sterownik skrzyni biegow.
Dzieki temu mozna sprawdzi¢, czy:
e potozenie selektora prawidtowo dociera do sterownika
e obecne s3g sygnaty pedatu lub hamulca
e obecne sg sygnaly zwigzane z trybem terenowym, wyciggarka, odtgczeniem napedu lub rozruchem z holowania
e instalacja elektryczna pojazdu i styki przetgcznikow dziatajg zgodnie z oczekiwaniami

Znaczenie wskazan

Wyrézniony wiersz oznacza, ze odpowiedni sygnat wejsciowy jest aktywny.

Jesli wiersz nie jest wyrdzniony, wejscie jest obecnie nieaktywne.

W przeciwienstwie do strony wyjs¢ strona wejs¢ nie porownuje polecenia z potwierdzeniem.
Bezposrednio wyswietla stan wejs¢.

Wyswietlanie Hz

U dotu strony INPUT BUU pokazuje biezgcg wartos¢ Hz uzywang do diagnostyki sygnatow
wejsciowych.

BUU pokazuje usredniony surowy sygnat czestotliwosci predkosci, gdy dostepne sg surowe dane. Jesli brak nowych
surowych danych w Hz. Strona jest zatem przeznaczona gtéwnie do sprawdzania i diagnozowania sygnatoéw, na przyktad
podczas kontroli samego sygnatu predkosci lub lokalizowania usterki czujnika predkosci albo instalacji elektryczne;j.

Typowe zastosowanie
Typowe zastosowania strony INPUT:
sprawdzanie wejsS¢ selektora przy wtgczonym zaptonie i nieruchomym pojezdzie
sprawdzanie, czy sygnat pedatu, hamulca lub funkcji terenowej dociera do sterownika
sprawdzanie instalacji elektrycznej ciezaréwki podczas rozwigzywania problemow
potwierdzanie obecnosci sygnatu przed bardziej szczegdtowa diagnostykg elektryczng

e sprawdzanie obecnosci surowego sygnatu predkosci podczas diagnostyki czujnika predko$ci
Strona INPUT jest zatem diagnostyczng strong wyswietlania sygnatéw, a nie strong obstugi.

AC Gazpedal B Reuverse

BR Broke LTI

16 Terrain D Drive

IPFW Winch s Gear 2
00 Drive diz RERTERERT &)
T Terrain Hz 0
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Strona celu

Strona TARGET jest strong celu GPS i punktéw trasy jednostki BUU. Stuzy do wskazywania kierunku i
odlegto$ci do aktualnie wybranego punktu trasy oraz do zarzadzania zapisanymi potozeniami punktéw trasy.

Jesli strony GPS nie sg wyswietlane, modut GPS jest uszkodzony albo nie zostat zamontowany.
Obecnos¢ stron GPS nie dowodzi prawidtowosci biezgcych danych predkosci GPS. Jesli predkos¢

pozostaje réwna 0, sprawdz odbior, antene, zasilanie modutu i to, czy prawidtowe dane predkosci sg
obecnie przesytane. Bardzo mata predkos¢ moze by¢ celowo wyswietlana jako 0.

Przeznaczenie
Strona celu ma cztery gtéwne funkcje:

wskazywanie kierunku do aktualnie wybranego punktu trasy
wskazywanie odlegtosci do aktualnie wybranego punktu trasy
wybor aktywnego punktu trasy
e zapisywanie lub usuwanie potozen punktéw trasy
Strona stuzy jako prosta pomoc nawigacyjna i strona zarzgdzania punktami trasy.

Uktad wyswietlacza
Strona TARGET jest podzielona na obszar nawigacji po lewej i obszar informacji po prawe;j.

Lewa strona
Po lewej stronie znajduje sie okragly wskaznik kierunku.
Zawiera:
e okrgg kompasu
e obracajgce sie oznaczeniaN/E/S /W
e strzatke wskazujgca kierunek wybranego punktu trasy
Strzatka pokazuje wzgledny kierunek wybranego punktu trasy na podstawie biezgcego kierunku
pojazdu.
Jesli dostepne sg prawidtowe dane pozycji i prawidtowy punkt trasy, strzatka wskazuje cel.
Jesli w wybranym polu punktu trasy nie zapisano punktu, strona pokazuje:
NO WP
Jesli brak prawidtowej biezgcej pozycji GPS, strona pokazuje:
NO FIX

Prawa strona
Prawa strona pokazuje dane zwigzane z celem.
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Od gory do dotu wyswietlane sa:
e biezgca predkos¢ GPS
e biezgca odlegtos¢ do wybranego punktu trasy
e numer biezgcego punktu trasy
e biezgca wysokosc¢
e biezgca liczba satelitow
Predkosé
Duza liczba u gory po prawej pokazuje biezagcg predkosé GPS.
Jesli brak prawidtowej biezgcej predkosci, BUU pokazuje:
Odlegfosé
Odlegtos¢ do wybranego punktu trasy jest wyswietlana pod predkoscia.
Sposob wyswietlania:
e jedli odlegtos¢ wynosi 1,0 km lub wiecej, jest wyswietlana w km
e jesli odlegtos¢ wynosi ponizej 1,0 km, jest wyswietlana w m
e jesli brak prawidtowego punktu trasy lub prawidtowej pozyciji, odlegtos¢ jest wyswietlana jako niedostepna

Numer punktu trasy
Strona pokazuje aktualnie wybrane pole punktu trasy jako:

WP 1doWP9

Wysokosc¢

Wysokosc jest wyswietlana w m, gdy dostepne sg prawidiowe dane wysokosci GPS.
Jesli dane wysokosci sg nieprawidtowe, BUU pokazuje:

---m

Lilzba satelitow
Liczba odbieranych satelitow jest wyswietlana, gdy dostepne sg prawidtowe dane satelitarne.

Jesli informacje te sg nieprawidtowe, BUU pokazuje:

Zasada sygnatow
Strona celu wykorzystuje dane GPS bezposrednio z odbiornika GPS BUU.
Strona wykorzystuje:
e biezacg pozycje GPS
e biezgcg predkos¢ GPS
e biezgcy kierunek GPS
e wspotrzedne punktéw trasy zapisane w pamieci EEPROM
Kierunek strzaiki jest obliczany od biezacej pozycji GPS do wybranego punktu trasy.

Wyswietlany kierunek celu jest wiec rzeczywistym obliczonym kierunkiem nawigacyjnym, a nie statym
symbolem.

Dziatanie kierunku
Strona celu uzywa biezgcego kursu GPS jako kierunku odniesienia, gdy dostepne sg prawidtowe
dane ruchu.

Jesli brak nowych danych kursu podczas ruchu, BUU zachowuje ostatni prawidtowy kierunek. Utrzymuije to
stabilnos¢ strzatki celu, gdy pojazd stoi lub porusza sie zbyt wolno, aby niezawodnie wyznaczy¢ nowy kierunek.

Obstuga punktow trasy
BUU obstuguje 9 pdél punktéw trasy.

Kazde pole moze zawieraé zapisang pozycje celu albo by¢ puste.
Aktualnie wybrany punkt trasy jest zapisany w pamieci EEPROM, dlatego pozostaje wybrany po ponownym uruchomieniu.
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Obstuga
Wybdr nastepnego punktu trasy
¢ Kroétkie nacisniecie ENTER wybiera nastepne pole punktu trasy/celu
Wybor przechodzi kolejno przez dostepne numery punktéw trasy.
Zapisywanie biezgej pozy'ji jako punktu trasy
e Przytrzymanie ENTER przez 1,5 sekundy zapisuje biezgcg pozycje GPS w aktualnie
wybranym polu punktu trasy
Powoduje to nadpisanie poprzedniej pozycji zapisanej w tym polu.

Po zapisaniu strona pokazuje krotki komunikat potwierdzajgcy:
SAVED

Usuwanie biezgego punktu trasy
e Przytrzymanie ESC przez 2,5 sekundy usuwa aktualnie wybrane pole punktu trasy
Po usunieciu strona pokazuje krotki komunikat potwierdzajacy:
DELETED
Jesli punkt trasy nie zawiera zapisanych danych, u gory po lewej wyswietlane jest NO WP.
Opusz| zanie strony
¢ Kroétkie nacisniecie ESC powoduje powrét do MAIN
Naktadka informalji GPS
e Przytrzymanie FORW + BACK przez 2 sekundy otwiera nakladke GPS INFO
Gdy GPS INFO jest otwarta:
e dowolny przycisk zamyka naktadke
e po wyjsciu wyswietlacz powraca do strony TARGET
Dziatanie GPS w trybie offline
Jesli GPS byt dostepny podczas uruchamiania, ale obecnie brak biezgcych danych NMEA, strona
TARGET pozostaje dostepna, lecz normalny widok celu zostaje zastgpiony strong offline.
W takim przypadku wyswietlacz OLED pokazuje:
e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Oznacza to, ze strona GPS istnieje, ale obecnie brak aktywnego strumienia biezgcych danych GPS.

Interpretacja praktyczna
Strona TARGET umozliwia szybkie sprawdzenie:

e ktory punkt trasy jest aktualnie wybrany
e jak daleko znajduje sie cel

e W ktérym kierunku znajduje sie cel

e czy punkt trasy zapisano prawidtowo

e czy dostepne sg prawidtowe dane GPS, wysokosci i satelitow
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Typowe zastosowanie
Typowe zastosowania strony TARGET:
e zapisywanie nowego terenowego punktu trasy

e sprawdzanie odlegtosci i kierunku w linii prostej do celu
Strona TARGET jest zatem strong nawigacji GPS i zarzadzania punktami trasy.

Strona kompasu

Strona kompasu jest strong GPS MAIN jednostki BUU. Pokazuje biezacy kierunek jazdy wraz z
0golnymi informacjami GPS dotyczgcymi podrézy.

Przeznaczenie

Strona kompasu ma cztery gtéwne funkcje:

wskazywanie biezgcego kierunku pojazdu

wskazywanie biezgcej predkosci GPS

wskazywanie odlegtosci przebytej od uruchomienia BUU

wskazywanie dodatkowych wartosci stanu GPS, takich jak wysokos¢ i liczba satelitow

Uktad wyswietlacza
Strona kompasu jest podzielona na obszar kompasu po lewej i obszar informacji po prawe;.
Lewa strona
Po lewej stronie znajduje sie okragly kompas.
Zawiera:
e okrgg kompasu

o state oznaczeniaN/E/S /W
e strzatke kierunku pokazujgcg biezgcy kurs
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Strzatka pokazuje biezacy kierunek jazdy, a nie kierunek punktu trasy.
Kierunek punktu trasy jest wyswietlany na stronie TARGET.

Prawa strona
Prawa strona pokazuje wartosci informacji GPS.
Od gory do dotu wyswietlane sa:

e biezgca predkos¢ GPS
odlegtos$¢ przebyta od uruchomienia BUU
srednia predkos¢ od uruchomienia BUU
biezgca wysokos¢

e biezgca liczba satelitow
Predkosc¢
Duza liczba u goéry po prawej pokazuje biezacg predkos¢ GPS.
Jesli brak prawidtowej biezgcej predkosci, BUU pokazuje:

Przebyta odlegfos¢
Pod predkoscig strona pokazuje tgczng odlegto$¢ przebytg od uruchomienia BUU.

Wartosc jest wyswietlana w km.

Odlegtos¢ jest obliczana na podstawie biezgcych zmian pozycji GPS i stanowi prostg wartos¢
podrézy dla biezgcego czasu dziatania BUU.

Srednia predko$é

Pod przebytg odlegtoscig strona pokazuje srednig predkosé dla biezgcego czasu dziatania BUU.
Jest obliczana na podstawie przebytej odlegtosci i czasu, ktory uptynat od uruchomienia BUU.
Wysokosé

Wysokos¢ jest wyswietlana w m, gdy dostepne sg prawidiowe dane wysokosci GPS.

Jesli dane wysokosci sg nieprawidtowe, BUU pokazuje:

---m

Lil zba satelitow
Liczba odbieranych satelitow jest wyswietlana, gdy dostepne sg prawidtowe dane satelitarne.
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Jesli informacje te sg nieprawidtowe, BUU pokazuje:

Zasada sygnatéw
Strona kompasu wykorzystuje dane GPS bezposrednio z odbiornika GPS BUU.

Strona wykorzystuje:

o predkosé¢ GPS
e kurs GPS
e wysokos¢ GPS
e liczbe satelitow
Przebyta odlegtos¢ i Srednia predkos¢ sg generowane w BUU na podstawie danych GPS.

Dziatanie kierunku

Strzatka kompasu uzywa biezgcego kursu GPS jako kierunku odniesienia, gdy dostepne sg
prawidtowe dane ruchu.

Jesli brak nowych danych kursu podczas ruchu, BUU zachowuje ostatni prawidtowy kierunek. Utrzymuje to
stabilno$¢ kompasu, gdy pojazd stoi lub porusza sie zbyt wolno, aby niezawodnie zaktualizowac kierunek.
Strona kompasu nie obraca sie wiec przypadkowo podczas postoju. Utrzymuje ostatni prawidtowy
kierunek jazdy do czasu uzyskania nowego prawidtowego kierunku.

Dziatanie w trybie offline
Jesli GPS byt dostepny podczas uruchamiania, ale obecnie brak biezgcych danych NMEA, strona
kompasu pozostaje dostepna, lecz normalny widok kompasu zostaje zastgpiony strong offline.
W takim przypadku wyswietlacz OLED pokazuje:
e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Oznacza to, ze strona GPS istnieje, ale obecnie brak aktywnego strumienia biezgcych danych GPS.

Obstuga
Strona kompasu nie ma funkcji zapisywania ani usuwania punktéw trasy.

Przel hodzenie miedzy stronami
e BACK przechodzi do GPS TARGET
e FORW przechodzi do OFF

Naktadka informalji GPS

e Przytrzymanie FORW + BACK przez 2 sekundy otwiera nakladke GPS INFO
Gdy GPS INFO jest otwarta:

e dowolny przycisk zamyka naktadke
e po wyjsciu wyswietlacz powraca do strony kompasu
Inne przy!iski
¢ ENTER nie ma na tej stronie funkcji wtasciwej dla strony
e ESC nie ma na tej stronie funkcji wtasciwej dla strony
e UP/DOWN pozostajg globalnymi przyciskami recznej zmiany biegow

Interpretacja praktyczna

Strona kompasu umozliwia szybkie sprawdzenie:
biezacego kierunku jazdy

biezgcej predkosci GPS

czy odbiornik GPS dziata

odlegtosci przebytej od uruchomienia
sredniej predkosci jazdy od uruchomienia
wysokosci i stanu satelitow
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Typowe zastosowanie
Typowe zastosowania strony kompasu:

e sprawdzanie biezgcego kierunku podczas jazdy
e sprawdzanie predkosci GPS niezaleznie od danych uktadu napedowego
e monitorowanie odlegtosci podrézy podczas uzytkowania pojazdu
e sprawdzanie dostepnosci danych wysokosci GPS i satelitow
e potwierdzanie, ze odbiornik GPS jest obecnie aktywny
Strona kompasu jest zatem strong ogélnego przegladu GPS i kierunku.
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Strona paska

Strona BAR jest uproszczong strong informacii o jezdzie. Pokazuje tylko pasek zmiany biegéw, biezacy
bieg oraz mozliwe wskazania recznej zmiany biegéw. Ma zapewnia¢ mozliwie przejrzyste i szybkie
informacje zwrotne o zmianie biegéw oraz pracy bez dodatkowych danych wyswietlanych na stronie MAIN.
Szczegotowe informacije o pasku zmiany biegow, wyswietlaniu biegu i mozliwych strzatkach recznej
zmiany biegéw zawiera opis strony MAIN.

Strona wylaczenia

Strona OFF wygasza wyswietlacz. Uzywa sie jej, gdy swiatto wyswietlacza nie jest potrzebne, na
przyktad podczas pracy w trybie BLACKOUT i innych specjalnych dziatan nocnych. Nie zmienia
dziatania skrzyni biegéw. Wytgcza jedynie swiatto BUU.

Wazny wyjatek: strona OFF

Gdy BUU znajduje sie na stronie OFF, wyswietlacz pozostaje ciemny i nie sg wy$wietlane zadne naktadki, ostrzezenia, strony
informacyjne ani komunikaty o usterkach. W tym stanie zaden komunikat ani ostrzezenie nie jest przekazywane na wy$wietlacz.
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Strona wyboru ustawienia uzytkownika stuzy do wyboru aktywnego zapisanego ustawienia
uzytkownika dla regulowanych trybéw zmiany biegéw.

Strona jest dostepna tylko wtedy, gdy aktywny jest program:
e FS
e FO
Nie zmienia bezposrednio warto$ci zmiany biegow. Wybiera tylko uzywane zapisane ustawienie uzytkownika.
Przeznaczenie
Strona ma dwie funkcje:

e wskazywanie aktualnie aktywnego ustawienia uzytkownika
e umozliwienie operatorowi lub technikowi wyboru innego zapisanego ustawienia uzytkownika
Kazdy tryb ma szes¢ pozycji ustawien uzytkownika.

Dostepne sg zatem nastepujgce ustawienia:
e 1FS do 6FS dla FS
¢ 1FO do 6FO dla FO
Logika wyswietlania
Strona pokazuje pionowg liste dostepnych numerdw ustawien.
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Przyktady:

e 1FS

e 2FS

e 3FS

e 4FS

e 5FS

e 6FS
lub w trybie FO:

e 1FO

e 2FO

e 3FO

e 4FO

e 5FO

e 6FO

Wyrézniony wiersz
Wyrézniony wiersz pokazuje aktualnie aktywne ustawienie.

Ramka kursora
Po uruchomieniu trybu wyboru BUU wyswietla ramke kursora wokot ustawienia aktualnie wybranego
do zmiany.

Gwiazdka
Jesli ustawienie zawiera zapisane dane, BUU pokazuje gwiazdke po nazwie ustawienia.
Przyktady:
[ ] 2 FS*
e 5FO"
Gwiazdka oznacza, ze w danej pozycji pamieci istnieje zapisane ustawienie.
Jesli gwiazdka nie jest wyswietlana, ta pozycja ustawienia jest obecnie pusta.

Obstuga

Normalny stan strony
Na normalnej stronie wyboru ustawienia uzytkownika:

e BACK/FORW przechodzg do poprzedniej lub nastepnej strony w normalnej petli stron
e ENTER otwiera tryb wyboru ustawienia
e ESC powoduje powrét do MAIN

Tryb wyboru ustawienia
Po nacisnieciu ENTER strona przechodzi do trybu wyboru.

W trybie wyboru:
e BACK/FORW przesuwajg kursor po liscie ustawien

e ENTER potwierdza wybrane ustawienie
e ESC anuluje wybodr i powraca do normalnej strony wyboru ustawienia uzytkownika

Skutek wyboru
Po potwierdzeniu ustawienia:

e wybrany numer ustawienia jest zapisywany w pamieci EEPROM

e ustawienie to staje sie aktywne dla biezgcego trybu

e BUU zada synchronizacji wybranego ustawienia ze sterownikiem skrzyni biegoéw
Oznacza to, ze sama strona nie stuzy do edycji progéw. Wybiera jedynie aktywne zapisane
ustawienie uzytkownika i wysyta je do sterownika skrzyni biegow.

Wiasciwg regulacje wartosci progéow wykonuje sie na stronie SHIFT SETUP.
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Znaczenie praktyczne
Strona wyboru ustawienia uzytkownika stuzy wtedy, gdy potrzebnych jest kilka zapisanych
konfiguracji zmiany biegdéw dla roznych kierowcow lub scenariuszy.
Poszczegodlne pola ustawien mogg na przyktad stuzyc¢ dla:
e roznych pojazdéw
e réznych warunkéw obcigzenia
e rbéznych preferencji kierowcow
e réznych konfiguracji testowych lub regulacyjnych

Strona dziata zatem jako selektor ustawien, natomiast szczegétowa edycje progdéw wykonuje sie
oddzielnie na stronie SHIFT SETUP.

Interpretacja praktyczna

e wyrézniony wiersz = aktualnie aktywne ustawienie

e wiersz w ramce = ustawienie aktualnie wybrane do zmiany

¢ gwiazdka = dane ustawienia sg zapisane w danym polu

e brak gwiazdki = pole jest puste
Krétki opis
Strona wyboru ustawienia uzytkownika wybiera jedno z szesciu zapisanych ustawiefi aktywnych w FS lub FO.
Nie stuzy do edycji wartosci zmiany biegow. Wybiera jedynie zapisane ustawienie, ktérego bedzie uzywat
sterownik.

Strona konfiguracji zmiany biegéw

rorF ERECERE [ 1706
556 BNLC| 1750

oo _IGEN __ Tli99e
zas R

Strona Shift Setup jest strong regulacji aktywnego ustawienia uzytkownika FS lub FO.
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Stuzy do wyswietlania i zmiany zapisanych progow zmiany biegdéw aktualnie wybranego ustawienia.
Strona jest dostepna tylko wtedy, gdy aktywny jest program:

e FS

e FO
Strona wyboru ustawienia uzytkownika okresla, ktore ustawienie jest aktywne.
Strona Shift Setup zmienia wartosci w tym ustawieniu.

Przeznaczenie

Strona Shift Setup ma trzy gtéwne funkcje:

e wysSwietlanie aktualnie zapisanych progéw zmiany biegdéw aktywnego ustawienia FS lub FO

e umozliwienie regulacji tych progow dla poszczegolnych biegow

e okreslanie, czy ustawienie korzysta z fizycznego potencjometru, czy ze statej wartosci odniesienia
Strona jest przeznaczona do konfiguracji, regulacji i diagnostyki, a nie do normalnej jazdy.

Wyswietlane wiersze

Strona pokazuje po jednym wierszu dla kazdego istotnego stopnia biegdw aktywnego programu regulowanego.

W trybie FS
Wiersze:

e HI1

e H2

e M2

e M3
W trybie FO
Wiersze:

e H1

e H2

e H3

e M3

Odpowiada to $ciezce zmiany biegdéw aktywnej rodziny programow.
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Uktad wyswietlacza

Kazdy wiersz zawiera:
e nazwe biegu posrodku
e pasek pokazujgcy prawidtowy zakres i aktualnie ustawione okno zmiany biegow
e wartos¢ zmiany biegu na nizszy
e wartosé zmiany biegu na wyzszy
Znal zenie wartos(i
e lewa wartos¢ jest progiem zmiany biegu na nizszy
e prawa wartos¢ jest progiem zmiany biegu na wyzszy
Wyjatki:
e dla H1 nie ma progu zmiany biegu na nizszy
e dla M3 nie ma progu zmiany biegu na wyzszy
Dlatego:

e dla H1 lewe pole stuzy do ustawiania PON / POFF
e dla M3 uzywana jest tylko lewa warto$¢ progowa

Znaczenie paska

Pasek wiersza pokazuje trzy rézne elementy:

1. Stale bezpie zne okno biegu
Petna szeroko$¢ paska przedstawia staty dozwolony zakres danego biegu.

Jest to podstawowy bezpieczny zakres biegu, ktory nie zmienia sie podczas konfiguraciji.

2. State znalzniki odniesienia
Cienkie znaczniki wewnatrz paska pokazujq state progi odniesienia standardowego programu bazowego.

Znaczniki stuzg wytgcznie do orientacji. Nie sg wartosciami edytowalnymi.

3. Edytowalne ustawione wartoS!( i
Edytowalne progi ustawienia sg wyswietlane jako aktywne ustawione okno wewnatrz paska.

e wypetniony zakres biegnie od ustawionej wartosci zmiany biegu na nizszy do ustawionej wartosci zmiany biegu na wyzszy
Strona umozliwia zatem poréwnanie:

e stalego okna biegu
e standardowych progow odniesienia
e aktualnie zapisanych progéw ustawienia

PON / POFF

W wierszu H1 lewe pole nie przedstawia progu.
Stuzy do wybierania dziatania potencjometru w ustawieniu.

PON
PON oznacza, ze ustawienie korzysta z fizycznego potencjometru.

W takim przypadku punkty zmiany biegdw sg przesuwane do przodu lub do tytu zgodnie z biezgcg wartoscig potencjometru.

POFF
POFF oznacza, ze ustawienie nie korzysta z fizycznego potencjometru.

W takim przypadku BUU uzywa zamiast niego statej wewnetrznej wartosci odniesienia.
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Otwieranie strony

Strona Shift Setup jest dostepna przez normalng petle stron, gdy aktywny jest FS lub FO.
W normalnym trybie wyswietlania:

¢ BACK/FORW przechodzg do poprzedniej lub nastepnej strony
e przytrzymanie ENTER przez 5 sekund rozpoczyna przejscie do edyciji
¢ UP/DOWN nadal pozostajg globalnymi przyciskami recznej zmiany biegow

Uruchamianie trybu edyc;ji

Aby rozpoczagé edycje:
e otwoérz strone Shift Setup

e przytrzymaj ENTER przez 5 sekund
e potwierdz zgdanie edyc;ji
Strona przechodzi nastepnie z trybu wyswietlania do trybu edyciji.

Sekwencja edycji

Proces edycji sktada sie z kilku etapow.

1. Potwierdzanie edylji

Po przytrzymaniu ENTER BUU pyta, czy rozpoczg¢ edycje.
e ENTER =tak
e ESC =nie

Po potwierdzeniu strona przechodzi do trybu wyboru pola.

2. Wybor pola
W trybie wyboru:

e BACK/FORW przechodzg miedzy polami edytowalnymi
e ENTER otwiera wybrane pole do edycji
Przypadek szczegdlny:

e w lewym polu H1 ENTER przetgcza PON / POFF

3. Regulacja wartosci

Po otwarciu pola progu:

e BACK/FORW zmieniajg wybrany prog matymi krokami
e przytrzymanie UP + potencjometr zmienia wybrany prog w trybie regulacji zgrubne;j
o ENTER zatwierdza wartosé
e ESC anuluje zmiane i przywraca pierwotng wartosé
W tym stanie regulacji globalna funkcja przyciskéw zmiany biegéw nie jest uzywana do normalnej zmiany biegdw.
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Automatyczna ochrona progéw podczas konfiguracji

Podczas regulacji wartosci BUU automatycznie zachowuje prawidtowg strukture progow.
Obejmuje to:

¢ minimalny odstep miedzy progami tego samego biegu

e minimalny odstep miedzy sgsiednimi biegami

e ograniczanie do statego bezpiecznego okna biegu
Strona nie pozwala wiec na pozostawienie aktywnych nieprawidtowych ani naktadajacych sie zaleznosci miedzy
progami.

Opuszczanie trybu edycji

W trybie wyboru pola:
e przytrzymanie ESC przez 2 sekundy koriczy sesje edycji
Mozliwe sg wéwczas dwa przypadki:
Brak zmian
Jesli nie zmieniono zadnej warto$ci, BUU opuszcza strone i powraca do strony wy$wietlania zapisanych danych.
Istnieja zmiany
Jesli wartosci zostaty zmienione, BUU otwiera potwierdzenie zapisu.

Potwierdzanie zapisu

Jesli istniejg zmienione wartosci, BUU pyta, czy zapisa¢ zmiany.
e ENTER = zapisanie
e ESC = odrzucenie zmian
Po zapisaniu:
BUU wysyta nowe wartosci do sterownika skrzyni biegow
BUU zapisuje wartosci w pamieci EEPROM w aktywnym ustawieniu uzytkownika
BUU na krétko pokazuje SENDING
nastepnie na krétko pokazuje SAVED
e nastepnie powraca do strony widoku Shift Setup
Po odrzuceniu:

e strona powraca do widoku Shift Setup bez zastosowania edytowanych zmian

Zapisywane dane

Strona Shift Setup zapisuje wartosci w aktualnie wybranym ustawieniu FS lub FO.
Oznacza to, ze zapisane dane nalezg do:

e aktywnej rodziny trybow (FS lub FO)

e aktualnie wybranego numeru ustawienia (1 do 6)

Zmiana wartosci w tym miejscu nie zmienia wiec wszystkich ustawien.
Zmienia tylko ustawienie aktywne.
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Znaczenie praktyczne

Strona Shift Setup stuzy do okreslania sposobu zmiany biegéw przez wybrane ustawienie FS lub FO.
Typowe zastosowania:

dostosowanie ustawienia do okreslonego pojazdu
dostosowanie ustawienia do okreslonego stanu obcigzenia
tworzenie réznych ustawien dla réznych stylow jazdy

[ ]
[ ]
[ ]
e zachowanie jednego ustawienia z wplywem biezgcej wartosci potencjometru, a innego ze statymi warto$ciami

Interpretacja praktyczna

nazwa biegu okresla biezgcy wiersz

lewa wartos$¢ jest progiem zmiany biegu na nizszy

prawa wartos¢ jest progiem zmiany biegu na wyzszy

wypelniony pasek pokazuje aktualnie zapisane aktywne okno zmiany biegéw

cienkie znaczniki pokazujg state progi odniesienia

PON oznacza aktywny wpltyw biezgcej wartosci potencjometru

POFF oznacza uzywanie statych ustawionych wartosci bez wptywu biezgcej wartosci potencjometru

Krotki opis

Strona Shift Setup jest strong regulacji aktywnego ustawienia uzytkownika FS lub FO. Umozliwia
wyswietlanie i zmiane progéw zmiany biegoéw tego ustawienia dla poszczegdlnych biegéw oraz wybér
miedzy skalowaniem za pomoca fizycznego potencjometru i statymi ustawionymi wartosciami.

Wskazania usterek i ostrzezen
NO CONNECTION

Znal zenie
NO CONNECTION oznacza brak aktywnej komunikacji CAN miedzy BUU a sterownikiem skrzyni
biegow.
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Warunek wyswietlania
BUU pokazuje NO CONNECTION, gdy przez okreslony czas nie odbiera odpowiednich danych
telemetrycznych sterownika.

Informal je wido zne dla operatora
Wyswietlacz OLED pokazuje:

NO CONNECTION
No CAN telemetry
W opisie tekstu ilustracji lub ekranu nalezy uzyé¢:

NO CONNECTION oznacza brak aktywnej komunikacji CAN.

Znal zenie prakty zne

Typowe przyczyny:

brak zasilania sterownika skrzyni biegéw
nieprawidtowe zasilanie BUU

usterka instalacji CAN

awaria komunikacji CAN

sterownik nie nadaje

Dziatanie
e normalna strona zostaje zastgpiona naktadkg NO CONNECTION
e jesli BUU znajduje sie na stronie OFF, ostrzezenie nie jest wyswietlane
e gdy wyswietlacz jest wytaczony, zaden komunikat, ostrzezenie ani strona informacyjna nie
jest przekazywana na wyswietlacz
Potwierdzanie komunikatu na wyswietlal zu
Naktadke NO CONNECTION mozna potwierdzi¢, przytrzymujac ESC przez 5 sekund.

BUU powraca wtedy do wczesniej wybranej strony i wznawia normalne dziatanie wyswietlacza.

Powoduje to jedynie potwierdzenie wyswietlanego komunikatu. Nie przywraca komunikacji CAN. Stan bedacy

przyczyng komunikatu utrzymuje sie do czasu przywrécenia komunikacji ze sterownikiem skrzyni biegow.

EMERGENCY SHIFTING

EMERGENCY SHIFTING

Znal zenie
EMERGENCY SHIFTING jest naktadkg stanu awaryjnego, a nie kodem F.

Jest wyswietlana, gdy operator uaktywni zewnetrzne wejscie awaryjnej zmiany biegéw. W tym stanie

funkcja awaryjnej zmiany biegéw omija normalng sciezke wyjsciowg sterownika skrzyni biegow i
przetgcza skrzynie za pomocg oddzielnej logiki przekaznikowe;.
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Znal zenie prakty! zne
Nie jest to tylko tekst ostrzegawczy. Wskazuje, ze normalna Sciezka sterowania przez sterownik
skrzyni biegdw jest zastepowana przez obwdd awaryjnej zmiany biegow.
W tym stanie:

e operator uaktywnit wejScie awaryjnej zmiany biegow

e normalna $ciezka zmiany biegéw sterowana przez MCU jest omijana

e skrzynia biegow jest przetaczana przez oddzielne przekazniki

e sterownik skrzyni biegdw nie jest wiec w tym stanie uktadem odpowiedzialnym za normalng

zmiane biegdw

Pojazd znajduje sie w awaryjnym stanie zmiany biegow i nalezy go traktowac jako dziatajgcy poza
normalnymi warunkami.

Dziafanie
e normalna strona zostaje zastgpiona naktadka EMERGENCY SHIFTING
e gdy stan jest aktywny, BUU ukrywa réwniez normalne wskazania F3

e jesli BUU znajduje sie na stronie OFF, ostrzezenie nie jest wyswietlane

gdy wyswietlacz jest wytgczony, zaden komunikat, ostrzezenie ani strona informacyjna nie
jest przekazywana na wyswietlacz

Potwierdzanie komunikatu na wyswietlal zu
Naktadke EMERGENCY SHIFTING mozna potwierdzi¢, przytrzymujgc ESC przez 5 sekund.

BUU powraca wtedy do wczesniej wybranej strony i wznawia normalne dziatanie wyswietlacza.

Powoduje to jedynie potwierdzenie wyswietlanego komunikatu. Nie anuluje stanu awaryjnej zmiany biegow.
Odpowiednie wejscie awaryjne pozostaje aktywne do czasu wytgczenia przez operatora awaryjnej zmiany biegow.

F1 — niemozliwy stan potwierdzen

Fi

FORWARD AMD BACKMARD
EHGAGED

Znal zenie

F1 oznacza, ze sterownik widzi jednoczesnie aktywne potwierdzenie biegu 1 i biegu
wstecznego.

Jest to traktowane jako niemozliwy i niebezpieczny stan skrzyni biegow.

Wyswietlalz BUU
BUU pokazuje:

F1
FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Rze zywiste dziatanie sterownika skrzyni biegow
W sterowniku skrzyni biegéw F1 powoduje bezwzgledne zatrzymanie ze wzgledéw bezpieczenstwa.
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Po wykryciu F1 sterownik natychmiast wymusza bezpieczny stan wyjs¢:
e bieg wsteczny OFF

e bieg 1 OFF
e bieg 2 OFF
e bieg 3 OFF

e bieg mechaniczny OFF

e przemiennik momentu obrotowego OFF
W praktyce sterownik zwalnia zatem wyjscia skrzyni biegéw i zatrzymuje normalne sterowanie.

Nastepnie sterownik przechodzi do blokujacej petli bezpieczenstwa. W tej petli:

e normalna logika zmiany biegdéw nie jest kontynuowana

¢ logika programu nie jest kontynuowana

e normalne przetwarzanie selektora nie jest kontynuowane

e sterownik czeka wytgcznie na powrét sygnatow potwierdzajgcych do prawidtowego stanu
W praktyce:
przy aktywnym F1 sterownik skrzyni biegéw nie wykonuje zadnych czynnosci poza
utrzymywaniem stanu bezpiecznego i oczekiwaniem na ustgpienie usterki.
Warunek skasowania
F1 zostaje skasowane dopiero wtedy, gdy odczyty zwrotne biegu wstecznego i biegdw do przodu znéw bedg logiczne.
Dopiero wtedy sterownik opuszcza petle blokujgcg i powraca do normalnej pracy.
Znal zenie prakty zne
Nie jest to tylko ostrzezenie. Jest to rzeczywista bezwzgledna reakcja bezpieczenhstwa.
Sterownik wykryt sprzecznosé w sygnatach potwierdzajgcych skrzyni biegéw i zatrzymat normalne
sterowanie do czasu usuniecia sprzecznosci.
Typowe przy zyny

e usterka instalacji elektrycznej

uszkodzony wytgcznik potwierdzajgcy

)
e zwarcie lub nieprawidlowy stan sprzezenia zwrotnego
e problem ze sprzezeniem zwrotnym elementu wykonawczego lub przekaznika

F2 — kilka wejs¢ selektora

F2
MULTIPLE SELECTOR

INPUTS
D+5S

Znalzenie
F2 oznacza, ze jednoczesnie aktywne jest wiecej niz jedno wejscie selektora.

Sterownik skrzyni biegdw oczekuje tylko jednego prawidtowego stanu selektora. Jesli jednoczesnie
aktywne sg co najmniej dwie linie selektora, traktuje to jako nieprawidtowy stan selektora.
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Wyswietla iz BUU
BUU pokazuje:

F2

MULTIPLE SELECTOR

INPUTS

BUU moze rowniez pokazac¢ pierwszg wykrytg kombinacje aktywnych wejs¢ selektora, na przyktad:

e R+N

e N+D
e D+S
e R+TS

Rze zywiste dziatanie sterownika skrzyni biegow
Poza EMG F2 jest bezwzglednie blokujacym stanem bezpieczenstwa.
Poza EMG niejednoznacznos¢ selektora wymusza zdefiniowany bezpieczny stan sterownika i
zatrzymuje normalng zmiane biegdw.
e W EMG lub podczas wigczania EMG F2 automatycznie wybiera wirtualny selektor
biegow NG oraz Neutral.

e Wyswietlacz pokazuje NG i N.
¢ Kierowca nie musi najpierw naciska¢ jednoczesnie UP i DOWN.
e Jazde do przodu lub wstecz mozna nastepnie wybra¢ za pomoca 2-sekundowej procedury przyciskow EMG.
¢ Automatyczne przejscie z F2 do NG dotyczy wytacznie EMG.
e Poza EMG F2 pozostaje blokujacym stanem bezpieczenstwa.
Poza EMG normalne dziatanie jest wznawiane dopiero wtedy, gdy sygnaty wejsciowe selektora sg jednoznaczne i stabilne.
e Przyktad EMG: sprzeczne sygnaly selektora — NG i N.
e NG aktywne z wybrang wirtualng jazdg do przodu — NG i F.
o NG wskazuje zrédto wirtualnego selektora; N wskazuje zgdanie Neutral.
Tymczasowe Neutral skrzyni biegdw podczas zmiany stanu skrzyni rozdzielczej nie kasuje aktywnego zadania F ani R.
Warunek skasowania
Poza EMG F2 zostaje skasowane, gdy sygnaty wejsciowe selektora sg prawidtowe i stabilne.
W EMG fizyczny selektor pozostaje ignorowany, dopoki aktywne jest NG, a kierowca korzysta z
procedur wirtualnego selektora.
Znal zenie prakty! zne
Poza EMG F2 jest rzeczywistg blokadg bezpieczenstwa spowodowang nieprawidtowg kombinacjg sygnatow wejsciowych selektora.
W EMG ten sam konflikt jest obstugiwany przez automatyczne NG i wirtualne Neutral, dzieki czemu
jazde ratunkowg mozna kontynuowac zgodnie ze zdefiniowanymi procedurami EMG.
Typowe przyzyny
o usterka przetgcznika selektora
e zwarcie miedzy liniami sygnatowymi selektora
e nieprawidtowe okablowanie
e uszkodzony selektor biegdw

www.mamut.nu Land systems support & engineering Strona 93 z 107



MAMUT | INSTRUKCJA STEROWNIKA SKRZYNI BIEGOW
Sterownik skrzyni biegéw TGB 30/ TGB 40
Informacje dotyczgce montazu i obstugi

(

&
3
<

F3 — niezgodnos¢ wyjscia

F3
QUTPUT MISMATCH

G3 + GM HIGH

Znal zenie
F3 oznacza niezgodnos¢ miedzy zadanym stanem wyjscia a zwréconym stanem
potwierdzenia/odczytu zwrotnego.

Jest to gtéwna usterka diagnostyczna wyjsé.

Monitorowane funkje

Niezgodnos¢ moze dotyczy¢ nastepujgcych funkcji wyjsciowych:
e TC = przemiennik momentu obrotowego

e G1=bieg1
e G2=bieg2
e G3=bieg3

e GM = bieg mechaniczny
¢ R =bieg wsteczny

¢ RO =tryb drogowy

e T =tryb terenowy

e TB = hamulec terenowy
Sterownik sprawdza réwniez sprzezenie zwrotne zwigzane ze skrzynig rozdzielczg po impulsach RO i TO.

Rze zywiste dziatanie sterownika skrzyni biegow

W sterowniku skrzyni biegéw F3 nie powoduje przejscia do blokujacej petli bezpieczenstwa.
Jest to wazna réznica wzgledem F1 i F2.

Zamiast tego sterownik:

monitoruje niezgodnosci wyj$¢ ze sprzezeniem zwrotnym

czeka, az niezgodnos¢ utrzyma sie przez skonfigurowany czas

nastepnie ustawia tekst wskazania F3

kontynuuje wykonywanie pozostatej logiki skrzyni biegéw

W praktyce:

F3 jest diagnostycznym wskazaniem usterki, a nie automatycznym bezwzglednym zatrzymaniem.

Sterownik moze kontynuowac¢ prace, zgtaszajgc F3, chyba ze sam problem sprzetowy uniemozliwia
prawidtowe dziatanie skrzyni biegdéw.

Warianty
F3 moze wystepowac jako HIGH lub LOW.

Wariant HIGH
HIGH oznacza, ze potwierdzenie jest aktywne, chociaz odpowiednie wyjscie nie jest zadane jako
aktywne.

W praktyce: sterownik widzi aktywne sprzezenie zwrotne, mimo Ze nie zgda tego stanu.
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Wariant LOW

LOW oznacza, ze sterownik zadat wigczenie wyjscia, ale zwrécony odczyt/potwierdzenie pozostaje
w stanie LOW lub nieaktywnym.

W praktyce: sterownik steruje wyjsciem, ale oczekiwane sprzezenie zwrotne sie nie pojawia.
Mozliwg przyczyng moze by¢ uszkodzony przekaznik, lecz usterka moze takze znajdowac sie w innym migjscu Sciezki wyjsciowe;.

Dziatanie naktadki BUU
BUU grupuje F3 wedtug HIGH i LOW.

Przyktady:
e TC HIGH
e G1LOW

¢ RO +TO HIGH

e G2+GMLOW
Jesli istnieje wiecej kanatéw, niz mozna wyswietli¢, BUU uzywa X do wskazania dodatkowych
kanatéw niewymienionych na ekranie.

Przyktad:
RO + X HIGH

Oznacza to, ze RO jest jednym z kanatow, ktorych dotyczy niezgodnos¢ HIGH, i istniejg dalsze
niezgodnosci HIGH, ktérych nie wymieniono w catosci.

Dziafanie strony DIAG
Na stronie DIAG / wyjs¢ kanat z niezgodnoscig jest wskazywany migajaca ramka.
Dzieki temu operator moze rozpoznac¢ kanat z niezgodnoscig polecenia i odczytu zwrotnego nawet
bez petnoekranowej strony F3.
Typowe przyzyny
e przerwana instalacja elementu wykonawczego
e uszkodzony przekaznik lub stopien wyjsciowy
e brak napiecia zasilania na wyjsciu
e uszkodzony wytgcznik potwierdzajgcy
Warunek skasowania
F3 zostaje skasowane po ustgpieniu niezgodnosci.
Po stronie BUU jest wyswietlane z wiekszym op6znieniem i dtuzszym podtrzymaniem niz pozostate usterki,
dlatego pojawia sie nieco pdézniej i moze pozosta¢ widoczne przez krétki czas po krétkiej zmianie.

F4 — niespetniony warunek wyciggarki

F4
WINCH

SPEED TOO HIGH

Znal zenie
F4 oznacza, ze zadanie zwigzane z wyciggarka zostato odrzucone, poniewaz nie spetniono
wymaganych warunkow wejscia.
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BUU pokazuje:

F4

WINCH

SPEED TOO HIGH

Rzel zywiste dziafanie sterownika skrzyni biegow

Jesli zazgdano pracy wyciggarki, ale warunki wtgczenia nie sg prawidtowe, sterownik:

e ustawia F4

e zadaje N
e odmawia wigczenia wyciggarki, nie akceptujgc biegu
W praktyce:

sterownik zapobiega wtaczeniu wyciagarki i wymusza Neutral skrzyni biegow.
Nie jest to ogdIna reakcja na usterke skrzyni biegow. Jest to reakcja ochronna na nieprawidtowe zgdanie wyciggarki.

Sterownik skrzyni biegdw zawiera réwniez logike przywracania. Po usunieciu zgdania wyciggarki i
powrocie normalnych warunkéw:

o sterownik moze opusci¢ stan usterki wyciggarki
e powrdci¢ z N do odpowiedniego biegu jazdy
o skasowac F4
Istnieje réwniez automatyczna $ciezka kasowania, ktéra umozliwia bezpieczne wigczenie wyciggarki, gdy:

e aktywne jest Neutral
e |ub predkosc jest wystarczajgco mata
Wazna interpretalja
F4 nalezy rozumie¢ raczej jako ostrzezenie o aktywnej funkcji bezpieczenstwa niz usterke techniczna.

Oznacza, ze sterownik zapobiegt wykonaniu czynnosci zazgdanej przez operatora, aby unikng¢
uszkodzenia lub niebezpiecznej pracy. Samo wskazanie nie oznacza awarii elementu.
Typowe przy zyny

e zbyt duza predkosé¢ pojazdu

e brak wymaganego stanu skrzyni rozdzielczej

e zgdanie wyciggarki w nieprawidtowych warunkach pracy
Warunek skasowania
F4 zostaje skasowane po przywroceniu prawidtowych warunkéw pracy, na przyktad po usunieciu
zgdania wyciggarki lub doprowadzeniu pojazdu do prawidlowego stanu, co dotyczy gtdwnie predkosci
wyjsciowej skrzyni biegow.
F4 zalezy wiec od operatora w tym sensie, ze zwykle moze on je skasowac przez skorygowanie
sytuacji robocze;j.

F5 — awaria czujnika predkosci

F5
SPEEDSEMSOR FAILURE

SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Znal zenie
F5 jest zapamietywanym stanem awarii czujnika predkosci/surowej czestotliwosci.

Jest wyzwalane, gdy sterownik wykrywa spadek surowego sygnatu predkosci do zera w
monitorowanych warunkach jazdy.
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W sterowniku skrzyni biegéw monitorowane sg nastepujace warunki:

selektor w GD

rzeczywisty bieg M2 lub M3

surowa czestotliwos¢ zmienia sie z rzeczywistej wartosci na 0

stan zerowy utrzymuje sie dostatecznie diugo, aby uptynat czas uzbrojenia
Wyswietla z BUU

BUU pokazuje:

F5

SPEEDSENSOR FAILURE

SELECT NEUTRAL

TO RESET

Rzel zywiste dzialanie sterownika skrzyni biegow

F5 jest zapamietywang reakcjg ochronna.
Po zapamietaniu F5:

e dalsza normalna logika zmiany biegéw zostaje faktycznie zamrozona
e sterownik kieruje skrzynie do H3, gdy selektor nadal znajduje sie w D

e przemiennik momentu obrotowego zostaje otwarty

e wyswietlacz OLED sterownika skrzyni biegéw pokazuje wytgcznie strone F5
W praktyce:
przy aktywnym F5 sterownik aktywnie zmienia dziatanie skrzyni biegéw na stan ochronny.
Wymuszenie H3 z otwartym przemiennikiem momentu obrotowego ma zmniejszy¢ ryzyko nadmiernej
predkosci obrotowe;j silnika i unikng¢ zablokowania kot w przypadku utraty sygnatu predkosci.

Dziatanie operatora
Instrukcja resetowania wyswietlana operatorowi:

e wybierz Neutral

e nastepnie sprawdz sygnat predkosci, czujnik i instalacje elektryczng

o W razie potrzeby wybierz program awaryjny i jedZ recznie z zachowaniem ostroznosci
Typowe przyzyny

e uszkodzony czujnik predkosci

e przerwana instalacja sygnatu predkosci

e poluzowany lub nieprawidtowo ustawiony czujnik predkosci

Warunek skasowania
F5 zostaje skasowane, gdy:

e selektor zostanie ustawiony w N lub
¢ Neutral stanie sie aktywne
Praktyczna procedura resetowania:

wybierz Neutral

F5 zostanie skasowane

nastepnie ustal przyczyne przed powrotem do normalnej pracy
uzyj trybu awaryjnego, aby powrdci¢ do bazy
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F6 — zbyt duza predkosé

Znal zenie
F6 oznacza, ze zgdana funkcja selektora nie jest dozwolona przy biezgcej predkosci.

Jest to ostrzezenie blokady ze wzgledu na predko$¢.

Warianty
BUU moze pokazac F6 dla nastepujgcych zgdanych stanow:
e« R
e S
e TS
Wyswietla 'z BUU
BUU pokazuje:
F6
SPEED TOO HIGH
FORR
lub

FOR S
lub

FORTS
zaleznie od aktualnie blokowanego Zgdania selektora.

Rze zywiste dziatanie sterownika skrzyni biegow
W sterowniku skrzyni biegow F6 jest uzywane, gdy operator Zgda stanu selektora powyzej
dozwolonego progu predkosci.
Sterownik odmawia wtedy wigczenia zgdanego stanu selektora.
Dokfadne dziatanie zalezy od rodzaju zgdania:
Bieg wstel zny zazadany przy zbyt duzej predkos_i
Jesli R zostanie zazgdane powyzej dozwolonej predkosci:
e sterownik nie wigcza biegu wstecznego
e ustawiane jest F6
e 7gdanie pozostaje zablokowane, dopoki predkosc¢ nie bedzie dostatecznie mata
TS zazadane przy zbyt duzej predkosLi
Jesli TS zostanie zazgdane powyzej dozwolonej predkosci:
e sterownik nie wigcza TS
e ustawiane jest F6
e zgdanie pozostaje zablokowane, dopoki predkos¢ nie bedzie dostatecznie mata
S/ GS zazadane przy zbyt duzej predkos_i
Jesli S | GS zostanie zazgdane powyzej dozwolonej predkosci:
e sterownik nie wigcza GS
e ustawiane jest F6
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Dalsze dziatanie sterownika zalezy od poprzedniego stanu selektora:

e jesli poprzednim stanem byto N albo skrzynia znajduje sie obecnie w N, sterownik utrzymuje N lub do niego powraca
e jesli poprzednim stanem byto D, sterownik kontynuuje normalne dziatanie D
e W przeciwnym razie po prostu odmawia wykonania zgdania
W praktyce:
F6 nie zatrzymuje skrzyni biegéw. Blokuje zagdane wigczenie selektora i utrzymuje skrzynie w
ostatnim bezpiecznym stanie.

Wazna interpretalja
F6 nalezy rozumie¢ raczej jako ostrzezenie o aktywnej funkcji bezpieczenstwa niz usterke techniczna.
Oznacza, ze sterownik zapobiega wykonaniu czynnosci zazgdanej przez operatora, aby unikng¢
uszkodzenia lub niebezpiecznego wtgczenia. Samo wskazanie nie oznacza usterki techniczne;j.
Typowe przy zyny

e 7gdanie biegu wstecznego powyzej dozwolonej predko$ci

e zgdanie biegu 2 / S powyzej dozwolonej predkosci

e zgdanie rozruchu z holowania powyzej dozwolonej predkosci
Warunek skasowania
F6 zostaje skasowane, gdy zgdana funkcja ponownie stanie sie dozwolona, zwykle wskutek
dostatecznego zmniejszenia predkosci.

F6 rowniez zalezy wiec od operatora w tym sensie, ze zwykle moze on je skasowac przez
przywrocenie bezpiecznych warunkow pracy.

Skrécony wiersz stanu

W dolnym wierszu stanu strony MAIN BUU pokazuje skrécony stan:
e OK = brak aktualnie wyswietlanej aktywnej usterki

e« F1
e F2
e F3
e F4
e F5
e F6

Jest to wylgcznie skrécony stan.
Jesli aktywna jest petna naktadka, petna strona ostrzezenia lub usterki zastepuje normalng strone.

Jesli BUU znajduje sie na stronie OFF, ten skrécony stan réwniez nie jest wyswietlany, poniewaz
wyswietlacz pozostaje ciemny.

Potwierdzanie F1 do F6 na wyswietlaczu

Aktywng naktadke F1 do F6 mozna potwierdzi¢, przytrzymujac ESC przez 5 sekund.
Wynik
Po potwierdzeniu:

e aktualnie wyswietlana naktadka zostaje zamknieta

¢ BUU powraca do wczesniej wybranej strony
e na tej stronie zostaje wznowione normalne dziatanie wyswietlacza

Co oznal za potwierdzenie?
Potwierdzenie wptywa wylgcznie na wyswietlacz.
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Oznacza to, ze:

e biezgca naktadka zostaje ukryta na ekranie

e stan bedacy przyczyng nie zostaje anulowany

e rzeczywiste ostrzezenie, usterka Iub funkcja bezpieczenstwa pozostaje aktywna do czasu usuniecia rzeczywistej przyczyny
Komunikat mozna wiec potwierdzi¢ na wyswietlaczu, ale nie powoduje to pominiecia jego przyczyny.
Wazna uwaga
Potwierdzenie jest tylko tymczasowe.
Zostaje automatycznie zresetowane po ustgpieniu stanu, a komunikat pojawi sie ponownie, jesli stan powrdci.

Jesli BUU znajduje sie na stronie OFF, zadna naktadka i tak nie jest wyswietlana, poniewaz wyswietlacz
pozostaje ciemny, a wszystkie komunikaty ekranowe sg blokowane, gdy wySwietlacz jest wytaczony.

Podsumowanie praktycznej interpretacji
F1

Konflikt potwierdzen jazdy do przodu i wstecz. Sterownik przechodzi do bezwzglednej blokady
bezpieczenstwa, zwalnia wyjscia skrzyni biegoéw i czeka, az stan potwierdzen znéw bedzie logiczny.
F2

Aktywne jest wiecej niz jedno wejscie selektora. Poza EMG jest to bezwzgledna blokada bezpieczenstwa. W EMG
lub podczas jego wigczania F2 automatycznie wybiera NG i wirtualne Neutral, a wySwietlacz pokazuje NG i N.

F3

Polecenie wyjscia i potwierdzenie sprzezenia zwrotnego sg niezgodne.

W przypadku LOW sterownik zadat wigczenie wyjscia, lecz odczyt zwrotny pozostaje niski lub
nieaktywny.

F4

Zadanie wyciggarki zostato odrzucone, poniewaz nie spetniono wymaganych warunkow. Sterownik wymusza Neutral i
zapobiega wigczeniu wyciggarki. Jest to przede wszystkim ostrzezenie bezpieczenstwa, a nie usterka techniczna.

F5

Zapamietana awaria czujnika predkosci/surowej czestotliwosci. Sterownik wybiera H3 z otwartym
przemiennikiem momentu obrotowego, aby chronic silnik, uktad napedowy i bezpieczenstwo pojazdu.
F6

Zadana funkcja selektora jest niedozwolona przy biezacej predkosci. Sterownik blokuje zgdane
wigczenie selektora i utrzymuje skrzynie biegdw w bezpiecznym stanie. Jest to przede wszystkim
ostrzezenie bezpieczenstwa, a nie usterka techniczna.

Kalibracja potencjometru BUU

Kalibracja potencjometru BUU uczy BUU rzeczywistych elektrycznych potozen minimalnego i maksymalnego
fizycznego potencjometru. Zapewnia to prawidtowe wykorzystanie petnego dostepnego zakresu ruchu pokretta
przez wysSwietlany procent oraz warto$¢ potencjometru wysytang do sterownika skrzyni biegéw.

Kalibracja wptywa wytacznie na wejscie potencjometru BUU. Nie zmienia bezposrednio zapisanych
progéw zmiany biegow.
Zastosowanie
Kalibracja potencjometru BUU jest dostepna tylko wtedy, gdy aktywna jest jedna z nastepujacych kwalifikujgcych sie konfiguracii:
e UDP
e SSP
e FS/FREES z wiaczonym fizycznym POTI dla aktywnego ustawienia

e FOI/FREEO z wiagczonym fizycznym POTI dla aktywnego ustawienia
¢ Nie wykonuj kalibracji podczas jazdy.
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Warunki uruchomienia
Przed kalibracja:
e zmniejsz czestotliwos¢ skrzyni biegéw ponizej 150 Hz
e uzyj normalnej strony BUU; kalibracji nie mozna uruchomi¢ ze strony OFF ani strony GPS
Uruchamianie
Aby rozpocza¢ kalibracje:
e przytrzymaj jednoczesnie UP + DOWN bez zwalniania

e przytrzymuj oba przyciski przez okoto 2,5 sekundy, az rozpocznie sie CAL
nastepnie wykonaj petny ruch potencjometru opisany ponizej

Procedura kalibracji

Przesun potencjometr:

catkowicie HIGH — catkowicie LOW — catkowicie HIGH
Ekran kalibracji pokazuje:

biezaca surowg wartos¢ potencjometru

wykrytg warto$¢ minimalng

wykrytg warto$¢ maksymalng

trzystopniowy wskaznik kierunku wymaganej sekwencji ruchu

Pomysine ukonczenie
Gdy BUU wykryje petng sekwencje HIGH — LOW — HIGH, zapisuje nowe wartosci minimalne i
maksymalne oraz konczy kalibracje.

Przerwanie
Kalibracje mozna w dowolnej chwili przerwac przyciskiem:

e ESC
Po przerwaniu poprzednie zapisane wartosci kalibracji pozostajg aktywne.

Dziatanie podczas kalibracji
Podczas aktywnej kalibraciji:

e normalna strona zostaje zastgpiona ekranem kalibraciji
e normalna nawigacja stron zostaje przerwana
e UP/DOWN nie sg uzywane jako normalne polecenia zmiany biegéw

Wynik
Po kalibracji:

e BUU prawidtowo wykorzystuje petny zakres ruchu potencjometru

o wyswietlany procent potencjometru jest doktadniejszy

e przesylana wartos¢ potencjometru jest prawidtowo skalowana

e regulacja punktéw zmiany biegéw za pomocg potencjometru dziata bardziej przewidywalnie
Krotki opis
Zabezpiecz pojazd, wybierz odpowiedni program lub ustawienie oparte na POTI, zmniejsz
czestotliwos¢ skrzyni biegéw ponizej 150 Hz i uzyj normalnej strony innej niz OFF oraz GPS.
Przytrzymaj UP + DOWN przez okoto 2,5 sekundy, az rozpocznie sie CAL, przesun potencjometr
catkowicie HIGH — LOW — HIGH i poczekaj na pomysine ukonczenie.
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9.1 km’h

Strona GPS INFO jest tymczasowg nakfadkg informacji GPS, ktérg mozna otworzy¢ z dwéch
normalnych stron GPS:

¢ GPS MAIN

e GPS TARGET
Nie nalezy do normalnej petli stron.
Jest naktadka otwierang kombinacjg przyciskow.

Przeznaczenie
Naktadka GPS INFO stuzy do wyswietlania szczegétowych informacji GPS w formie tekstowej.

Zapewnia operatorowi bezposredni odczyt gtdwnych biezacych wartosci GPS bez grafiki kompasu lub
celu.

Sposob otwierania

Z jednej z nastepujgcych stron:

e GPS MAIN
e GPS TARGET
przytrzymaj:

e FORWARD + BACKWARD
e przez okoto 2 sekundy
Spowoduje to otwarcie naktadki GPS INFO.

Sposd6b zamykania

Gdy GPS INFO jest aktywna:

e dowolny przycisk jg zamyka
Po wyjsciu BUU powraca do strony GPS, z ktérej otwarto naktadke.
Zatem:

¢ GPS INFO otwarta z GPS MAIN powraca do GPS MAIN
e GPS INFO otwarta z GPS TARGET powraca do GPS TARGET
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Zawartos¢ nakladki
Naktadka GPS INFO pokazuje pie¢ wierszy tekstu:

e SPD
« DIR

e LAT
e LON
e SAT

SPD — predkos¢
Pierwszy wiersz pokazuje:
e biezgcg predkosé GPS w km/h
Jesli dostepna jest prawidtowa aktualna wartos¢ predkosci, naktadka pokazuje jg liczbowo.
W przeciwnym razie pokazuje:
e SPD: ---.-km/h
SPD jest wiec bezposrednim odczytem predkosci GPS.

DIR — kierunek

Drugi wiersz pokazuje:
e biezgcy kierunek jazdy jako kierunek kompasu
e oraz odpowiadajgcy mu kat kierunku
Przyktadowy format:
o DIR: NE (045)
BUU uzywa 16-punktowego nazewnictwa kierunkow kompasu, takiego jak:

e N

¢ NNE
e NE

e ENE
e E

e ESE
e SE

e SSE
e S

e SSW
e SW

o WSW
o« W

e WNW
e« NW

e NNW

Wazny warunek
Wiersz kierunku pokazuje prawidtowy kierunek tylko wtedy, gdy:

e dane kursu sg prawidtowe
e ipojazd porusza sie wystarczajgco szybko, aby BUU mogta zaufac kierunkowi
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Jesli kierunku nie mozna wiarygodnie okresli¢, naktadka pokazuje:

e DIR: -
Jest to wiec wyswietlanie kierunku na podstawie ruchu, a nie staty kompas magnetyczny.

LAT — szerokos¢ geograficzna
Trzeci wiersz pokazuje:

e biezgcyg szerokos¢ geograficzng GPS
Jesli dostepne sg prawidtowe dane pozycji GPS, szerokosc jest wyswietlana liczbowo.

W przeciwnym razie naktadka pokazuje:
e LAT: ---

LON — dtugos¢ geograficzna
Czwarty wiersz pokazuje:

e biezgcg dlugos¢ geograficzng GPS
Jesli dostepne sg prawidtowe dane pozycji GPS, dlugos¢ jest wyswietlana liczbowo.

W przeciwnym razie naktadka pokazuje:
e LON: --

SAT — satelity

Pigty wiersz pokazuje:

e biezgcq liczbe odbieranych satelitow
Jesli dostepne sg prawidtowe informacje o satelitach, wyswietlana jest ich liczba.
W przeciwnym razie naktadka pokazuje:

e SAT: --

Zasada sygnatow

Naktadka GPS INFO korzysta z biezacych danych GPS odbiornika GPS BUU.

Jest tekstowym widokiem stanu tych samych informacji GPS, ktére sg uzywane w innych miejscach stron GPS.
Nie oblicza wtasnej nowej logiki nawigacyjnej.

Jedynie przedstawia wartosci stanu GPS w zwartej formie tekstowe;j.

Dostepnos¢

Naktadke GPS INFO mozna otworzy¢ tylko wtedy, gdy istniejg strony GPS.
Oznacza to, ze podczas uruchamiania musi zosta¢ pomysinie wykryty GPS.
Jesli GPS nie zostat wykryty podczas uruchamiania:

e GPS MAIN i GPS TARGET nie nalezg do petli stron
e dlatego nie mozna rowniez otworzy¢ GPS INFO
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Zastosowanie praktyczne
Naktadka GPS INFO jest przydatna, gdy operator chce szybko i bezposrednio sprawdzic:

e biezgcg predkos¢ GPS

e biezgcy kurs/kierunek jazdy

e biezgcg szerokos¢ geograficzng

e biezgcg dlugos¢ geograficzng

e biezacy liczbe satelitow
Jest to szczegolnie przydatne do:

e sprawdzania obecnosci prawidtowych danych GPS

e sprawdzania dokfadnych biezgcych wspétrzednych

e sprawdzania jakosci kierunku

o weryfikacji odbioru satelitow
Krotki opis
Strona GPS INFO jest tymczasowg naktadkg tekstowg otwierang z GPS MAIN lub GPS TARGET przez
przytrzymanie FORW + BACK przez 2 sekundy. Pokazuje bezposrednie informacje GPS dotyczace
predkosci, kierunku, szerokosci i dtugosci geograficznej oraz liczby satelitow. Zamyka sie jg przez
nacisniecie dowolnego przycisku, po czym nastepuje powroét do poprzednio aktywnej strony GPS.

Praktyczny przewodnik normalnego uzytkowania BUU

Normalne uzytkowanie podczas jazdy
Podczas normalnej jazdy przyciski sg zwykle uzywane w nastepujacy sposéb:
e UP/DOWN = Zzgdania recznej zmiany biegéw
e FORW/BACK = przeglgdanie stron
o ENTER/ESC = zwykle nie sg potrzebne, chyba ze chcesz co$ zmienic¢
Najczesciej uzywane strony podczas jazdy:

e MAIN
e BAR
e OFF

Zmiana programu jazdy
Aby zmieni¢ program:

1. przejdz do PROG

2. naciénij ENTER

3. zapomoca BACK | FORW wybierz zadany program

4. nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢
Jesli nie chcesz go zmieniaé:

e nacisnij ESC

Potwierdzanie wyswietlanego ostrzezenia lub usterki
Jesli wyswietlana jest strona ostrzezenia lub usterki, a chcesz tylko usungc jg z wyswietlacza:

e przytrzymaj ESC przez 5 sekund
BUU powréci do wezesniej wybranej strony.
Nie anuluje to rzeczywistego stanu. Powoduje jedynie potwierdzenie komunikatu na wyswietlaczu.
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Korzystanie ze strony wyjsé¢ DIAG
Aby rozpoczg¢ testowanie wyjsc:
1. przejdz do DIAG

przytrzymaj ENTER przez 3 sekundy
potwierdz przyciskiem ENTER
poczekaj, az sterownik potwierdzi DIAG

w OPERATE OUTPUTS uzyj:

o BACK/FORW do wyboru kanatu

o ENTER do przetgczenia wybranego kanatu
Aby bezpiecznie wyjsé:

o kN

e przytrzymaj ESC przez 2 sekundy
Spowoduje to wytgczenie wszystkich wyjs¢ i przywrdcenie poprzedniego programu jazdy.

Korzystanie ze strony celu GPS
Na stronie GPS TARGET:
o kroétkie ENTER = wybor nastepnego celu/punktu trasy
e przytrzymanie ENTER przez 1,5 sekundy = zapisanie biezgcej pozycji w wybranym punkcie
trasy

przytrzymanie ESC przez 2,5 sekundy = usuniecie wybranego punktu trasy
krétkie ESC = powrét do MAIN

Korzystanie ze strony informacji GPS
Na GPS MAIN lub GPS TARGET:
e przytrzymaj FORW + BACK przez 2 sekundy
Spowoduje to otwarcie GPS INFO.
Gdy GPS INFO jest otwarta:
o dowolny przycisk jg zamyka

Korzystanie z HOLD

W BUU w programie UD, UDP, SS, SSP, FS/FREES lub FO/FREEO:

e przytrzymaj FORW + BACK przez okoto 1,5 sekundy, aby wybra¢ lub anulowaé H
H moze pozosta¢ wyswietlane bez aktualnie aktywnego EB; rzeczywiste dziatanie Hold podczas zmiany biegéw wymaga aktywnego EB i fizycznego selektora w D
SUU nie zapewnia H. H nie jest dostepne w OR, SSX, EMG ani DIAG.

Korzystanie z kalibracji potencjometru

Aby skalibrowaé potencjometr BUU:
1. wybierz UDP, SSP albo FS/FO z wigczonym fizycznym POTI; uzyj normalnej strony, nie OFF ani GPS
2. zmniejsz czestotliwos$é skrzyni biegdéw ponizej 150 Hz i przytrzymaj UP + DOWN bez zwalniania

przez okoto 2,5 sekundy, az rozpocznie sie CAL

3. przesun potencjometr catkowicie do HIGH, nastepnie catkowicie do LOW, a potem catkowicie do HIGH
4. poczekaj na pomysine ukonczenie

Aby przerwac:
e nacisnij ESC; poprzednia zapisana kalibracja pozostanie aktywna
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Korzystanie ze strony SHIFT SETUP

Na SHIFT SETUP:
o przytrzymanie ENTER przez 5 sekund = rozpoczecie edycji konfiguracji
e BACK/FORW = wybor pdl
e ENTER = edycja wybranej wartosci
o w trybie regulacji:
o BACK/FORW = regulacja doktadna
o przytrzymanie UP + potencjometr = regulacja zgrubna
ESC = anulowanie biezgcej edycji
przytrzymanie ESC przez 2 sekundy = zakonczenie edycji konfiguracji

Krétkie praktyczne podsumowanie przyciskow

Zwykle uzywane pod! zas jazdy

e UP/DOWN = zgdania zmiany biegéw

e FORW/BACK = przeglgdanie stron
Zwykle uzywane do konfiguraji/praly w menu

e ENTER = otwarcie/potwierdzenie

e ESC = anulowanie/wyjscie/potwierdzenie komunikatu na wyswietlaczu
Zwykle uzywane do funk(ji speljalnyh

¢ FORW + BACK = HOLD lub GPS INFO, zaleznie od strony

e UP + DOWN = kalibracja potencjometru

e przytrzymanie UP + potencjometr = doktadna regulacja w SHIFT SETUP

Podiaczenie BUU

BUU jest podtgczana do sterownika skrzyni biegéw za pomocg ztagcza RJ45.
W tym systemie miedzy BUU a sterownikiem skrzyni biegdéw nalezy uzy¢ przewodu bez skreconych
par.
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