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Johdanto

Tassa kayttdohjeessa kuvataan paivitetty vaihteiston ohjain, joka on kehitetty alkuperaisella GA763-
vaihteistolla ja jakovaihteistolla varustettuun Scania SBAT TGB 30 / TGB 40 -ajoneuvoon. Ohjaimen
tarkoituksena on korvata alkuperainen sahkoinen ohjausyksikko sailyttden voimansiirtojarjestelman
toiminnallinen kayttoperiaate seka lisatoiminnot. Vaihteisto on taysin automaattinen hydraulinen paavaihteisto,
jossa on nelja eteenpainajovaihdetta ja yksi peruutusvaihde seka integroitu paineilmaohjattu jakovaihteisto.

Paivitetty ohjain on suunniteltu sailyttdmaan voimansiirron alkuperainen ohjausperiaate ja
signaalirakenne. Tahan kuuluvat alkuperaiset valitsinasennot R, N, D, S ja TS, normaali
vaihtamisjarjestys H1-H2-H3-M3, moottorijarrutusjarjestys M3-H3-H2-H1, jakovaihteiston valinnat
ROAD, TERRAIN ja DD, etuvedon automaattinen kytkeytyminen TERRAIN-tilassa seka alkuperainen
vaatimus siita, ettad vinssin voimanotto otetaan kayttéon vain TERRAIN-tilassa.

Alkuperaiseen automaattiseen vaihteenvalitsimeen verrattuna paivitetty ohjain lisda laajennettuja
kaytto- ja huoltotoimintoja, kuten valittavat ohjausohjelmat, CAN-pohjaisen kayttéliittymatuen,
reaaliaikaisen telemetrian, kalibrointitoiminnot, maaritettavat vaihtoparametrit, hatakayton, lahtéjen
diagnostiikkatestauksen seka valitsimen uskottavuuden, vahvistussignaalien, jakovaihteiston
palautteen ja lahtojen ja palautteen yhdenmukaisuuden laajennetun valvonnan.

Tama kayttdohje kattaa paivitetyn ohjaimen jarjestelmakuvauksen, asennuksen, tulojen ja lahtojen
maaritykset, kayttotilat, kalibroinnin, diagnostiikan, vikojen kasittelyn ja kayttdonoton. Se on tarkoitettu
kayttajille ja huoltohenkildstdlle, jotka tuntevat alkuperadisen voimansiirtojarjestelman, ajoneuvon
johdotuksen, paineilmaliitdnnat ja vaihteiston toimintalogiikan. Ennen ohjaimen kayttédnottoa kaikki
vaihteiston, jakovaihteiston.

Tama kayttdohje on tarkoitettu ensisijaisesti paivitetyn vaihteiston ohjaimen, osanumero 666001,
kayttdohjeeksi. Se toimii myos kaytannon viitteend asennuksessa, kayttdédnotossa, diagnostiikassa ja
kunnossapidossa. Alkuperaiseen ohjaimeen verrattuna rutiinitarkastukset ja jarjestelman varmennus
ovat huomattavasti helpompia, koska paivitetty ohjain antaa suoran paasyn kayttétiloihin,
vikatietoihin, vahvistussignaaleihin ja diagnostiikan testitoimintoihin. Siksi tama kayttdéohje kattaa seka
ajoneuvon paivittaisen kaytdn etta tekniset menettelyt, joilla vaihteiston, jakovaihteiston, vinssin ja
turvatoimintojen toiminta varmistetaan kayttéonoton ja huollon aikana.

Vaihteiston ohjain

Paivitetty vaihteiston ohjain on voimansiirron ohjausjarjestelman keskeinen logiikkayksikkd. Se lukee
ajoneuvon tulosignaalit ja nopeussignaalin, kasittelee valitun toimintalogiikan seka ohjaa vaihteiston
ja jakovaihteiston lahtéja sen mukaisesti. Alkuperaisessa GA763-jarjestelmassa vaihteistoa ja
jakovaihteistoa ohjataan séhkdiselld ohjausjarjestelmalla, ja alkuperainen automaattivaihteiston ohjain
on tietokoneistettu logiikkayksikko, joka muuntaa valitsimen ja kytkinten tulot seka nopeusanturin
signaalin magneettiventtiilien Iahtésignaaleiksi.

Paivitetty ohjain on suunniteltu toimimaan Original-tilassa alkuperaisen vaihteiston ohjaimen tavoin.
Samalla se lisaa kayttdyksikdiden tuen, diagnostiikan, valvonnan, telemetrian, hatatoiminnot ja
lisdturvalogiikan.
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Laitteistokonsepti

Ohjain perustuu mikrokontrolleria kayttavaan paaohjainkorttiin. Mikrokontrolleri lukee ajoneuvon
tulot, arvioi nopeussignaalin, suorittaa vaihteistologiikan ja ohjaa laht0asteita. Lahtbasteet kayttavat
vaihteiston ja jakovaihteiston ohjaustoimintoja releiden valitykselld, ja mikrokontrolleri puolestaan
ohjaa naita releita.
Ohjain koostuu kahdesta piirilevysta:

e padpiirilevy, jolla ovat mikrokontrolleri ja kaikki aktiiviset ohjauselektroniikan osat

o toissijainen piirilevy, jota kdytetdan paaasiassa toisen liittimen yhdistamiseen paapiirilevyjarjestelméaan
Ohjain toimitetaan 3D-tulostetussa kotelossa, mutta se voidaan asentaa myos alkuperaiseen
koteloon. Alkuperaista koteloa kaytettdessa hatavaihtoliitannan ja RJ45-liitdnnan suora integrointi
takaosaan ei ole mahdollista samalla tavalla kuin 3D-tulostetussa versiossa. Tall6in nama liitdnnat on
johdettava sovittimella ajoneuvoon asennettuun liittimeen, ja RJ45-liitin on irrotettava paikasta, josta
se voidaan edelleen kytkea.

Ohijain sisaltda sahkdisia suojausominaisuuksia, kuten:
e vaaran napaisuuden suojaus
¢ ylijannitesuojaus
Nama suojaustoiminnot ovat osa ohjaimen laitteistoa eivatkd muuta toimintalogiikkaa.

Ohjauksen perusperiaate

Alkuperaisen ohjaimen tavoin paivitetty ohjain lukee ajoneuvon ohjaustulot, tulkitsee ne aktiivisen
kayttotilan mukaisesti ja kdskee vaihteiston ja jakovaihteiston 1ahtoja.

Vaihteiston ohjainta ohjaavat nopeusanturi seka vaihteenvalitsimen ja kytkinten tulot, ja
nopeusanturin taajuus ohjaa automaattista ylés- ja alaspainvaihtologiikkaa.

Paivitetty ohjain noudattaa samaa perusperiaatetta mutta laajentaa sitd ohjelmoitavilla lisa- ja
diagnostiikkatoiminnoilla.
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Qams Asennus- ja kéyttoviite
Tulosignaalit

Ohjain lukee samat kaytannon ajoneuvon ohjaustiedot kuin alkuperainen vaihteiston
ohjain.
Main-valitsimen ja kayton tulot
¢ R — Peruutusvalitsin
N — Neutral-valitsin
D — Ajovalitsin
S — S/ vaihteen 2 valitsin
TS — Hinauskaynnistyksen valitsin

Jakovaihteiston / aputoimintojen tulot

e DD — Vedon irrotus / DD-tulo

e TER — Maastoalueen tulo

e PW — Vinssi

e TB — Moottorijarrun / maastojarrun tulo
Kuljettajaan / moottoriin liittyvat tulot

e AC — Kaasupolkimen kytkintulo

e BR — Jarrukytkimen tulo
Hata- ja kayttotiloihin liittyvat lisatulot

¢ MAN — pienen analogisen kayttoyksikon tilan valinta
UP — SUU-yksikdn ylésvaihtopainikkeen tulo
DOWN — SUU-yksikon alaspainvaihtopainikkeen tulo
POT — SUU-potentiometrin tulo
EMG — ulkoisen hatavaihdon tulo
Nayttopainike — paikallinen OLED

Nopeussignaali

e ohjain lukee vaihteiston nopeusanturin signaalin hertseina
Alkuperaisessa jarjestelmassa nopeusanturi on taajuuspohjainen signaalildhde, jota automaattinen
vaihteenvalitsin kayttda vaihtamislogiikkaan.
Paivitetty ohjain kayttda samaa periaatetta ja laajentaa sita taajuuden lisavalvonnalla ja
turvalogiikalla.
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Lahtotoiminnot ja vahvistusten valvonta

Paivitetty ohjain ohjaa samoja toiminnallisia vaihteiston ja jakovaihteiston laht6ja kuin alkuperainen
ohjainkonsepti. Naihin kuuluvat vaihteiston 1ahdot G1, G2, G3, GM ja GR seka jakovaihteiston ja
aputoimintojen 1ahdét TC, R, T ja TB. Toiminnallisesti tdma vastaa alkuperaista sahkoista
ohjausjarjestelmaa.

Naihin kuuluvat:

e G1— Vaihteen 1 1aht6

e G2 — Vaihteen 2 Iahto

e G3 — Vaihteen 3 Iahto

¢ GM — Mekaanisen vaihteen |ahto

GR — Peruutuksen lahto

TC — Momentinmuuntimen / momentinmuuntimen alennuksen ohjaus
R — Maantiealueen lahtd

T — Maastoalueen 1ahtd

TB — Maastojarrun Iaht6

Erona on, ettei paivitetty ohjain ainoastaan kaske naita toimintoja. Se lukee myd6s kaikkien
niiden vastaavat vaihteiston ja jakovaihteiston vahvistussignaalit ja tarkistaa jatkuvasti,
saavutettiinko kasketty tila. Toisin sanoen kaikki olennaiset I1dhtétoiminnot varmennetaan
palautteella.

Taman ansiosta ohjain voi:

e varmistaa vaihteiston ja jakovaihteiston signaalien todellisen tilan

e havaita kdskyn ja palautteen ristiriidat

¢ ilmoittaa diagnostiikkavioista

e parantaa vianetsintaa ja huollettavuutta alkuperaiseen ohjaimeen verrattuna

Alkuperaisyhteensopivuus

Paivitetyn ohjaimen keskeinen suunnittelutavoite on yhteensopivuus ajoneuvon alkuperéisen jérjestelman kanssa.
Tama tarkoittaa, etta:

o se kayttaa alkuperaisen kaltaista tulologiikkaa

e se ohjaa alkuperaisen kaltaisia vaihteiston ja jakovaihteiston toimintoja

o se tukee alkuperaista valitsinlogiikkaa

e se tukee alkuperaista jakovaihteiston logiikkaa

o se tukee alkuperaisia vinssiin liittyvia lukituksia

e Original-tilassa se toimii alkuperaisen vaihteiston ohjaimen tavoin

e se kayttda samoja sahkoliitantoja

e se kayttdd samoja kotelon kiinnikkeita ja asennuspaikkaa
Kun jarjestelmaa kaytetdan Original-tilassa, ohjain siis jaljittelee alkuperaista ohjaustoimintaa eika
pakota kayttajaa laajennettuihin ohjelmatiloihin.
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Alkuperaisen ohjaimen ylittavat lisatoiminnot

L
isaksi paivitetty ohjain tarjoaa Original-tilan toiminnan ohella suuren maaran
lisatoimintoja.
Naihin kuuluvat:

e BUU- ja SUU-tuki

e valittavat vaihtoehtoiset vaihto-ohjelmat

e ohjelmoitavat FS- ja FO-tilat

¢ lahtdjen diagnostiikkatestaus

¢ vikojen ja tilojen visuaalinen ilmaisu

e telemetria- ja tiedonsiirtotoiminnot

o tulojen/lahtdjen valvonta

e |ahtdkaskyn ja palautteen ristiriitojen tunnistus

e paikallinen OLED-huoltonayttd

e potentiometriin perustuva vaihtamisen muuntelu ja kayttajan asetustoiminnot
Paivitetty ohjain sailyttda siis alkuperaisyhteensopivuuden mutta tarjoaa kuljettajalle ja huollolle
huomattavasti paremman maaritettavyyden ja lapinakyvyyden.

Kuljettajan kayttoyksikon tuki

Ohjainta voidaan kayttaa seuraavien kanssa:

e SUU — pieni analoginen kayttoyksikko

e BUU — suuri kayttoyksikko, jossa on nayttd ja CAN-tiedonsiirto
Nain kuljettaja voi kayttda voimansiirtoa joko yksinkertaisesti analogisella tavalla tai BUU-yksikdn
laajennetuilla nayttd-, asetus- ja diagnostiikkatoiminnoilla.

BUU ja SUU laajentavat siten ohjaimen toimintaa kiinteén alkuperaisen toiminnan ulkopuolelle ja
mahdollistavat voimansiirron maarittamisen ja kayton paremmin kayttajan tarpeita vastaavalla tavalla.

Valvonta ja diagnostiikka

Kaikkia tarkeita lahtétoimintoja valvotaan palaute- / vahvistussignaaleilla.
Tama tarkoittaa, etté ohjain voi tarkistaa:

e annettiinko l1ahtokasky
e seurasiko odotettu vaihteiston tai jakovaihteiston vahvistus
e vastaavatko pyydetty ja todellinen tila toisiaan

Taman ansiosta paivitetty ohjain voi havaita esimerkiksi:

e lahdon/palautteen ristiriidan

e valitsimen epaselvyyden

e virheelliset vahvistusyhdistelmat

e jakovaihteiston vahvistusviat

e nopeussignaalin viat
Tama parantaa vianetsintaa huomattavasti alkuperdiseen ohjaimeen verrattuna, silla kuljettaja tai
teknikko saa suorat visuaaliset vikatiedot eika vikoja tarvitse paatella epasuorasti.
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Hatakayttomahdollisuus

Ohjainjarjestelmassa on kaksi erilaista hatavaihtoreittia.

Toinen on ohjainlogiikan sisdinen EMG-tila.

Toinen on ulkoinen héatavaihtoreitti, joka ohittaa ohjainlogiikan ja vaihtaa vaihteistoa erillisen
kiintean relepiirin kautta samoja Iahtélinjoja kayttaen.

Jarjestelma ei siis ole riippuvainen vain yhdesta ohjausreitista.

Kaytannossa tama antaa ajoneuvolle erittdin suuren varmennusasteen. Niin kauan kuin itse vaihteisto
ja ajoneuvon johdotus vaihteistolle pysyvat toimintakuntoisina, normaalin ohjausreitin vika ei
valttamatta merkitse liikuntakyvyn menetysta.

e jarjestelma on suunniteltu siten, etta jos vaihteiston laitteisto ja johdotus sailyvat ehjina,
kaytettavissa on kaksi toisistaan riippumatonta hatavaihtomahdollisuutta
Tama on paivitetyn jarjestelman merkittava kaytannon luotettavuusetu.

Lisaturvatoiminnot

Paivitetty ohjain lisdd myos turvatoimintoja, joita alkuperainen ohjain ei tarjonnut tdssé muodossa.
Nama turvatoiminnot toimivat myds Original-tilassa.

Esimerkkeja:

hinauskdynnistyksen estaminen liian suuressa nopeudessa
e vinssin kytkemisen estaminen liian suuressa tai virheellisessa kaytténopeudessa
¢ muiden nykyisessa nopeudessa vaarallisten valitsinpyyntdjen estaminen
e |dhddn/palautteen ristiriidan valvonta
e suojaus nopeussignaalin katoamiselta
e valitsimen epaselvyyden esto
¢ mahdottomien vahvistustilojen esto
Naiden toimintojen tarkoituksena on estaa vauriot ja vaaralliset kytkentatilanteet.

Vaikka kuljettaja kayttaisi ohjainta alkuperaiselta tuntuvalla tavalla, taustalla toimiva suojauslogiikka
on siis alkuperaista jarjestelmaa kehittyneempi.
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Jakovaihteiston vaihtamisen ehdot ja toiminta

Jakovaihteiston tilat ja pyyntojen lukitus

Paivitetty ohjain hallitsee kolmea jakovaihteiston tilaa: DD, T ja R. DD on vedon irrotustila. T ja R ovat
kaksi tallennettua jakovaihteiston tilaa, jotka saavutetaan pulssittamalla Terrain- tai Road-1ahtda ja
tarkistamalla sen jalkeen niihin liittyvat signaalivahvistukset. Kun valitsinpyyntd ja tallennettu
jakovaihteiston tila eivat enda vastaa toisiaan eika DD ole aktiivinen, ohjain lukitsee odottavan
jakovaihteistopyynndn. Lukittu pyynto ei tarkoita, etta pulssi suoritetaan heti. Se tarkoittaa, etta pyynto
tallennetaan ja suoritetaan myéhemmin heti, kun vaihtamisen ehdot tayttyvat.

Milloin jakovaihteiston muutos voidaan suorittaa

Lukittu T/R-muutos suoritetaan vain, kun jakovaihteiston hallinta sallii sen. Road- tai Terrain-vaihtoa
varten DD:n on oltava poissa kaytosta, Tow Start ei saa olla aktiivinen ja vaihteiston lahténopeuden
on oltava alle noin 100 Hz. EMG-tilan ulkopuolella ohjain suorittaa jakovaihteistopulssin vain, kun
momentinmuuntimen vahvistus on vapautettu tai vaihteisto on Neutral-asennossa. EMG-tilassa ohjain
sallii jakovaihteiston vaihtamisen vain tiloissa N, H1 tai R, jalleen saman nopeusrajan alapuolella.

Suoritustoiminta ja vahvistuksen tarkistus

Kun ehdot tayttyvat, ohjain antaa Road- tai Terrain-pulssin noin 2,5 sekunniksi. Pulssin aikana se
tarkistaa vastaavat Road- ja Terrain-signaalivahvistukset. Jos odotettu vahvistus saavutetaan,
jakovaihteiston uusi tila tallennetaan. Jos vahvistus ei vastaa odotettua, ohjain voi lukita F3-
ilmoituksen, kuten RO tai TER. Jos valitsinpyyntd muuttuu jakovaihteistopulssin ollessa jo kaynnissa,
ohjain suorittaa ensin aktiivisen pulssin loppuun ja voi sen jalkeen antaa valittomasti vastakkaisen
pulssin, jotta lopullinen tallennettu tila vastaa valitsinpyynt6a.

DD:n ja DIAG-tilan toiminta

Jos DD aktivoituu, kaikki odottavat Road/Terrain-pyynnét peruutetaan ja jakovaihteiston tallennetuksi tilaksi
asetetaan DD. DIAG-Iahtétilan ollessa aktiivinen jakovaihteiston hallinta jaadytetdan kokonaan. Jakovaihteiston
ajoitusta tai pulssitusta ei suoriteta. Kun DIAG lopetetaan, ohjain pakottaa yhden uuden jakovaihteistopulssin
nykyisen valitsintilan perusteella, jotta tallennettu jakovaihteiston tila synkronoidaan uudelleen.

EMG-tilan turvallisuusvaroitus

EMG-tilassa jakovaihteistopyyntd voidaan lukita, vaikka sen suorittaminen ei olisi viela sallittua.
Koska EMG sallii jakovaihteiston vaihtamisen vain tiloissa N, H1 tai R, ajon aikana tilassa H2 tai H3
annettu pyynto voi jaada odottamaan. Jos kuljettaja myéhemmin vaihtaa alaspain tilasta H2 / H3
tilaan H1, aiemmin lukittu jakovaihteiston muutos voidaan talléin suorittaa. Siksi jakovaihteiston tilan
muuttamista EMG-tilassa ajoneuvon viela liikkuessa ei suositella. Turvallisempi menettely on
pysahtya tai hidastaa erittdin pieneen turvalliseen nopeuteen ennen jakovaihteiston muutospyyntda.
Tama on erityisen tarkeaa, koska EMG ei kdyta normaalien ajo-ohjelmien suojattua toimintaa.
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Mekaaninen ja asennuskonsepti

Ohjain toimitetaan uudessa kotelossa, ja se voidaan my0s sovittaa alkuperaiseen koteloon.
Tama mahdollistaa kaksi asennustapaa:

Uusi kotelo
e lisdliitantdjen helpompi integrointi
e lisatoimintojen, kuten hatavaihdon ja RJ45-liitannan, helpompi kayttd
e tarinda vaimentavat kumikiinnikkeet

Alkuperainen kotelo

o sailyttaa alkuperaisen asennuskonseptin ja ulkoasun tarkemmin

e edellyttda sovitinjarjestelya ulkoisia lisaliitantdja varten
Ohjain voidaan siis asentaa joko alkuperaista ulkoasua tai laajennettujen toimintojen helpompaa
kayttéa painottaen.

Lyhyt kuvaus

Paivitetty vaihteiston ohjain on mikrokontrolleriin perustuva releohjattu ohjausyksikké Scania TGB:n
vaihteisto- ja jakovaihteistojarjestelmaa varten. Se lukee alkuperaisen kaltaiset ajoneuvotulot,
nopeussignaalin ja vahvistussignaalit sekd ohjaa samoja toiminnallisia vaihteiston ja jakovaihteiston
Iahtoja kuin alkuperainen ohjain. Original-tilassa se toimii alkuperaisen ohjaimen tavoin mutta lisaa
BUU/SUU-tuen, diagnostiikan, valvonnan, ohjelmoitavat tilat, kehittyneet turvatoiminnot ja kaksi
toisistaan riippumatonta hatavaihtoreittia. Sen laitteisto koostuu paapiirilevysta ja toissijaisesta
liitinpiirilevysta, jotka on suojattu vaaralta napaisuudelta ja ylijannitteeltd. Se voidaan asentaa joko
3D-tulostettuun koteloon tai asianmukaisella sovitinratkaisulla alkuperaiseen koteloon.
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Asennus

Asenna ohjain alkuperaisen ohjausyksikdn tavoin. Ohjain voidaan asentaa alkuperaiselle levylle;

katso alla oleva kuva.

Benis ne " :
Kun ohjain asennetaan alkuperaiselle levylle, suositellaan seuraavaa:
Kirista kiinnitysruuveja, kunnes kumisuojukset puristuvat kokoon
Varmista, etta ruuvi ulottuu mutterin lukitusrenkaan ohi

Kytke EMG- ja UU-kaapelit seka paakaapelit.
’ b ‘ . ”

‘* ?"m.'ﬁur: I

RXIT777
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Kytke SUU tai BUU

Asenna ja kytke hatayksikko
Irrota sulaketilan ruuvit.
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Irrota hatayksikon ruuvit alla esitetylla tavalla ja erota hatayksikon
alaosa.

Kytke hatakytkin.
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Irrota paneelit, vie kaapeli hatayksikostda ohjaimeen paneelien alta ja kytke se
ohjaimeen.

Asenna aiemmin irrotetut paneelit takaisin

Asennus on nyt valmis. Kytke virta.
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Vaihteisto-ohjelmat

Paivitetty ohjain tukee useita eri kayttdohjelmia. Ohjelmat kayttavat samaa vaihteiston
peruslaitteistoa, mutta ne eroavat seuraavilta osin:

vaihtamiskaavio
automaattisen vaihtamisen maara
potentiometrin kayttd
kuljettajan hallinnan maara
o kayttotarkoitus
Ohjelmat voidaan ryhmitella viiteen ryhmaan:

e ensisijaisesti manuaaliset ohjelmat: UD, SS

e potentiometria kayttiavat automaattiohjelmat: UDP, SSP

e tdysin automaattiset ohjelmat ilman kayttdjan puuttumista: OR, SSX
e vapaasti maaritettivat ohjelmat: FS, FO

¢ hataohjelmat: EMG

1. Kaksi perusvaihtamiskaaviota

Kaikki normaalit ajo-ohjelmat perustuvat jompaankumpaan kahdesta perusvaihtamiskaaviosta.
UD-ryhman vaihtamiskaavio

UD-ryhma kayttaa seuraavaa:

H1 —- H2 - H3 — M3

Tama on sama yleinen kaavio, jota alkuperainen automatiikka kayttaa.

Taman ryhman ohjelmat ovat:

« UD
e UDP
e« OR
e« FO

SS-ryhman vaihtamiskaavio

S$S-ryhma kayttaa seuraavaa:
H1 - H2 - M2 —» M3

Tama on special shifting pattern.
Taman ryhman ohjelmat ovat:

e SS
e SSP
e SSX
e FS

Tassa ryhmassa siirtyma M2:sta M3:een toteutetaan ohjaimen pehmealla vélijaksolla H2:n
kautta.
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2. UD — Up / Down

UD on UD-ryhman ensisijaisesti manuaalinen ohjelma.

Vaihtamiskaavio
H1 - H2 - H3 —- M3

Luonne

UD ei kayta potentiometriskaalausta.

Se on tarkoitettu paddasiassa manuaaliseksi ajotilaksi. Kayttajan odotetaan vaihtavan painikkeilla
UP ja DOWN.

Ohjain suojaa samalla edelleen vaihteistoa. Jos kayttaja ei vaihda ja nykyinen vaihde poistuu
turvalliselta toiminta-alueeltaan, ohjain vaihtaa silti automaattisesti.

Kaytannon merkitys
UD-tilaa ei siis pida ymmartaa taysin vapaaksi manuaalitilaksi.
Se on parempi ymmartaa seuraavasti:

e manuaalitila, jossa on vaihteiston suojaus

e ja myohdiset automaattiset varmistusvaihdot toiminta-alueen rajoilla
Koska sallitut vaihdealueet ovat suhteellisen leveat, automaattisen yl0s- ja alaspainvaihdon rajat
saavutetaan melko myohaan. Siksi UD on tarkoitettu paaasiassa kuljettajan manuaalisesti
vaihdettavaksi, ja ohjain puuttuu toimintaan vain tarvittaessa.

Kayttotarkoitus
UD on hyddyllinen, kun kayttaja haluaa:

e selkedn manuaalisen hallinnan

e alkuperaisen H1-H2-H3-M3-polun
e ei potentiometrin vaikutusta

o vaihteiston suojauksen taustalla
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3. SS — Special Shift

SS on SS-ryhman ensisijaisesti manuaalinen ohjelma.

Vaihtamiskaavio

H1 - H2 - M2 —» M3

Luonne

UD:n tavoin SS ei kayta potentiometriskaalausta.

Se on myds tarkoitettu padasiassa manuaaliseksi ajotilaksi, jossa vaihteiston suojaus toimii taustalla.
Kayttaja vaihtaa painikkeilla UP ja DOWN, ja ohjain tekee automaattisen korjauksen vain vaihteen
poistuessa turvalliselta alueeltaan.

Kaytannon merkitys
SS on siis teknisesti sama konsepti kuin UD, mutta se kayttaa alkuperaisen vaihtamiskaavion sijasta
special shifting pattern -kaaviota.

UD:n tavoin SS on ymmarrettava seuraavasti:
e manuaalitila
e jossa on myohdinen suojaava automaattivaihto
e eika potentiometrin vaikutusta

Kayttotarkoitus

SS on hyddyllinen, kun kayttaja haluaa:

¢ manuaalisen hallinnan

e special H1-H2-M2-M3 pattern -kaavion

e ei potentiometrin vaikutusta

e suojaavan automaattikorjauksen vain tarvittaessa

4. UDP — Up / Down Poti

UDP on UD-ryhman potentiometriin perustuva automaattiohjelma.

Vaihtamiskaavio

H1 - H2 - H3 - M3

Luonne

UDP kayttaa samaa perusvaihtamiskaaviota kuin UD mutta lisda potentiometriskaalauksen.
UD:sta poiketen UDP on tarkoitettu varsinaiseksi automaattiseksi ajo-ohjelmaksi.

Ohjain suorittaa vaihdot automaattisesti, ja kayttaja muuttaa vaihtamistoimintaa potentiometrilla
seuraavien mukaan:

e tieolosuhteet

e maasto
e saa
e kuorma

e henkildkohtainen mieltymys
Manuaalinen puuttuminen UP/DOWN-painikkeilla on edelleen mahdollista, mutta ohjelma on
lahtokohtaisesti tarkoitettu toimimaan automaattiohjelmana.

Kaytannon merkitys
UDP on oikea valinta, kun kuljettaja haluaa:
e alkuperaisen kaltaisen vaihtamiskaavion

e automaattisen vaihtamisen
e vaihtamiskohtien reaaliaikaisen saadon potentiometrilla
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5. SSP — Special Shift Poti

SSP on SS-ryhman potentiometriin perustuva automaattiohjelma.

Vaihtamiskaavio
H1 - H2 - M2 - M3

Luonne

SSP on UDP:n vastine SS-ryhmassa.

UDP:n tavoin se on tarkoitettu varsinaiseksi automaattiseksi ajo-ohjelmaksi. Kuljettaja voi saataa
vaihtamistoimintaa potentiometrilld olosuhteiden ja mieltymyksiensa mukaan.

Manuaalinen puuttuminen on edelleen mahdollista, mutta ohjelma on tarkoitettu paaasiassa
automaattitilana kaytettavaksi.

Kaytannon merkitys
SSP on oikea valinta, kun kuljettaja haluaa:
e special H1-H2-M2-M3 pattern -kaavion
e automaattisen vaihtamisen
e vaihtamistoiminnan reaaliaikaisen saadon potentiometrilla

6. OR — Original Auto

OR on alkuperainen automaattiohjelma.

Vaihtamiskaavio
Toiminnallisesti se noudattaa alkuperaisen ohjaimen logiikkaa ja vaihteiston alkuperaista toimintaa.

Luonne
OR on ohjelma, joka jaljittelee alkuperaisen automaattiohjaimen toimintaa.

Sita kaytetaan, kun jarjestelman halutaan toimivan alkuperaisen vaihteiston ohjaimen tavoin mutta
paivitetyn ohjainjarjestelman sisalla.

Tarkea ero

On olemassa kaksi eri asiaa, joita voidaan molempia kutsua "alkuperaisiksi”:

OR-ohjelma

Tama on ohjaimen sisalla valittava ajo-ohjelma.

Alkuperéinen tila ilman kayttoyksikkoa

Tama on ohjainjarjestelman tila, kun mikaan kayttdyksikko ei ole aktiivinen ja ohjain toimii
oletusarvoisesti alkuperaisen ohjaimen tavoin.

OR voi siis olla seka valittu ajo-ohjelma etta varatoiminta, kun kayttoyksikko ei ole
aktiivinen.
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7. SSX — Special Shift Ex

SSX on SS-ryhman taysin automaattinen ohjelma.

Vaihtamiskaavio
H1 - H2 - M2 - M3

Luonne
SSX on puhtaasti automaattinen ohjelma:
e ei potentiometriskaalausta
e ei manuaalista UP/DOWN-vaihtologiikkaa
e vain automaattinen vaihtaminen
SSX on siis taysin automaattinen special-shift-ohjelma.

Kaytannon merkitys
Se toimii alkuperaisen ohjaimen taysin automaattisen ajatuksen tavoin mutta kayttaa alkuperaisen
vaihtamiskaavion sijasta SS-ryhman vaihtamiskaaviota.

Saatavuus
SSX on vain BUU-ohjelma.
Sita ei voi valita suoraan pienesta analogisesta SUU-yksikosta.

8. EMG — Emergency

EMG on ohjaimen ohjelmistopohjainen hatdajo-ohjelma.

Vaihtamiskaavio
H1 - H2 - H3 - M3

Luonne
EMG on puhtaasti manuaalinen ylés-/alaspéinvaihtotila, joka on tarkoitettu rajoitettujen toimintojen
palautusajoon.
Tassa ohjelmassa:

e vaihtaminen tapahtuu manuaalisesti painikkeilla UP / DOWN

¢ normaali manuaalinen nopeusalueen suojaus poistetaan

e useita normaaleja suojaus- tai mukavuustoimintoja ohitetaan tarkoituksellisesti
EMG-tilaa voidaan siis kayttdd myds silloin, kun normaalikayttd6a hairitsevia vikoja esiintyy.

Valitsimen toiminta

EMG-tilassa D:ta ja S / GS:33 kasitelladn yhdenvertaisina eteenpainajon valitsintuloina.

Tama parantaa varmennusta, koska vaihtoehtoista valitsinreittid voidaan edelleen kayttaa eteenpain
suuntautuvaan hataajoon.

Huomautus
EMG-tilan taydellinen toiminta ja erillinen kiinteasti johdotettu hatavaihtopiiri selitetdan
hatavaihtamista kasittelevassa osassa.
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9. FS — Free Special
FS on vapaasti saadettava versio SSP-/ SS-ryhmasta.

Vaihtamiskaavio
H1 — H2 - M2 —» M3
Luonne
FS on teknisesti SSP:n kaltainen $S-ryhmén automaattiohjelma, mutta siind on kayttajan saadettavissa olevat vaihtamiskohdat.
FS-tilassa kayttaja voi asettaa vaihtamisrajat itse BUU-yksikdn kautta.
Kayttaja voi myos paattaa, kayttaakod ohjelma:
o fyysista potentiometria
e vai kiinteaa viitearvoa
Kaytannon merkitys

FS on vapaasti ohjelmoitava special-shift-automaattitila.
Se on tarkoitettu kayttajille, jotka haluavat maarittdd oman SS-ryhman vaihtamistoimintansa kiintean
SSP-asetuksen kayttamisen sijasta.

Saatavuus

FS maaritetaan ja sita kaytetaan kaytannossa BUU-yksikdn kautta, koska se riippuu seuraavista:
e kayttajan esiasetuksen valintasivu
¢ vaihtamisen asetussivu

10. FO — Free Original

FO on vapaasti sdadettava versio UDP-/ alkuperaisryhmasta.

Vaihtamiskaavio
H1 - H2 - H3 - M3
Luonne

FO on teknisesti UDP:n kaltainen UD- / alkuperaisryhman automaattiohjelma, mutta siina on
kayttajan sdadettavissa olevat vaihtamiskohdat.

FO-tilassa kayttaja voi asettaa vaihtamisrajat itse BUU-yksikon kautta.
Kayttaja voi myos valita, kayttdakd ohjelma:

o fyysista potentiometria

e vai kiinteaa viitearvoa
Kaytannon merkitys

FO on vapaasti ohjelmoitava alkuperaisen kaavion automaattitila.
Se on tarkoitettu kayttgjille, jotka haluavat maarittdad oman UD-ryhman vaihtamistoimintansa kiintean
UDP-asetuksen kayttamisen sijasta.

Saatavuus

FS:n tavoin FO maéaritetdan ja sité kaytetaan kaytanndssa BUU-yksikdn kautta, koska se riippuu seuraavista:
o kayttajan esiasetuksen valintasivu
e vaihtamisen asetussivu
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11. Mitka ohjelmat ovat ensisijaisesti manuaalisia ja
mitka automaattisia?

Ensisijaisesti manuaaliset ohjelmat
Nama on tarkoitettu p&dasiassa kuljettajan manuaalisesti vaihdettaviksi, ja ohjain puuttuu toimintaan
suojausta varten vasta myohaan:
e« UD
e SS
Varsinaiset potentiometriskaalausta kayttavat automaattiohjelmat

Nama on tarkoitettu kaytettaviksi aitoina automaattiohjelmina, joissa potentiometri saataa
vaihtamistoimintaa:

« UDP
e SSP
e FS/FO

Taysin automaattiset ohjelmat ilman potentiometria
N&ma ovat vain automaattisesti toimivia ohjelmia ilman normaalia manuaalista vaihtamista:

e OR
e SSX

Erikoisohjelmat
e EMG = rajoitettujen toimintojen manuaalinen palautustila
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12. Ohjelmien valinta

Valinta BUU-yksikosta
BUU-yksikdssa ajo-ohjelmat valitaan PROG-sivulta.
Kuljettaja voi valita BUU:n PROG-sivulta:

¢ OR
« UD
e UDP
e SS
e SSP
¢« EMG
e FS
e FO

Valinta SUU-yksikosta

Pienta analogista SUU-yksikkda kaytettdessa ohjain valitsee ohjelman, kun MAN-kytkin siirretdan
asennosta OR asentoon SP.

Painikkeiden tila silla hetkella maarittaa tuloksen:

e vain UP =SS
e vain DOWN = UD
e UP + DOWN yhdessa = EMG
¢ ei painiketta = palauta viimeksi tallennettu ajo-ohjelma
e MAN-kytkin asennossa OR = OR
UDP- ja SSP-ohjelmiin ei siirrytd omalla suoralla painikeyhdistelmalla. UDP- tai SSP-ohjelmaan siirtymiseksi

SUU-yksikdsta kuljettajan on ensin valittava UD tai SS ja suoritettava sitten potentiometrin kalibrointi.
Onnistuneen kalibroinnin jalkeen ohjain vaihtaa automaattisesti UD:n UDP:ksi tai SS:n SSP:ksi.

Jos kuljettaja haluaa SSP:n, hanen on siis ensin valittava SS ja suoritettava sitten potentiometrin kalibrointi,
minka jalkeen ohjain vaihtaa aktiiviseksi ohjelmaksi SSP:n. Sama koskee UDP:ta, mutta lahtétilana on UD.

Tarkea yksityiskohta
Jos palautettava tallennettu ohjelma ei kelpaa analogiseen siirtymiseen, ohjain palaa OR-tilaan.

SUU-yksikdssa painikkeeton siirtyminen palauttaa siis viimeksi tallennetun ajo-ohjelman, mutta jos
tallennettu ohjelma ei kelpaa analogiseen siirtymiseen, ohjain kayttaa sen sijaan OR-ohjelmaa.
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13. Mita tallennetaan

Ohjain tallentaa aktiivisen ajo-ohjelman EEPROM-muistiin.
Tallennetut ohjelmat
Tallennettavat ajo-ohjelmat ovat:
e« UD
e SS
e UDP
e SSP
SSX
OR
EMG
FS
FO

14. Mita tapahtuu, jos BUU irrotetaan?

BUU- / CAN-liikenteen katoaminen ei automaattisesti pakota valitonta paluuta Original-tilaan saman
virrankytkentajakson aikana, kunhan MAN-kytkin pysyy BUU- / CAN-reitilla.

Saman virrankytkentajakson aikana:

e aktiivinen ohjelma pysyy loogisesti aktiivisena

e ohjain sailyttaa kyseisen ohjelman

e Original-tilaan ei vaihdeta automaattisesti vain BUU-liikenteen katoamisen vuoksi
Jos MAN-kytkin siirretddn SP-asentoon saman virrankytkentajakson aikana, ohjain poistuu
valittdtmasti loogisesta BUU-tilasta ja siirtda hallinnan analogiselle kayttoyksikkoreitille. Talldin BUU ei
enaa ole aktiivinen ohjausreitti, vaikka BUU-ohjattu ohjelma olisi aiemmin lukittu.

Kaytannossa siis:

e jos BUU irrotetaan tai tiedonsiirto katkeaa ajon aikana

e ohjain sailyttda nykyisen aktiivisen ohjelman

e tama jatkuu uudelleenkaynnistykseen asti, ellei ohjaimen maarityksia tarkoituksellisesti muuteta
Uudelleenkdynnistyksen jalkeen ilman BUU-yksikkoa
Kun jarjestelma kaynnistetaan uudelleen ilman BUU-yksikkoa:

e jos MAN-kytkin on asennossa OR eikd CAN-kayttoyksikkoa ole, ohjain kaynnistyy alkuperéaisessa tilassa

e jos MAN-kytkin on asennossa SP, analogisen SUU-yksikon siirtymislogiikkaa kaytetaan
Uudelleenkaynnistyksen jalkeinen toiminta riippuu siis siitd, pyydetdankd analogisen kayttoyksikon reittia.
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15. Kaytannon yhteenveto

UD ja SS

Ensisijaisesti manuaaliset tilat, joissa on leveat turvalliset vaihdealueet ja vain mydhaiset automaattiset suojavaihdot.
UDP ja SSP

Aidot automaattitilat, joissa potentiometri vaikuttaa vaihtamistoiminnan sovittamiseen kuorman,
maaston, saan ja kuljettajan mieltymysten mukaan.

OR
Alkuperainen automaattinen toiminta.

SSX
Taysin automaattinen SS-ryhman tila ilman potentiometriskaalausta ja manuaalista vaihtamista. Vain
BUU, kuten OR mutta SS Pattern -kaaviolla.

EMG
Rajoitettujen toimintojen manuaalinen palautustila.

FS ja FO
Vapaasti ohjelmoitavat SSP:hen ja UDP:hen perustuvat automaattitilat, jotka maaritetdan BUU-yksikosta.

Lyhyt kuvaus

Paivitetty ohjain tarjoaa ensisijaisesti manuaalisia, automaattisia, hata- ja vapaasti ohjelmoitavia
vaihto-ohjelmia. UD ja SS ovat ensisijaisesti manuaalitiloja, joissa on mydhaiset automaattiset
suojavaihdot. UDP ja SSP ovat varsinaisia automaattitiloja, joiden vaihtamistoimintaa voidaan saataa
potentiometrilla. OR jaljittelee alkuperaista automaattista toimintaa, kun taas SSX on SS-ryhman
taysin automaattinen versio. EMG on ohjaimen ohjelmistopohjainen hatatila, ja FS / FO ovat SS- ja
alkuperaisen kaavion automaattiryhmien vapaasti ohjelmoitavat versiot. Ohjain tallentaa aktiivisen
ajo-ohjelman EEPROM-muistiin, palauttaa sen tarvittaessa ja sailyttaa aktiivisen ohjelman, vaikka
BUU-tiedonsiirto katkeaisi saman virrankytkentdjakson aikana.
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Moottorijarru (EB), HOLD ja luistonesto (AS)

Valittavien ajo-ohjelmien lisaksi vaihteiston ohjain sisaltda kolme tarkeaa toimintoa, jotka vaikuttavat
ajoneuvon kayttaytymiseen hidastettaessa ja heikon pidon tilanteissa: moottorijarru (EB), HOLD ja
luistonesto (AS). Ne eivat ole erillisia paaajo-ohjelmia. Ne ovat ohjaimen lisatoimintoja, jotka
aktivoituvat maaritetyissa kayttéolosuhteissa.

Moottorijarru (EB)

Tarkoitus

Moottorijarrutoiminnon tarkoitus on kayttaa mahdollisimman paljon moottorin jarrutusvaikutusta
hidastamisen aikana. Yleisesti moottorijarrutus tarkoittaa, ettd moottoria kdytetdan hidastavana
voimana pelkkien kayttdjarrujen sijasta. Vaikutus on voimakkain, kun voimansiirto on pienemmalla
vaihteella ja moottorin kierrosluku on suurempi. Siksi ohjain kayttaa erillistd EB-vaihtamiskaaviota ja
erillisiad EB-rajoja pitddkseen moottorin nopeusalueella, jolla jarrutusvaikutus on suuri.

EB-vaihtamiskaavio ja rajat

Kun EB on aktiivinen, ohjain kayttaa erillistd EB-vaihdepolkua:

H1 < M1 & M2 & M3

Tama poikkeaa normaaleista ajon vaihtamiskaavioista. Jos nykyinen eteenpainajovaihde ei
ole jo jokin naistd EB-vaihteista, ohjain valitsee nykyisen nopeussignaalin perusteella
sopivan EB-vaihteen. Ohjain kayttaa erillisia EB-rajoja, jotta moottori pysyy hyddyllisella
jarrutusalueella. Kaytanndssa EB ei siis ole pelkkd normaali alaspainvaihtojarjestys, vaan
erillinen jarrutusstrategia.

Aktivointi

EB voi aktivoitua vain, kun fyysinen vaihteenvalitsin on asennossa D, Terrain Brake -tuloa painetaan
ja muut normaalit EB-ehdot tayttyvat, mukaan lukien vapautettu kaasupoljin, vinssin kaytoén
puuttuminen ja EB:ta tukeva ohjelma.

Kaytostapoisto

Fyysisen valitsimen siirtdminen asennosta D asentoon R, N, Gear S tai TS peruuttaa EB:n. EB
peruutetaan myos kaasupoljinta painettaessa tai jos korkeamman prioriteetin toiminto tai EB:ta
tukematon ohjelma aktivoituu.

Terrain Brake pysyy itsendisena
TB tarkoittaa Terrain Brake -toimintoa. D-asennossa TB:n kayttd voi myds aktivoida EB:n, kun kaikki EB-ehdot
tayttyvat. D-asennosta poistuminen estaa tai peruuttaa EB:n, mutta ei poista normaalia Terrain Brake -toimintoa.

Prioriteetti
EB:lla on AS:aa korkeampi prioriteetti. Jos AS on aktiivinen ja EB:ta pyydetaan, ohjain poistaa AS:n ja aktivoi EB:n.

Saatavuus
EB on kaytettavissa normaaleissa ajo-ohjelmissa, mukaan lukien UD, SS, UDP, SSP, SSX, OR, FS ja
FO. Se ei ole aktiivinen EMG- tai DIAG-tilassa.

Turvallisuusvaroitus

Moottorijarrutoimintoa ei pida kayttaa jaisilla, liukkailla tai erittdin heikon pidon teilla, ellei kayttaja ole
varma riittdvasta pidosta. Koska EB kayttaa tarkoituksellisesti pienempia vaihteita ja suurempaa
moottorijarrutusmomenttia, se voi lisata vetavien pyotrien hidastusmomenttia ja edistaa pydrien
luistamista tai lukkiutumista, pidon menetysta tai moottorin sammumista. Siksi EB:ta on kaytettava
varoen, eika sita pida pitaa asianmukaisen heikon pidon ajotekniikan korvikkeena.

HOLD

Tarkoitus

HOLD on moottorijarrun pitotoiminto. Se on tarkoitettu esimerkiksi mutkaisille alamakiteille, teknisiin
laskuihin tai tilanteisiin, joissa kuljettaja haluaa kayttdd moottorijarrutusta mutta ei halua ohjaimen
vaihtavan automaattisesti alaspain vaaralla hetkella.
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Kaytannon merkitys

Kun HOLD on aktiivinen, ohjain ei suorita normaalia tdysin automaattista EB-askellogiikkaa. Sen
sijaan kuljettaja voi kayttda moottorijarrua ja vaihtaa manuaalisesti painikkeilla UP ja DOWN. Tama
on hyddyllistd kaarteessa, koska ajoneuvo voi pysya vakaana ja sailyttaa tayden pidon kaarteen lapi
ennen kuin kuljettaja pyytda seuraavaa alaspainvaihtoa. Kriittisen vaiheen jalkeen kuljettaja voi
vaihtaa manuaalisesti alaspain ja kayttaa jalleen taytta jarrutusvaikutusta. HOLD on siis parasta
ymmartad moottorijarruksi, jonka alaspainvaihtoa hallitaan manuaalisesti.

Aktivointi

Ohjainlogiikassa HOLD on aktiivinen vain, kun BUU on lasna ja aktiivinen CAN-tilassa, tuettu ohjelma
on aktiivinen, EB on aktiivinen ja kayttaja pyytdd HOLD-toimintoa pitdmalla FORW + BACK
painettuina noin 1,5 sekuntia. HOLD ei siis ole itsenainen ajo-ohjelma vaan EB:hen liittyva
lisdtoiminto.

Saatavuus
HOLD on kaytettavissa ohjelmissa UD, UDP, SS, SSP, FS ja FO. Se ei ole kaytettavissa ohjelmissa OR, SSX, EMG tai DIAG.

Kaytostapoisto

HOLD poistetaan kaytdsta, kun kayttaja vaihtaa HOLD-pyynndn uudelleen pitamalla FORW + BACK
painettuina noin 1,5 sekuntia, kun ohjain poistuu BUU- / CAN-kayt6sta, kun aktiivinen ohjelma ei tue
HOLD-toimintoa tai kun EB ei ole enaa aktiivinen.

Moottorijarrukytkimen toiminta, kun H on valittu

Kun H on valittu ja moottorijarrukytkin vapautettu, vaihteisto pitaa jarrutusvaihteen pidempaan.
Moottorijarrukytkimen pitdminen painettuna pyytaa aikaisempaa normaalia moottorijarrun alaspainvaihtoa.
Moottorijarrukytkin voi pyytaa vain alaspainvaihtoja; se ei voi pyytaa yldsvaihtoa. TB:n liian aikainen
painaminen ei tallenna tai virith mydhempaa alaspéinvaihtoa, mutta jos moottorijarrukytkinta pidetaén
painettuna, alaspainvaihto voi tapahtua oikean toimintapisteen saavuttamisen jalkeen.

Moottorijarrukytkimen vapauttaminen ei kaske valitdnta ylosvaihtoa. Mydhempi ylosvaihto tapahtuu
vasta, kun moottorijarrun normaali yldsvaihtoehto tayttyy tai kuljettaja tekee sallitun manuaalisen
ylésvaihdon. Jos moottorijarrukytkin aiheutti alaspainvaihdon H:n ollessa valittuna, vaihteisto pysyy
siksi jarrutusvaihteella TB:n vapauttamisen jalkeen, kunnes jokin naista ehdoista tayttyy.

O CAN OK (8 HS?
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Luistonesto (AS)

Tarkoitus

AS on luistonestotoiminto. Se on tarkoitettu jaisille ja liukkaille teille sek& normaaleihin heikon pidon
ajotilanteisiin. Toiminto pyrkii estdmaan moottorin sammumista, pyorien lukkiutumista, akillista liian
suurta pyorien jarrutusmomenttia ja tarpeetonta pidon menetysta.

Ohjaimen toiminta

Ohjain tekee taman vaihtamalla automaattisesti alaspain H3:lle ja pitamalla voimansiirron
poissa M3:lta, jotta momentinmuuntimen edut sailyvat. Tama on tarkeaa, koska
momentinmuunnin tekee voimansiirron vasteesta heikolla pidolla anteeksiantavamman kuin
suora mekaaninen suurin vaihde.

Aktivointi

AS aktivoituu, kun ajoneuvo on D-asennossa, jarrukytkin aktivoituu, kaasupoljin ei ole aktiivinen,
aktiivinen ohjelma tukee AS:aa eika EB ole jo korkeamman prioriteetin toimintona. Kaytanndssa
jarrutulo aktivoi AS:n.

Kaytostapoisto
AS poistetaan kaytdsta, kun kaasupolkimen kytkin aktivoituu tai jokin korkeamman prioriteetin
toiminto ottaa hallinnan. Normaalikaytdssa kaasupolkimen painaminen peruuttaa AS:n.

Prioriteetti

Ohjaimen prioriteetti on: EB ohittaa AS:n. Jos AS on aktiivinen ja EB:ta pyydetaan, EB ottaa hallinnan,
AS poistetaan ja ohjain siirtyy EB-toimintaan. Kaytanndssa jarrukytkin voi aktivoida AS:n,
kaasupolkimen kytkin poistaa AS:n kaytdsta ja moottorijarru- / maastojarrukytkin ohittaa AS:n ja
aktivoi EB:n.

Saatavuus

AS on kaytettavissa vain ohjelmissa, jotka kayttavat OR- / UD-ryhman H3-M3-rakennetta, koska
toiminto riippuu paluusta H3:lle. AS on siten kaytettavissa ohjelmissa OR, UD, UDP ja FO. AS ei ole
kaytettavissa ohjelmissa SS, SSP, SSX, FS, EMG tai DIAG.

Suositus liukkaille olosuhteille

Koska AS on suunniteltu erityisesti sailyttamaan pito kayttamalla H3:a ja
momentinmuunninta, ohjelmia, jotka eivat tue AS:aa, ei suositella jaisille tai liukkaille teille.
Heikon pidon tiekayttdon suositellaan AS:aa tukevia OR-kaavion ohjelmia: OR, UD, UDP ja
FO.

H3 0 R AS D

4520 CAN OK 992 H UDP
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Kaytannon yhteenveto

EB kayttaa erillista jarrutusvaihdepolkua ja rajoja moottorijarrutuksen maksimoimiseksi. HOLD on
EB:n manuaalisesti hallittava versio tilanteisiin, joissa kuljettaja haluaa itse paattaa seuraavan
alaspainvaihdon ajankohdan, esimerkiksi alamakikaarteissa. Se pyydetaan tai peruutetaan BUU-
yksikosta pitamalla FORW + BACK painettuina noin 1,5 sekuntia, ja se voidaan ohittaa
moottorijarrukytkimen ollessa painettuna. AS on jaisten tai liukkaiden teiden luistonestotoiminto; se
pitda vaihteiston automaattisesti H3:lla ja estda vaihtamisen M3:lle, jotta momentinmuunnin pysyy
toiminnassa ja pito sailyy. Ohjainlogiikassa EB:l1a on AS:83 korkeampi prioriteetti, eikd ohjelmia, jotka
eivat tue AS:a3, suositella heikon pidon olosuhteisiin

“3 o n 'Is }‘

4520 CAN OK 99i{ H JIP
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Hatavaihtaminen

Jarjestelmassa on kaksi toisistaan rippumatonta hatavaihtoreittia:
kiinteasti johdotettu hatavaihtopiiri erillisilla releilla

vaihteiston ohjainohjelmiston sisdinen EMG-tila

Nama kaksi reittia ovat erilaisia, eika niita pida sekoittaa keskenaan.

Kiinteasti johdotetun hatavaihtopiirin tarkoituksena on pitda ajoneuvo liikuntakykyisena, vaikka
normaali ohjaimen hallitsema vaihtamisreitti ei enaa olisi kaytettavissd. EMG-tila on ohjaimen oma
rajoitettujen toimintojen hataajotila.

Seuraavassa osassa kuvataan kiinteasti johdotettu hatavaihtojarjestely ja siihen liittyva ohjaimen
toiminta.

1. 1. Kiinteasti johdotettu hatavaihtopiiri

& FORWARD
'"“ 8% REVERSE

Perusperiaate
Kiinteasti johdotettu hatavaihtopiiri toimii sahkoisesti vaihteiston ohjaimen rinnalla. Se kayttaa
omia erillisia releitaan mutta kytkee samoja lahtoélinjoja kuin normaali vaihteiston ohjain.
Jotta hatareitti ei hairitse normaalia reletoimintaa, hatévaihtoliitdnta toteutetaan diodeilla erotetun
reitin kautta. Nain hatapiiri ei syota virtaa takaisin ohjaimen normaalisti ohjaamalle relereitille
normaalikaytdssa.
Kaytannossa siis:

e normaalikaytdssa vaihteiston ohjain hallitsee 1&htdja

e hatavaihdon aikana erillinen relepiiri voi ottaa samat Iahdét hallintaansa

o reitit on erotettu niin, ettei hatareitti hairitse normaalia toimintaa

Fyysinen kaytto
Vaihteiston ohjaimessa on sisdinen hatakytkin ja erillinen lisihatakytkinyksikko, joka asennetaan
sulakerasiaan helppoa kayttda varten.

Tama hatakytkinyksikko kytketaan vaihteiston ohjaimeen 4-napaisella napsautuskaapelilla.
Sen tarkoituksena on mahdollistaa hatakayttdé avaamatta vaihteenvalitsimen paneelia.
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Kaksi hatavaihdon aktivointipistetta
Hatavaihto voidaan aktivoida kahdella tavalla:
e suoraan ohjaimessa olevalla hatakytkimella
e sulakerasian helppokayttdisella hatakytkimella
Kayttajan ei siis tarvitse irrottaa vaihteenvalitsimen paneelia hatavaihdon
aktivoimiseksi.

Valitsimen lisavarmennus
Helppokayttdisessa hatakytkinyksikdssa on myods toinen vaihteenvalitsinkytkin.
Tama luo ylimaaraisen varmennetun valitsinreitin hatakayttoon.
Tassa jarjestelyssa:
e asennossa F tdma toinen valitsinkytkin toimii kuten GS

e asennossa R se toimii kuten R
Tama antaa ylimaaraisen valitsinreitin, jos normaali valitsinreitti ei ole kaytettavissa.
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2. Kiinteasti johdotetun hatavaihdon tilat

Kun hatavaihtopiiri aktivoidaan, relepiiri kaskee kiinteita l1ahtdyhdistelmia valitun asennon
mukaan.

Neutral
Kun hatavaihto aktivoidaan Neutral-asennossa, se aktivoi:
¢ Momentinmuuntimen
¢ Maantiealueen
Tama valmistelee voimansiirron turvalliseen ajovalmiustilaan.
Peruutus
Kun valitsin siirretdan Reverse-asentoon, hatapiiri aktivoi:
¢ Momentinmuuntimen
e Peruutuksen

¢ Maantiealueen
Peruutus on siis kaytettavissa hatareitin kautta.

Ajo
Kun valitsin siirretdan asentoon D, hatapiiri aktivoi:
¢ Momentinmuuntimen

e H3
Tama tarjoaa kayttokelpoisen eteenpéinajovaihteen ajoneuvon liikuttamiseen ja tukikohtaan palaamiseen.
S/F

Kun valitsin siirretdan asentoon S — tai hatavalitsimen lisakytkin asetetaan asentoon F, joka toimii
kuten GS — hatapiiri aktivoi:
¢ Momentinmuuntimen
[ ] H2
Tama tarjoaa voimakkaamman ja hitaamman eteenpainajovaihteen, joka on hyddyllinen:
e kuormattuna kaytettaessa
o liikkeelle lahdettaessa
e hitaassa palautusajossa
Miksi Road pakotetaan hatatilassa
Hatapiirissa Road aktivoidaan tarkoituksellisesti, vaikka DD olisi valittu aiemmin.
Nain varmistetaan, etta jakovaihteisto on hataliikuttamista varten ajokelpoisessa tilassa. Toisin

sanoen hatajarjestelma valmistelee jakovaihteiston varsinaiseen maantieajoon sen sijaan, etta
ajoneuvo jatettaisiin irtikytkettyyn tilaan.
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3. Peruutuksen lisavarmennus

Hatavaihdon peruutuslahto voidaan myos johdottaa niin, ettd alkuperainen Scanian peruutusrele
ohitetaan.

Talla jarjestelylla peruutus voidaan edelleen saada kayttoon, vaikka alkuperainen peruutusrele olisi vioittunut.
Tata varten tarvitaan vain yksi lisajohto seuraavien valille:

e ohjaimen pistoke

e ja peruutusreleen lahto
Tama tarjoaa peruutukselle parhaan mahdollisen varmennuksen.
Kaytannossa tama tarkoittaa, ettad vaikka alkuperainen peruutusrele olisi rikki, hatavaihtoreitti voi silti
pitda kuorma-auton toimintakykyisena peruutettaessa, jos vaihteisto ja muu johdotus ovat edelleen
ehjia.

4. Vaihteiston ohjaimen toiminta kiinteasti johdotetun
hatavaihdon aikana

Ohjain valvoo erillisté ulkoisen hatavaihdon tuloa.
Kun tdma tulo on aktiivinen:

e vaihteiston ohjaimen paikallinen OLED nayttda EMERGENCY SHIFTING
e ohjain antaa talle sivulle korkeimman nayttdprioriteetin
e ohjain muuttaa valvontalogiikkansa valitsimeen perustuvaksi hatavalvonnaksi

Tarkea seikka
Tassa tilassa ohjain ei vaihda aktiivisesti.
Erillinen hatarelepiiri ohittaa sen.

Kiinteasti johdotettu hatapiiri toimii ohjaimen rinnalla ja kayttda samoja lahtéja normaalista
ohjainlogiikasta riippumatta.

Taman tilan ollessa aktiivinen:

e normaali ohjaimen hallitsema vaihtamisreitti ohitetaan
e Kkiintea relehatapiiri hallitsee aktiivisesti vaihtamista
e ohjain l1ahinna valvoo muodostuvia vahvistussignaaleja ja ilmoittaa tilan

Vahvistusten valvonta kiinteasti johdotetun hatavaihdon aikana
Kun ulkoisen hatavaihdon tulo on aktiivinen, ohjain odottaa seuraavia vahvistustiloja:

e N: momentinmuunnin + maantiealue
¢ R: momentinmuunnin + peruutus + maantiealue
e D: momentinmuunnin + H3
e S/ GS: momentinmuunnin + H2
Tama vastaa hatareleiden tarkoitettua toimintaa.

Ohjain ei siis vain jata hatavaihtoa huomiotta. Se tarkistaa aktiivisesti, tuottaako hatarelepiiri odotetut
vaihteiston vahvistukset.
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5. Vaihteiston ohjainohjelmiston sisainen EMG-tila

Kiinteasti johdotetusta hatapiirista erillaan vaihteiston ohjaimessa on myés EMG-tila.
Tama on normaalin ohjainlogiikan sisdinen ohjelmistopohjainen hatitila.

Se ei ole sama kuin ulkoinen hatarereitti.

Tarkoitus

EMG-tilan tarkoituksena on pitéda ajoneuvo liikuntakykyisend, kun ohjain toimii edelleen mutta
normaali automaattinen tai suojattu logiikka ei ole enaa toivottava tai mahdollinen.

Se on yksinkertaistettu manuaalitila, joka riippuu normaaleista signaaleista tavallista vahemman.

6. EMG-tilan valinta SUU-yksikosta

Pieni analoginen kayttoyksikko (SUU) voi valita EMG-tilan seuraavasti:
e jarjestelman on oltava analogisen kayttoyksikon reitilla, ei CAN-BUU-ohjauksessa
e MAN vaihdetaan asennosta HIGH asentoon LOW
e samalla painetaan UP ja DOWN yhdessa

Talldin ohjain valitsee:

e EMG
SUU-yksikossa EMG-tilaan siirrytaén siis vaihtamalla kayttoyksikkétilaan samalla, kun molempia vaihtopainikkeita pidetaén painettuina.

Kayttajan huomautus
Jaliempana kuvatut Forward-, Reverse-, Neutral- ja NG-menettelyt toimivat samalla tavalla BUU- ja SUU-
yksikolla. Molemmat kayttavat virtuaaliselle Forward- ja Reverse-valinnalle samaa 2 sekunnin pitoaikaa.
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7. EMG-tilan toiminta

Ohjelmistopohjainen EMG on vaihteiston ohjaimen rajoitettujen toimintojen manuaalinen palautusohjelma. Sen
tarkoituksena on pitda ajoneuvo liikuntakykyisena, kun ohjain ja vaihteiston toimilaitteisto toimivat edelleen
mutta normaali kaytto ei ole mahdollinen viallisten tulosignaalien vuoksi.

EMG:ta voidaan kayttaa palautukseen seuraavissa tilanteissa:

e kaasupolkimen kytkimen/tulon vika;

e jarrukytkimen tulon vika;

o fyysisen vaihteenvalitsimen tai valitsimen johdotuksen vika, mukaan lukien ristiriitaiset valitsintulot;

e vaihteiston nopeusanturin tai nopeussignaalin vika.
EMG ei ole korjaus eikd normaali ajo-ohjelma. Kayta sita vain ajoneuvon siirtdmiseen turvalliseen
paikkaan tai korjattavaksi. Ajoneuvon sahkdvirran, vaihteiston ohjaimen, UP/DOWN-hallintalaitteiden,
l&htdasteiden ja releiden, johdotuksen, magneettiventtiilien seka vaihteiston mekaanisten ja
pneumaattisten/hydraulisten toimintojen on sailyttava toimintakuntoisina.

Kaytté EMG-tilassa

e Manuaalinen vaihdepolku: H1 - H2 — H3 — M3.

e Vaihtaminen tapahtuu manuaalisesti painikkeilla UP ja DOWN. Normaalia automaattivaihtoa,

manuaalisia nopeusalueita ja suojaavia automaattivaihtoja ei kayteta.

e POTI ei vaikuta. EB, HOLD ja AS eivat ole kaytettavissa.
Kuljettaja vastaa sopivan vaihteen valinnasta seké moottorin ylikierrosten, moottorin vedattamisen, vaarallisten
alaspainvaihtojen ja pidon menetyksen estamisesta. Pysayta ajoneuvo ennen ajosuunnan vaihtamista. Tee
jakovaihteiston muutokset mahdollisuuksien mukaan vain pysahdyksissa.

Turvatoiminta EMG-tilassa
e Samanaikaisen Forward- ja Reverse-vahvistuksen estava F1-suojaus pysyy ehdottomana
turvaestona. F3:n kasky-/vahvistusristiriidan valvonta pysyy aktiivisena.
e Normaalit F2-, F4-, F5- ja F6-estot vaimennetaan. F2-valitsinristiriita kasitellaan
automaattisella NG:lla ja virtuaalisella Neutral-valinnalla osassa 8 kuvatulla tavalla.
Kriittinen vinssivaroitus EMG-tilassa
Kun vinssitulo on aktiivinen, W ilmoittaa vain sahkoéisesta tulosta. EMG-tilassa ohjain ei kayta
normaalia F4-vinssisuojausta, valitse automaattisesti H1:ta, pakota Neutral-tilaa eiké valvo
normaaleja vinssin nopeus-, jakovaihteisto- tai valitsinrajoituksia.

Fyysinen vinssikytkin voi jannitteistd vinssipiirin ilman vaihteiston ohjaimen hallintaa. Kayttajan on
varmistettava koko vinssikokoonpano ja turvallinen kayttétila. Normaali vinssisuojaus sailyy
muuttumattomana EMG-tilan ulkopuolella.

Ohjelmistopohjainen EMG on erillinen kiintedsti johdotetusta hatavaihtojarjestelmasta. Molemmat
tarvitsevat ajoneuvon sahkaovirran. Kiinteasti johdotettu jarjestelma ohittaa ohjelmiston ja
mikrokontrollerin; ohjelmistopohjainen EMG tarvitsee molempia.
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8. Valitsintiedot ja automaattinen F2-NG-siirtyma
EMG-tilassa

Kun NG ei ole aktiivinen, fyysinen valitsin naytetdan seuraavasti:
Fyysinen Reverse nayttaa R.

e Fyysinen Neutral nayttda N.
e Fyysinen Drive tai Gear S nayttaa F.
Fyysinen Tow Start nayttaa TS.

Jos ristiriitaiset valitsinsignaalit aiheuttavat F2:n EMG-tilan ollessa aktiivinen tai sita aktivoitaessa, ohjain
ohittaa automaattisesti fyysisen valitsimen ja valitsee virtuaalisen Gear selector -valitsimen Neutral-asennossa.

Naytdssa nakyvat talléin NG ja N. Kuljettajan ei tarvitse ensin painaa UP ja DOWN yhdessa. Tama
automaattinen F2—-NG-toiminta koskee vain EMG-tilaa.

Kaytannon merkitys

NG tarkoittaa, etta UP/DOWN-virtuaalivalitsin on aktiivinen. N tarkoittaa, etta pyydetaan Neutral-tilaa.

NG pysyy aktiivisena virtuaalisen F:n, R:n tai N:n valinnan jalkeen. F:n tai R:n valitseminen ei palauta
hallintaa fyysiselle valitsimelle.

Forward tai Reverse voidaan sen jalkeen valita EMG:n 2 sekunnin painikemenettelyilla.

9. Manuaalivaihto ja virtuaalivalitsin EMG-tilassa

Manuaalisessa vaihtamisessa UP vaihtaa yldspain ja DOWN alaspain.

¢ Manuaalinen vaihdepolku: H1 —» H2 —» H3 — M3.
e Seuraavat painikemenettelyt ohjaavat valitsinpyyntoa; ne eivit itsessdan vahvista
vaihteen todellista kytkeytymista.
Valitse virtuaalinen Neutral
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e Paina UP ja DOWN yhdessa.
¢ NG aktivoituu, ja valitsintiedoissa nakyy N.
e Valitse virtuaalinen Forward

e Edellytys: vaihteiston lahdon on oltava Neutral.
Pida DOWN painettuna vahintaan 2 sekuntia ja paina sitten UP samalla, kun DOWN pysyy
painettuna. Valitsinpyyntd muuttuu F:ksi.
Jos UP painetaan ennen 2 sekunnin tayttymista, myéhempaa pyyntda ei aseteta jonoon. Pida DOWN
painettuna ja paina UP uudelleen pitoajan taytyttya.

Valitse virtuaalinen Reverse
Edellytys: vaihteiston 18htd Neutral. Pida UP painettuna vahintdan 2 sekuntia ja paina sitten DOWN
samalla, kun UP pysyy painettuna. Valitsinpyyntd muuttuu R:Ksi.

Jos DOWN painetaan ennen 2 sekunnin tayttymista, myéhempaa pyyntda ei aseteta jonoon. Pida UP
painettuna ja paina DOWN uudelleen pitoajan taytyttyd. BUU ja SUU kayttavat samaa menettelya.

10. NG:n ja virtuaalisen valitsimen kayttoesimerkit

Automaattinen F2-NG: ristiriitaiset valitsinsignaalit EMG-tilassa tuottavat NG:n ja N:n ilman
ensimmaistd painikekomentoa.

e Manuaalinen virtuaalinen Neutral: UP + DOWN tuottaa NG:n ja N:n.
e Virtuaalinen Forward: pida vaihteiston lahdon Neutral-tilasta DOWN painettuna 2 sekuntia ja
paina UP samalla, kun DOWN pysyy painettuna.
¢ Virtuaalinen Reverse: pida vaihteiston lahdén Neutral-tilasta UP painettuna 2 sekuntia
ja paina DOWN samalla, kun UP pysyy painettuna.
Tarkeaa
NG pysyy aktiivisena virtuaalisen F:n, R:n tai N:n jalkeen. NG:ta ja N:4a ei pida sekoittaa keskenaan.

W ja NG voidaan nayttda yhdessad muodossa W NG, kun vinssitulo on aktiivinen virtuaalisen
valitsimen kayton aikana.

W on vain tieto eikad vahvista turvallista vinssitilaa tai mekaanista kytkeytymista.

Vaihteen tilapainen Neutral-tila jakovaihteiston vaihdon aikana ei poista aktiivista F- tai R-
valitsinpyynt6a.
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11.

Kaytannon yhteenveto

Kiinteasti johdotettu hatavaihtopiiri

erillinen relereitti
erotettu diodeilla normaalista relereitista
ohittaa normaalin ohjaimen hallitseman vaihtamisreitin
kaytettavissa seka ohjaimesta etta sulakerasian hatakytkimesta
sisaltda varmennetun lisavalitsinkytkimen
voi pakottaa:

o N=TC +Road

o R=TC + Reverse + Road

o D=TC+H3

o S/F=TC+H2
voi ohittaa alkuperaisen peruutusreleen yhdelld liséjohdolla parhaan varmennuksen saavuttamiseksi
toimii, vaikka mikrokontrolleri olisi taysin toimintakyvytdn

EMG-ohjelmisto-ohjelma

valitaan SUU-yksikosta siirtdmalla MAN asentoon LOW samalla, kun painetaan UP + DOWN
valitaan BUU-yksikosta valitsemalla EMG

kayttdd manuaalista UP / DOWN -vaihtamista

vaihdepolku: H1 - H2 —» H3 — M3

fyysinen D tai Gear S nayttaa F; fyysiset R, N ja TS nayttavat R, N ja TS

muuttaa F2-valitsinristiriidan automaattisesti NG:ksi ja virtuaaliseksi N:ksi

manuaalinen UP + DOWN valitsee NG:n ja virtuaalisen N:n

KAYTETAAN AJONEUVON PALAUTTAMISEEN
ERITTAIN RAJOITETTU TURVALLISUUS
EI NOPEUSANTURIN LUKEMAA

virtuaalinen F: pidd DOWN painettuna vahintdan 2 sekuntia ja paina UP vaihteiston |&hdén ollessa Neutral
virtuaalinen R: pida UP painettuna vahintaan 2 sekuntia ja paina DOWN vaihteiston [&hdon ollessa Neutral

Lyhyt kuvaus

Jarjestelmassa on kaksi erillistd hatadkonseptia: riippumaton kiinteasti johdotettu hatavaihtojarjestelma ja
ohjelmistopohjainen EMG. Ohjelmistopohjainen EMG on yksinkertaistettu manuaalinen palautustila. EMG-
tilassa ristiriitaiset valitsinsignaalit valitsevat automaattisesti NG:n ja virtuaalisen N:n; samaa virtuaalivalitsinta
voidaan kayttaa BUU- tai SUU-yksikoélla. W pysyy vain vinssituloa ilmaisevana tietona, ja F/R/N/TS pysyvat
valitsinpyyntding, vaikka vaihteiston 18hto olisi tilapaisesti Neutral jakovaihteiston vaihdon aikana.
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Vaihteiston ohjaimen OLED-naytto

Vaihteiston ohjaimen paikallinen OLED-nayttd on asennettu ohjainkotelon paalle. Sen katsominen
edellyttda vaihteenvalitsimen paneelin irrottamista. Taman asennuspaikan vuoksi OLED on tarkoitettu
ensisijaisesti kayttdparametrien, aktiivisten tulotilojen, varoitusten ja vikasivujen huolto- ja
diagnostiikkanaytoksi.

Nayton kayttoonotto / kaytostapoisto

Paikallista OLED-naytt6a ohjataan nayttépainikkeen tulolla:

e nayttopainike painettuna = naytto pyydetaan ON
e nayttopainike vapautettuna = nayttd pyydetaan OFF
Jos nayttdé on sammutettu, paikallisia tietoja tai varoitussivuja ei nay.

Nayton suojaus virrankatkaisujaksoilla

Vaihteiston ohjain sisaltdd myds naytdn suojaustoiminnon.

Jos ndytto pyydetaan ON kymmenella peridkkaisella virrankytkentajaksolla, ohjain lukitsee
OLED-nayton OFF-tilaan, kunnes nayttdpainike kytketdan OFF ja sitten uudelleen ON.

Tama on ymmarrettava naytonsaastajaksi / nayton suojaustoiminnoksi. Koska OLED on
asennettu vaihteenvalitsimen paneelin alle eika sitd normaalisti nde ajon aikana poistamatta paneelia,
sama kuva voisi muutoin palaa OLED-naytté6n ajoneuvon monien kayttétuntien aikana. Lukitus
auttaa estdmaan samojen symbolien ja tekstin jattamisen OLED-naytdlle pitkaksi aikaa.

Tama toiminto vaikuttaa vain OLED-naytt66n. Se ei muuta vaihteiston toimintaa.

Paikallisen OLED-nayton kaytannon tarkoitus

Koska OLED on asennettu ohjaimeen ja ndkyy normaalisti vasta vaihteenvalitsimen paneelin
irrottamisen jalkeen, sitd on pidettdva huolto- ja diagnostiikkanayttona.

Kaytannossa se tarjoaa lahinna nopeita paikallisia tietoja seuraavista:

e aktiiviset varoitukset ja vikatilat
e nykyinen vaihde, valitsin ja jakovaihteiston tila
e aktiivisten tulojen merkit
e nykyiset kayttdarvot, kuten Hz ja aktiivinen ohjelma
Paikallinen OLED on siis ensisijaisesti ohjaimen diagnostiikkanadytto, ei normaali ajonaytto.
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Nayttoprioriteetti
OLED-sivujen prioriteetti on:

EMERGENCY SHIFTING
F5
F1

® NGOk wh =
M
w

CAL
9. normaali tietosivu
Jos useita ehtoja esiintyy samanaikaisesti, vain korkeimman prioriteetin sivu naytetaan.

Normaali tietosivu

Kun korkeamman prioriteetin varoitus- tai kalibrointisivua ei ole aktiivisena, OLED nayttdd normaalin
tietosivun.

Ylarivi

Vasen puoli: Hz-arvo

Vasemman ylakulman arvo on vaihteiston nykyinen lahténopeus hertseina.

Oikea puoli: ohjelma / tila
Oikean ylakulman kenttd nayttaa aktiivisen ohjelman.

Mahdolliset arvot ovat:

e« UD
e SS
e UDP
e SSP
e SSX
¢ OR
e EMG
e DIAG
e FS
e FO

e Jos ohjain toimii alkuperaisessa tilassa ilman kayttoyksikkoa, naytdssa nakyy OR.
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KesKkirivi

Vasen puoli: todellinen vaihde
Keskirivin vasen puoli nayttda nykyisen todellisen vaihteen.

Mahdolliset arvot ovat:

e N = Neutral

¢ R =Reverse

e H1=Vaihde 1
H2 = Vaihde 2
H3 = Vaihde 3
M1 = Mekaaninen vaihde 1
M2 = Mekaaninen vaihde 2
¢ M3 = Mekaaninen vaihde 3
e GS = Maastovaihde H2
e TS = Hinauskaynnistysvaihde M1

Keskella: jakovaihteiston tila
Keskirivin keskiosa nayttaa jakovaihteiston tilan.

Mahdolliset arvot ovat:

e DD =Vedon tyhjennyskatkaisu
e T =Maastoalue
¢ R = Maantiealue
Nayttdsaanto:
e jos DD on aktiivinen, naytdéssa nakyy DD

¢ muutoin naytdssa nakyy tallennettu jakovaihteiston tila T tai R
Nayton toiminta

+ Jos jakovaihteistopyynt® on lukittu mutta sita ei voida viela suorittaa, jakovaihteiston kentta
naytetaan jatkuvasti kdanteisena.

* Jos jakovaihteistopulssia suoritetaan parhaillaan, kentta vilkkuu kaanteisena.

» Onnistuneen suorituksen jalkeen korostus haviaa ja naytetty tila muuttuu uudeksi tallennetuksi
tilaksi.

Oikea puoli: valitsinpyyntd
Keskirivin oikea puoli nayttaa kuljettajan toteutuvan valitsinpyynnoén.

Mahdolliset arvot ovat:
e D =Drive
e S = Maastovaihde
e F =Forward-pyynto
¢ R =Reverse-pyynto
¢ N = Neutral-pyynto
e TS =Tow Start -pyynto

¢ NG = fyysinen valitsin ohitettu; UP/DOWN-virtuaalivalitsin on aktiivinen
F, R, N ja TS ovat valitsinpyyntdja, eivat todellisia vaihdevahvistuksia. Jakovaihteiston vaihdon aikana
18hddn Neutral voi olla tilapainen, vaikka F tai R pysyy naytdssa.
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Alarivi

Alarivilla nakyvat aktiivisten tulojen tilamerkit.
Vain aktiiviset tulot naytetaan.
Mahdolliset merkit ovat:

e AC = Kaasupolkimen kytkin

¢ BR = Jarrukytkin

e TB = Terrain Brake -tulo

e W =Vinssitulo aktiivinen

e DD =Vedon irrotuskytkin

e T =Valitsimen maastoalue aktiivinen
Alarivi on siis tarkeiden aktiivisten ohjaintulojen reaaliaikainen pikakuva.

EMERGENCY SHIFTING -sivu

'EMERGENCY
SHIFTING

Nayttoehto
Tama sivu naytetaan, kun ulkoisen hatavaihdon tulo on aktiivinen.

Tama on erillisen hatakytkimen tulo. Se ei ole sama asia kuin EMG-ajo-ohjelman valitseminen,
vaan erillinen korkeimman nayttoprioriteetin hatakytkintila.

Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:

EMERGENCY
SHIFTING

Merkitys
Kun tdma sivu naytetaan, kaikki normaalit tiedot ja vikasivut jaavat sen taakse.

Kaytannon merkitys

Ajoneuvo on hatavaihtotilassa. Tassa tilassa normaali vaihteiston ohjaimen vaihtamisreitti
ohitetaan erillisilla releilla toteutetulla kiintealla relepiirilla. Hatapiiri toimii sahkoisesti
ohjaimen rinnalla eikd normaalin ohjainlogiikan kautta, ja se kytkee samoja ldahtolinjoja
ohjaimesta riippumatta.

Taman tilan aikana vaihteiston ohjain ei siis enaa hallitse aktiivisesti vaihtamista.
Vaihtamisen suorittaa erillinen hatarelepiiri, joka jakaa ohjaimen kanssa vain samat
lahdot.
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F5-sivu
SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT MEUTRAL
TO RESET
Nayttoehto

Tama sivu naytetaan, kun F5 on aktiivinen tai lukittu.

Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:
F5

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT NEUTRAL

TO RESET

Merkitys
Tama on nopeusanturin / raakaa taajuutta koskeva vikasivu.

Vaihteiston toiminta

Kun F5 on lukittu:
e ohjain jaadyttaa normaalin vaihtamislogiikan
e vaihteisto pakotetaan kohti H3:a

e momentinmuunnin avataan
o tarkoituksena on estda moottorin liian suuri kierrosluku ja pydrien lukkiutuminen

Poistumisehto
Ohjain poistaa F5:n, kun vaadittu palautusehto saavutetaan, erityisesti valitsemalla Neutral.

F1-sivu
F1
FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED
Nayttoehto

Tama sivu naytetaan, kun F1 on aktiivinen.
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Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:

F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Merkitys
Ohjain havaitsee eteenpain- ja peruutuslahdon signaalit samanaikaisesti.
Vaihteiston toiminta
Tama on ehdoton estéava turvatila.
Kun F1 havaitaan, ohjain:
e pakottaa turvallisen lahtotilan
e sammuttaa vaihdelahdot
e pysayttda normaalin vaihteistologiikan
e odottaa estavassa silmukassa, kunnes vahvistustila muuttuu jalleen kelvolliseksi
Kaytannossa vaihteiston ohjain kieltaytyy siis jatkamasta normaalia toimintaa F1:n ollessa aktiivinen,
kunnes vika poistuu.

Poistumisehto
F1 poistuu vasta, kun olennaiset vahvistussignaalit palaavat kelvolliseen tilaan ja pysyvat vakaina.

F2-sivu

Nayttoehto
Tama sivu naytetaan, kun F2 on aktiivinen.

Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:

F2
ja sen alla havaitun valitsinristiriidan, esimerkiksi:
e R+N
e« N+D
e D+S
e TS+S

tai kahden tulon yhdistelman, jonka perédssa on (+X), jos aktiivisia tuloja on enemman kuin kaksi.
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Merkitys
Valitsintulot ovat epaselvat. Useampi kuin yksi valitsintulo on aktiivinen samanaikaisesti.

Ohjaimen toiminta vaihteistossa
EMG-tilan ulkopuolella F2 on ehdoton estava turvatila.

Kun F2 havaitaan EMG-tilan ulkopuolella, ohjain:

e pakottaa maaritetyn turvallisen lahtétilan

e pysayttda normaalin valitsin- ja vaihtamistoiminnan

e odottaa, kunnes valitsintulot ovat jalleen yksiselitteiset
EMG-poikkeus: jos F2 ilmenee EMG-tilan ollessa aktiivinen tai sita valittaessa, ohjain ohittaa
automaattisesti fyysisen valitsimen ja valitsee virtuaalisen Neutral-tilan. Naytossa nakyvat NG ja N;
ensimmaistd UP + DOWN -komentoa ei tarvita.

Poistumisehto
EMG-tilan ulkopuolella normaali toiminta jatkuu vasta valitsintulojen ollessa kelvollisia ja
vakaita. EMG-tilassa kuljettaja voi jatkaa NG-virtuaalivalitsimen menettelyilla.

F3-sivu

F3

G3 HIGH

Nayttoehto
Tama sivu naytetaan, kun F3 on aktiivinen.

Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:

F3
ja sen alla nykyisen tallennetun ristiriitatekstin.

Mahdollisia esimerkkeja:

e GRHIGH
« TCLOW
« G1LOW
e G2HIGH
« G3LOW
¢ GMHIGH
« RO

e TER

« TBLOW

Tarkka teksti riippuu ohjaimen havaitsemasta kanavasta ja ristiriidan tyypista.
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Merkitys
F3 tarkoittaa, etteivat kasketty l1ahtdtila ja palautettu vahvistus- / takaisinkytkentatila vastaa
toisiaan.

Kaytannossa ohjain kaskee toimintoa, mutta odotettu palaute ei vastaa kaskya, tai ohjain havaitsee
palautetilan, jonka ei pitaisi olla lasna.

Vaihteiston toiminta
F1:sta ja F2:sta poiketen F3 ei ole ehdottomasti estava turvapysaytys.
Ohjain:
e havaitsee ristiriidan
e odottaa, kunnes se on jatkunut riittavan pitkaan
e ilmoittaa F3:n
e jatkaa muun vaihteistologiikan suorittamista
Kaytannossa F3 on siis diagnostiikan ristiriitasivu, ei automaattinen pysaytyssivu.

Kaytannon merkitys
F3-ilmoitus tarkoittaa, etta kyseinen toiminto on tarkistettava. Tama on yleensa kunnossapito- /
diagnostiikkaongelma eika pelkka kayttajaviesti.

Se ilmaisee, etteivat ohjaimen kasky ja todellinen sahkéinen tai mekaaninen tulos vastaa toisiaan.

Tyypilliset syyt
Tyypillisia syita ovat:
e rikkinainen rele
e viallinen lahtbaste
e rikkindinen johdotus
e |ahtdjannitteen puuttuminen
¢ viallinen vahvistuskytkin
¢ viallinen toimilaite tai magneettiventtiili
e jakovaihteiston palaute ei vastaa kaskettya jakovaihteiston laht6a
¢ mekaaninen toiminto ei saavuta odotettua asentoa

Tarkea tulkinta

limoitus, kuten LOW, tarkoittaa tavallisesti, etté ohjain on kytkenyt Iahdon paalle, mutta odotettua
takaisinkytkentaa tai vahvistusta ei ole saatu. Yksi mahdollinen syy on rikkindinen rele, mutta vika
voi olla muuallakin [&htoreitilla.

limoitus, kuten HIGH, tarkoittaa, etta ohjain havaitsee vahvistussignaalin aktiivisena, vaikka kyseisen
|[ahdon ei pitaisi olla aktiivinen.

Vaadittu toimenpide
Kun F3 naytetaan, huollon on tarkistettava kyseinen kanava.

Tyypillisia tarkistuksia ovat:

e tarkista, ohjataanko lahtda todella

o tarkista, onko asiaankuuluvassa lahddssa jannite ajoneuvon johdotuksen kautta

o tarkista siihen liittyva rele

o tarkista paluu- / vahvistussignaali

o tarkista toimilaite tai magneettiventtiili

o tarkista johdotuksen katkokset tai oikosulut

o tarkista, toteutuuko kasketty mekaaninen lilke kokonaan
F3:a on siis pidettava kunnossapitovian ilmoituksena, joka edellyttda kyseisen toiminnon sahkaista
tai mekaanista tarkistusta.
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F4-sivu

Nayttoehto
Tama sivu naytetaan, kun F4 on aktiivinen.

Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:

F4
WINCH SPEED TOO HIGH

Merkitys
F4 on vinssitilaan siirtymisen vika / vinssin ehtovaroitus.

Vaihteiston toiminta
Kun vinssia pyydetdan mutta vaaditut siirtymisehdot eivat tayty, ohjain:

e asettaa F4:n
e pakottaa Neutral-tilan
e Kkieltaytyy siirtymasta vinssitilaan
Kaytannossa F4 tarkoittaa, ettd ohjain on estanyt virheellisen vinssin kytkentapyynnon.
Tarkea tulkinta
Paikallisessa OLED-naytdssa F4 on parempi ymmartaa aktiivisen turvatoiminnon varoitukseksi kuin
tekniseksi vikailmoitukseksi.

Se tarkoittaa yleensa vaaraa kayttotilannetta, ei laitevikaa.

F6-sivu
F&
SPEED TOO HIGH
FOR "R"
Nayttoehto

Tama sivu naytetaan, kun F6 on aktiivinen.

Mita OLED nayttaa

Paikallinen OLED nayttaa:

F6

SPEED TOO HIGH

FOR "R"

tai

FOR "TS"

tai

FOR "S"

sen mukaan, mika valitsinpyyntd on parhaillaan estetty.
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Merkitys
Pyydetty valitsintoiminto ei ole sallittu nykyisessa nopeudessa.

Vaihteiston toiminta
Kun F6 on aktiivinen, ohjain:

e kieltaytyy kytkemasta pyydettya valitsintilaa

e pitda vaihteiston viimeisessa turvallisessa tilassa

e odottaa, kunnes nopeus on riittdvan pieni pyynnon hyvaksymiseksi
Kaytannossa F6 tarkoittaa, ettd ohjain on aktiivisesti estanyt mahdollisesti vahingollisen
valitsinkytkennan.

Tarkea tulkinta
F4:n tavoin F6 on parempi ymmartaa aktiivisen turvatoiminnon varoitukseksi kuin tekniseksi
vikasivuksi.

Se tarkoittaa yleensa, ettei kayttajan pyynto ole talla hetkella sallittu.

Kalibrointisivu

Tarkoitus
Kalibrointisivua kaytetdan SUU-potentiometrin alueen kalibroimiseen vaihteiston ohjaimessa seka
UDP- ja SSP-ohjelmien siirtymisehtona.

Kalibrointi tarvitaan, jotta ohjain oppii kytketyn pienen analogisen kayttoyksikon (SUU)
potentiometrin todelliset vihimmais- ja enimmaisarvot. Nain ohjain voi kayttaa potentiometrin koko
likealuetta oikein potentiometriin perustuvissa ohjelmissa.

Kaytannossa kalibrointi vaaditaan, jotta:

e SUU-potentiometri kdyttda koko toiminta-aluettaan
e vaihtamiskohtien skaalaus toimii oikein ohjelmissa UDP ja SSP
e ohjain ei kayta virheellista tai rajoitettua potentiometrialuetta
Tama sivu ei siis ole vain tietosivu, vaan osa varsinaista SUU-potentiometrin kalibrointimenettelya.

Kalibroinnin kdaynnistaminen SUU-yksikosta
Kalibrointi kdynnistetddn SUU-yksikdsta seuraavasti:

e paina UP + DOWN yhdessa ja pida niité painettuina

e pida molempia painikkeita painettuina noin 2,5 sekuntia

e ohjaimen on havaittava pieni nopeus, alle 50 Hz
Jos nama ehdot tayttyvat, ohjain siirtyy kalibrointitilaan ja paikallinen OLED nayttaa
kalibrointisivun.
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Mita OLED nayttaa
Paikallinen OLED nayttaa:
e CAL
e Sweep L->H->L
e kolme etenemisilmaisinta vaadittua liikesarjaa varten
¢ nykyinen raaka-arvo
e nykyinen vdhimmaisarvo
e nykyinen enimmaisarvo
Vaadittu liike
Kalibrointiin siirtymisen jalkeen SUU-potentiometria on liikutettava koko seuraavan sarjan lapi:
LOW — HIGH — LOW
Ohjain hyvaksyy kalibroinnin kelvolliseksi vasta, kun koko sarja on suoritettu.

Tulos
Jos kalibrointi suoritetaan onnistuneesti:

e ohjain tallentaa potentiometrin uudet vahimmais- ja enimmaisarvot
e potentiometrin koko liikealuetta kdytetaan tdman jalkeen oikein potentiometriin perustuvissa ohjelmissa
Onnistunut kalibrointi paivittdd myds automaattisesti:

e« UD - UDP
e SS -SSP
jos jokin naista perusohjelmista oli aktiivinen kalibroinnin aikana.

Toiminta
Kun tdma sivu on aktiivinen, normaali tietosivu piilotetaan ja OLED on varattu kalibrointiprosessille,
kunnes kalibrointi valmistuu tai keskeytetaan.

Kalibroinnin keskeytyssivu
Jos kalibrointia ei suoriteta oikein loppuun, paikallinen OLED voi nayttaa lyhyesti keskeytyssivun.
Mita OLED nayttaa
Keskeytyssivu nayttaa:
e CALX
e viestin siita, ettei vaadittua LOW — HIGH — LOW -sarjaa suoritettu
Merkitys
Kalibrointiin siirryttiin, mutta sita ei suoritettu onnistuneesti loppuun.
Aiempi tallennettu kalibrointi pysyy aktiivisena.
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Voidaanko varoitukset kuitata vaihteiston ohjaimen
paikallisella OLED-naytolla?

Paikallisessa OLED-nayt6ssa ei ole BUU:n peittokuvien késittelya vastaavaa kayttdjan kuittaus- tai hylkdystoimintoa.
Tama tarkoittaa, etta:
e naytetty sivu vaihtuu automaattisesti ohjaimen tilan mukana
e varoituksia ei kuitata manuaalisesti paikallisesta OLED-naytosta
e naytetty varoitussivu poistuu vain, kun:
o sen aiheuttanut tila poistuu tai
o naytté sammutetaan
Vaihteiston ohjaimen paikallisen OLED-nayton varoitussivut ovat siis pelkastaan tilan ohjaamia.

Kaytannon tulkinnan yhteenveto

Normaali sivu
Nayttaa nykyiset Hz-, ohjelma-, vaihde-, jakovaihteisto- ja valitsintilat seka alarivin aktiivisten
tulojen merkit.

EMERGENCY SHIFTING

Korkeimman prioriteetin hatasivu.

F5

Nopeusanturivian sivu ja vaihteiston suojaava reaktio.

F1

Eteenpain- ja peruutusvahvistuksen ristiriita. Ehdoton estava turvapysaytys.
F2

Useita valitsintuloja aktiivisena. Ehdoton estava turvapysaytys.

F3

Lahdon / palautteen ristiriita. Diagnostiikkasivu, ei taydellinen pysaytys.

F4

Vinssitilaan siirtyminen estetty. Turvallisuusvaroitus, yleensa ei tekninen vika.
F6

Nopeus estaa pyydetyn valitsintilan. Turvallisuusvaroitus, yleensa ei tekninen vika.
CAL

Aktiivinen paikallinen potentiometrin kalibrointisivu.

CAL OK

Kalibrointi suoritettu onnistuneesti.

CAL X
Kalibrointia ei suoritettu onnistuneesti.
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SUU

Yleiskuvaus
SUU on vaihteiston ohjaimen yksinkertainen kiinteasti johdotettu analoginen kayttdyksikko.
Siina ei ole mikrokontrolleria, omaa ohjelmistoa, nayttda eika sisaista logiikkaa.

Se on vain vaihteiston ohjaimen laajennus, joka koostuu kytkimista ja potentiometrista. Kaikki logiikka
suoritetaan itse vaihteiston ohjaimessa. Ohjain lukee suoraan SUU-signaalit ja suorittaa ohjelman
valinnan, manuaalisen vaihtamisen, potentiometrin arvioinnin, kalibroinnin seka kaikki turva- ja
suojaustoiminnot.

SUU ei siis ole erillinen ohjain, vaan ainoastaan vaihteiston ohjaimen yksinkertainen
kayttoliittyma.

Hallintalaitteet

PROGRAM MODE SWITCH to select Mode

POTI
to influence shift points

DOWN UP BUTTONS \

to manaully down and upshift

SUU koostuu neljasta kayttolaitteesta: MAN-kytkin, UP, DOWN ja POTI.

MAN-kytkin

MAN-kytkin on SUU-yksikdn paaasiallinen ohjelman kayttévalitsin.
MAN-kytkin OR = alkuperaisen ohjaimen toiminta

MAN-kytkin SP = vaihto-ohjelman toiminta

Kun MAN-kytkin on asennossa OR, vaihteiston ohjain toimii alkuperaisen ohjaimen tavoin. Kun MAN-
kytkin on asennossa SP, vaihteiston ohjain kayttaa valittua vaihto-ohjelmaa.

MAN-kytkimen siirtdminen SP-asentoon aktivoi myds analogisen SUU-reitin valittémasti ja vapauttaa
BUU- / CAN-ohjauksen. Kaytannodssa BUU ja SUU ovat vaihtoehtoisia aktiivisia kayttdyksikkoreitteja,
eivat kaksi samanaikaisesti aktiivista ohjausreittia.

UP-painike
UP-painike on manuaalisen yldésvaihdon painike. Vaihto-ohjelman toiminnan aikana UP pyytaa
seuraavaa suurempaa vaihdetta. Todellinen tulos riippuu aktiivisesta ohjelmasta ja ohjainlogiikasta.

DOWN-painike
DOWN-painike on manuaalisen alaspainvaihdon painike. Vaihto-ohjelman toiminnan aikana DOWN pyytaa
seuraavaa pienempaa vaihdetta. Todellinen tulos riippuu aktiivisesta ohjelmasta ja ohjainlogiikasta.
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POTI

POTI on SUU-yksikdn analoginen potentiometri. Vaihteiston ohjain lukee sen suoraan, ja sita kaytetaan
siirtdmaan automaattisia vaihtamiskohtia eteen- tai taaksepain potentiometriin perustuvissa ohjelmissa.

Se on olennainen ohjelmissa UDP ja SSP. Potentiometri itsessaan ei sisalla logiikkaa, vaan se on
pelkka analoginen tulolaite.

Vaihto-ohjelmaan siirtyminen ja ohjelman valinta

Ohjelmat valitaan, kun MAN-kytkin siirretdan asennosta OR asentoon SP. Tall6in ohjain tarkistaa,
mitka painikkeet ovat painettuina.

UP painettuna = SS

DOWN painettuna = UD

UP + DOWN painettuina yhdessa = EMG

ei painiketta painettuna = palauta viimeksi tallennettu ajo-ohjelma

UDP- ja SSP-ohjelmiin ei siirryta suoraan erillisella painikeyhdistelmalla. Naihin ohjelmiin siirtymiseksi
SUU-yksikosta kuljettajan on ensin valittava UD tai SS ja suoritettava sitten potentiometrin kalibrointi.
Onnistuneen kalibroinnin jalkeen ohjain vaihtaa automaattisesti UD:n UDP:ksi tai SS:n SSP:ksi.

Jos kayttaja haluaa SSP:n, hanen on siis ensin valittava SS ja suoritettava potentiometrin kalibrointi,
minka jalkeen ohjain vaihtaa SS:n SSP:ksi. Sama koskee UDP:ta, mutta lahtétilana on UD.

Jos UDP tai SSP oli jo aiemmin tallennettu, se voidaan myds palauttaa siirtamalla kytkin asennosta OR
asentoon SP ilman painikkeen painamista, koska ohjain palauttaa talldin viimeksi tallennetun ajo-ohjelman.

OR — alkuperainen tila
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UD-tila

Pida DOWN painettuna, kun kytkin siirretdan asentoon SP.
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UDP-tila

UD:n on oltava valittuna.
Nopeus alle 50 Hz (ajoneuvon tulisi olla paikallaan).
Pida UP + DOWN painettuina 2,5 s.

Kaanna sitten POTI kokonaan vasemmalle, kokonaan oikealle ja kokonaan vasemmalle. UP + DOWN
voidaan pitaa painettuina kalibroinnin aikana.

KALIBROINTI ON SUORITETTAVA 6 SEKUNNISSA; MUUTOIN SE KESKEYTETAAN.
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SS-tila
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SSP-tila

SP:n on oltava valittuna.

Nopeus alle 50 Hz (ajoneuvon tulisi olla paikallaan).
Pida UP + DOWN painettuina 2,5 s.

Kaanna sitten POTI kokonaan vasemmalle, kokonaan oikealle ja kokonaan vasemmalle. UP + DOWN
voidaan pitaa painettuina kalibroinnin aikana.

KALIBROINTI ON SUORITETTAVA 6 SEKUNNISSA; MUUTOIN SE KESKEYTETAAN.
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Hatatila (ohjelmisto)

Forward / Reverse EMG-tilassa (normaali toiminta)

EMG-tilassa eteenpainajo ja peruutus valitaan ensisijaisesti vaihteenvalitsimella:
D tai S = eteenpain / R = peruutus

Vaihtaminen tehdaan manuaalisesti painikkeilla UP / DOWN
VAIHTEENVALITSIMEN OHITUS EMG-TILASSA (jos vaihteenvalitsin ei toimi)
Paina UP ja DOWN samanaikaisesti

D/R tai eteenpain/peruutus on nyt valittava UP- ja DOWN-painikkeilla jaliempana kuvatulla tavalla.
Tama pysyy aktiivisena uudelleenkaynnistykseen asti.
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Potentiometrin kalibrointi

Koska SUU-potentiometri on vain suora analoginen tulo, vaihteiston ohjaimen on tunnettava sen
todelliset vahimmais- ja enimmaisarvot. Siksi SUU-potentiometri voidaan kalibroida vaihteiston
ohjaimen kautta.

Kalibrointi kdynnistetdan SUU-yksikdsta painamalla UP + DOWN yhdessa ja pitamalla niita
painettuina noin 2,5 sekuntia, kun ohjaimen nopeus on alle noin 50 Hz.

Siirtymisen jalkeen potentiometria on liikutettava sarjassa LOW — HIGH — LOW. Vaihteiston ohjain
tallentaa taman jalkeen potentiometrin uudet vahimmais- ja enimmaisarvot.

Onnistunut potentiometrin kalibrointi vaihtaa myos aktiivisen ohjelman automaattisesti: UD — UDP ja
SS — SSP.

SUU-liitanta

SUU kayttaad samaa kaapelia ja liitinta kuin BUU. Kayttdyksikot ovat siis séhkoisesti keskenaan
vaihdettavissa vaihteiston ohjaimen liitdnnassa.

BUU-liitdnnan tavoin on kaytettava kiertamatonta kaapelia.

Kaytannon huomautus

SUU-yksikdssa ei ole omaa nayttoa eikd suoraa palautetta ohjaimelta. Siksi asennuksen ja
ensimmaisen perehtymisen aikana on hyodyllista tarkistaa valittu tila ja kalibroinnin tila vaihteiston
ohjaimen paikallisesta OLED-naytdsta ennen vaihteenvalitsimen paneelin sulkemista.

Tama auttaa kayttajaa totuttelemaan jarjestelmaan ja varmistamaan, ettd ohjain on todella
hyvaksynyt tarkoitetun tilan tai kalibrointimenettelyn.
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BUU

BUU on MAMUT-vaihteistonohjaimen suuri kayttoyksikko, joka tarjoaa kuljettajalle nayttdpohjaisen
CAN-liitannan vaihteiston kayttéa ja valvontaa varten.

Se nayttaa nykyisen vaihteen, jakovaihteiston tilan, valitsimen pyynnén, aktiivisen vaihto-ohjelman,
vaihteiston nopeussignaalin, tiedonsiirron tilan ja aktiiviset varoitukset.

UP- ja DOWN-painikkeita kaytetddn manuaalisiin vaihtopyyntdihin, POTI sédataa automaattisia vaihtopisteita
niitd tukevissa ohjelmissa, ja FORW- ja BACK-painikkeilla selataan kaytettévissa olevia nayttdsivuja.

ENTER- ja ESC-painikkeilla avataan, vahvistetaan, peruutetaan tai suljetaan valikko- ja asetustoimintoja.
PROG-sivulla kuljettaja voi tarkastella ja valita kaytettavissa olevia vaihteisto-ohjelmia.

INPUT- ja DIAG-sivut helpottavat vianmaaritysta nayttdmalla ajoneuvon tulosignaalit, [&htéjen
vahvistukset sekd komennon ja palautteen valiset poikkeamat.

FS- ja FO-tiloissa BUU mahdollistaa myds kayttajan esiasetuksen valinnan ja tallennettujen
vaihtokynnysten saadon.

Asennetusta kokoonpanosta riippuen GPS-sivuilla voidaan nayttaa nopeus, suunta, etaisyys,
reittipisteet, korkeus ja satelliittitiedot.

Varoitus- ja vikailmoitukset kertovat kayttajalle tiedonsiirron katkeamisesta, hatédvaihdosta ja vioista
F1-F6, mutta ilmoituksen kuittaus ei poista sen taustalla olevaa tilaa.

BUU yhdistaa siten kuljettajan nayton, vaihteiston hallintalaitteet, sdadettavan vaihtokayttaytymisen,
asetustoiminnot ja diagnostiikkatiedot yhteen kayttdliittymaan.

FORWARD/DOW N

| ESCAPE BACK/UP ENTE
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Naytot

BUU:N KOKO NAVIGOINTIKARTTA
(tdydet méaéaritykset nékyvissd: GPS kéytettdvissé + FS/FO aktiivinen)

GPS TARGET
BACK — SHIFT SETUP
FORW - GPS MAIN
ENTER lyhyt = valitse seuraava kohde / reittipiste
ENTER pito 1,5 s = tallenna nykyinen sijainti nykyiseen reittipisteeseen
ESC lyhyt - MAIN
ESC pito 2,5 s = poista nykyinen reittipiste
FORW + BACK pito 2 s
L- Gps INFO
- mika tahansa painike = poistu — GPS TARGET
GPS MAIN
BACK - GPS TARGET
FORW — OFF
FORW + BACK pito 2 s
L- Gps INFO
- mika tahansa painike = poistu — GPS MAIN
OFF
BACK - GPS MAIN
FORW — BAR
BAR
BACK - OFF
FORW — MAIN
MAIN
BACK — BAR
FORW — PROG
PROG
— BACK - MAIN
— FORW — DIAG
— ESC - MAIN
'— ENTER
- PROG VALITSE
I— BACK / FORW = siirra kohdistinta
I— ENTER = vahvista ohjelma — PROG
— ESC = peruuta - PROG
DIAG
— BACK - PROG
— FORW - INPUT
ESC - MAIN
ENTER pito 3 s
DIAG-VAHVISTUS
ESC = EI —» DIAG
ENTER = KYLLA
ODOTA ECU:N DIAG-VAHVISTUSTA
ESC = peruuta - DIAG
ECU vahvistaa DIAG-tilan
OPERATE OUTPUTS
BACK / FORW = valitse 14hto
ENTER = vaihda valitun 1&hdoén tila
ESC pito 2 s
kaikki lahdot OFF
edellinen ajo-ohjelma palautetaan
paluu - DIAG
INPUT
BACK — DIAG
FORW — KAYTTAJAN ESIASETUKSEN VALINTASIVU

FrrTrrrrrrrri
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KAYTTAJAN ESIASETUKSEN VALINTASIVU
— BACK - INPUT
I— FORW — SHIFT SETUP
— ESC - MAIN
‘— ENTER
L ESIASETUKSEN VALINTA
I— BACK / FORW = valitse esiasetus
— ENTER = vahvista esiasetus — KAYTTAJAN ESIASETUKSEN VALINTASIVU
l- ESC = peruuta — KAYTTAJAN ESIASETUKSEN VALINTASIVU
SHIFT SETUP
— BACK — KAYTTAJAN ESIASETUKSEN VALINTASIVU
I— FORW — GPS TARGET
I— ENTER pito 5 s
L ASETUSTEN MUOKKAUKSEN VAHVISTUS
I: ESC = EI — SHIFT SETUP -NAKYMA
ENTER = KYLLA
L ASETUSTEN MUOKKAUSVALINTA
I— BACK / FORW = valitse kentta
I— ENTER = muokkaa valittua kenttaa
Hl:n vasen kenttd = POTI ON / OFF -vaihto
rajakentta
L ASETUSTEN MUOKKAUSSAATO
BACK / FORW = hienosdatd
UP pito + potentiometri = karkeasaato
ENTER = hyvédksy — ASETUSTEN MUOKKAUSVALINTA
ESC = peruuta - ASETUSTEN MUOKKAUSVALINTA
'— ESC pito 2 s
— ei muutoksia
L- poistu — tallennettujen tietojen nayttésivu
'— muutoksia on
L TALLENNUKSEN VAHVISTUS
ESC = hylk&d muutokset — SHIFT SETUP -NAKYMA
ENTER = tallenna muutokset
- SENDING
- SAVED
L SHIFT SETUP -NAKYMA
L— normaali BACK / FORW -sivunavigointi vain muokkaus- / vahvistustilan ulkopuolella
Huomautukset

(] FORW- ja BACK-painikkeilla liikutaan normaalissa sivukierrossa.

® GPS INFO ei ole normaali sivu. Se on GPS TARGET- tai GPS MAIN -sivulta avattava peittokuva.
® GPS INFO -peittokuvassa mikad tahansa painike = poistu ja palaa edelliselle GPS-sivulle.
(] OPERATE OUTPUTS ei mydska&an ole normaali sivu. Siihen pddsee vain DIAG-tilan kautta.
(] Jos GPS-moduulia ei ole kaytettavissid, GPS TARGET- ja GPS MAIN -sivuja ei nayteta.
e Jos aktiivinen tila ei ole FS tai FO, KAYTTAJAN ESIASETUKSEN VALINTASIVUA ja SHIFT
SETUP -sivua ei nayteta.
Main-naytto
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Shiftbar Speed of actual Gear Manual

., \ 2 Upshift

possible

Actual Transfercase = G oarbox

GEAR \n /. \. Bl n Selector

GPS Speed Eningine Break Position

~1674 CAN 0K 43% H 88P ==Actual

Gearbox / ‘[ l \ Shift Mode
Speed CAN OK No Failure Poti Value Hold active

Vaihtopalkki
Vaihtopalkki ndkyy BAR- ja MAIN-sivuilla. Sen nuolet ja korostettu alue nayttavat aktiivisen ohjelman
ja vaihteen kulloinkin sovellettavat vaihtamistiedot.

e vasen rajamerkki ndyttaa aktiivisen alaspainvaihtokohdan
e oikea rajamerkki nayttaa aktiivisen ylésvaihtokohdan
o palkin taytetty osa alkaa aktiivisesta alaspainvaihtokohdasta ja ulottuu nykyiseen
Hz-arvoon
e jos nykyinen Hz-arvo alittaa aktiivisen alaspainvaihtokohdan, taytettya palkkia ei nayteta
e jos nykyinen Hz-arvo ylittaa aktiivisen yldsvaihtokohdan, taytetty palkki paattyy
ylésvaihtomerkkiin
o kayttdtiloissa, joissa on vain yksi vaihtamisraja, BUU kayttda vastaavaa palkin reunaa
nayttdalueen avoimena paatepisteena
Naytetyt vaihtamistiedot voivat muuttua vaihteen tai ohjelman vaihdon, POTI-s&dadon tai EB/H- tai AS-
tilan muutoksen jalkeen.
Hyvin lyhyt visuaalinen vakautuminen vaihteen vaihdon jalkeen kuuluu ndytdn normaaliin toimintaan
eika viivyta vaihteiston ohjausta.
Manuaalisen vaihdon nuolet
Manuaalisen vaihdon nuolet naytetdan vain, kun vaihteiston ohjain sallii manuaalisen vaihdon juuri

silla hetkella. Nuolen nakyminen riippuu aktiivisesta ohjelmasta, nykyisesta nopeudesta ja vaihteesta,
kayttotilasta seka ohjaimen sovellettavista vapautus- ja suoja ehdoista.

Jos manuaalinen yl6s- tai alaspainvaihto ei ole sallittu nykyisessa tilanteessa, vastaavaa nuolta ei
nayteta.

EMG-tilassa normaali EMG-vaihtopalkki pysyy kaytdéssa W:n nakyessa. Manuaaliset nuolet
noudattavat edelleen EMG:n H1-H2-H3-M3-polkua.

Todellinen vaihde

Keskirivin vasemmanpuoleinen kenttd nayttaa vaihteiston nykyisen todellisen vaihteen.
Mahdolliset arvot ovat:

N, R, H1, H2, H3, M1, M2, M3, GS, TS

Tama on vaihteiston ohjaimen antama suora vaihdetila.

Tekninen huomautus: H1-H3 ja M1-M3 kayttavat pareittain samoja G1 / G2 / G3 -lahtdjen

perusyhdistelmia. H:n ja M:n valisen eron muodostaa GM-lisatila. TS kayttaa samaa vaihdelahtojen
perusyhdistelmaa kuin M1 mutta lisda hinauskaynnistys- / muunnintilan.
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GPS-nopeus

Jos GPS on aktiivinen, keskirivin toinen kenttad nayttaa nykyisen GPS-nopeuden.

e kun reaaliaikainen GPS-data on kelvollista, BUU nayttaa nykyisen GPS-nopeuden
e jos GPS on aktiivinen mutta kelvollista reaaliaikaista arvoa ei ole saatavilla, naytetty arvo palaa arvoon 0
e jos GPS ei ole kaytettavissa kyseisessa BUU-maarityksessa, tata kenttaa ei nayteta

Jakovaihteisto

Keskimmainen kenttd nayttaa jakovaihteiston nykyisen tilan.
Mahdolliset arvot ovat:

DD = vedon irrotus
T = maastoalue
R = maantiealue

Kenttad nayttaa vaihteiston ohjaimen ilmoittaman jakovaihteiston tilan. Naytettya DD / T / R -arvoa ei
korvata erillisella jakovaihteistotapahtuman tavoitteella. BUU kayttaa tapahtumavirtaa vain kentan
tyylin muuttamiseen: lukittu mutta vield suorituskelvoton muutos naytetdan kaanteisena, parhaillaan
suoritettava muutos vilkkuvana ja kdanteisend, ja korostus poistuu suorituksen jalkeen.

Jos uutta jakovaihteistotapahtuman paivitysta ei saavu, BUU poistaa vanhentuneen korostuksen
automaattisesti ja palaa normaaliin DD / T / R -nayttéon.

Erikoistilan ja valitsinlahteen kentta

Jakovaihteiston ja valitsinpyynndn valinen kenttd nayttaa aktiivisen erikoistilan ja tarvittaessa
virtuaalivalitsimen lahteen.

Mahdolliset arvot ovat:

AS = luistonesto aktiivinen

EB = moottorijarru aktiivinen

W = vinssitulo aktiivinen

NG = ei vaihteenvalitsinta / virtuaalivalitsin aktiivinen

tyhja = normaali toiminta

W on vain tieto eikd vahvista vinssin mekaanista kytkeytymista tai turvallista vinssitilaa. W ja NG
voivat nakya yhdessa.
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Vaihteiston valitsinpyynto

Keskirivin oikeanpuoleinen kentta nayttaa kuljettajan toteutuvan valitsinpyynnon, ei vaihteiston
todellista vaihdetta.

Mahdolliset arvot ovat:

D,S,FFR,N, TS

NG nakyy viereisessa tila-/lahdekentassa, kun fyysinen valitsin ohitetaan ja UP/DOWN-
virtuaalivalitsin on aktiivinen.

Jakovaihteiston vaihdon aikana vaihteiston 1aht6 voi olla tilapaisesti Neutral, vaikka aktiivinen F- tai R-
pyyntd nakyy edelleen oikein.

Hz-arvo
Vasemman alakulman numero nayttaa vaihteiston nykyisen lahténopeussignaalin hertseina.

Tama on vaihteiston lahtédnopeus ennen jakovaihteistoa. Vaihteiston ohjain kayttaa tata
nopeusarvoa vaihtamislogiikassa ja palkkinaytdssa.

Arvo voi myds auttaa tunnistamaan nopeusanturivian, etenkin jos naytetty Hz-arvo putoaa
odottamatta tai jos F5:n kaltainen nopeuteen liittyva vika on aktiivinen.

CAN-tila

Alarivin teksti CAN vahvistaa, ettd CAN-tiedonsiirto vaihteiston ohjaimen kanssa on
aktiivinen.

Vikatila

CAN-tekstin vieressa oleva kenttd nayttaa jarjestelman tiiviin vikatilan.
Mahdolliset arvot ovat:

OK = ei talla hetkella naytettavaa aktiivista vikaa

F1, F2, F3, F4, F5, F6 = aktiivinen vikakoodi

Tama on tiivis yhteenvetokenttd. Jos koko naytdn vikapeittokuva on aktiivinen, BUU korvaa normaalin
sivun vastaavalla vikanaytolla.
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Potentiometriarvo

Normaaleissa automaattiohjelmissa oikean alakulman tilaryhma alkaa nykyisella
potentiometriasennolla prosentteina. BUU ei naytd EMG:ta potentiometriarvona missaan tilassa,
jossa ei kayteta potentiometriskaalausta.

Esimerkki:

43%

Potentiometriarvolla siirretdan automaattisia vaihtamiskohtia eteen- tai taaksepain
potentiometriskaalausta kayttavissa ohjelmissa.

Tama koskee paaasiassa seuraavia:

e UDP
e SSP
e FS
e FO

Kiinteda potentiometritilaa kayttavissa FS- ja FO-esiasetuksissa BUU kayttaa fyysisen potentiometrin
reaaliaikaisen arvon sijasta kiinteda sisaistéa arvoa. Nain valitut vaihtamiskohdat pysyvat muuttumattomina.

BUU:n lisatoiminta:

o tietyissd ohjelmissa BUU voi nayttaa merkin * arvon 86% sijasta, kun potentiometri on
tasmalleen maaritetyssa viiteasetuksessa

H valittu

Jos moottorijarrun Hold on valittu, BUU nayttaa kirjaimen:

H
H nékyy oikean alakulman tilaryhmassa ennen aktiivista vaihtotilaa ja voi pysya nayttssa, vaikka EB
ei olisi silla hetkelld kytkettyna.

Varsinainen Hold-vaihtaminen toimii vain EB:n ollessa aktiivinen ja siten vain fyysisen valitsimen ollessa
asennossa D. H:ta ei koskaan nayteta eika se ole aktiivinen ohjelmissa OR, SSX, EMG tai DIAG.

BUU nayttaa vaihteiston ohjaimen ilmoittaman H-valinnan. SUU ei tarjoa Hold-
toimintoa

Hold valittu Hold ei valittu

Todellinen vaihtotila
Oikean alakulman viimeinen osa nayttaa aktiivisen vaihtotilan / ohjelman.
Mahdolliset arvot ovat:

ub

SS

UDP

SSP

SSX

OR

EMG

Vapaissa esiasetustiloissa BUU nayttaa valitun esiasetusnumeron yhdessa ohjelman kanssa:

1FS-6FS

1FO-6FO

Potentiometriin perustuvissa ohjelmissa BUU kayttaa arvoa 86% viiteasetuksena. Kun tdma viitekohta
saavutetaan, naytdssa voidaan nayttaa ylanuoli ( » ) arvon 86% sijasta. Kun potentiometri on poistettu
kaytosta FS- ja FO-esiasetuksissa, potentiometriarvoa ei nayteta.
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Ylanuolimerkki ilmaisee siis nopeasti, ettd potentiometri on tallennetun vaihtoasetuksen maaritetyssa
viiteasennossa.

Esimerkki taydellisesta nayttélukemasta
Tallainen naytto:

H20REBD
1674 CAN OK 43% H SSP
tarkoittaa:

todellinen vaihde = H2
GPS-nopeus =0
jakovaihteisto = R
moottorijarru aktiivinen = EB
Vaihdevalitsin = D

vaihteiston nykyinen nopeussignaali = 1674 Hz
CAN-tiedonsiirto on aktiivinen
ei aktiivista vikaa
potentiometriasetus = 43%

H on aktiivinen

aktiivinen vaihtotila = SSP

PROG

UD_ Up#Duwn

222 sEelel ZRift Ex
EHMG Emergency
FS Free Special v

Ohjelmasivun kaytto
PROG-sivulla tarkastellaan ja valitaan aktiivinen ajo-ohjelma.
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Nayttologiikka
o Korostettu rivi nayttda nykyisen aktiivisen ohjelman.
¢ Valintatilassa BUU nayttaa muutosvalintana olevan ohjelman
kohdistinkehyksella.
¢ Oikean reunan pienet symbolit iimaisevat, ettd nakyvan luettelon yla- tai alapuolella on lisaa
merkintdja.
Kaytto
e FORW /BACK siirtdvat normaalista sivukierrosta PROG-sivulle.
e PROG-sivulla ENTER avaa ohjelman valintatilan.
e Ohjelman valintatilassa:
o BACK/FORW siirtavat kohdistinta ohjelmaluettelossa
o ENTER vahvistaa valitun ohjelman
o ESC peruuttaa valinnan ja palaa normaalille PROG-sivulle
e ESC normaalilta PROG-sivulta palauttaa MAIN-sivulle
Tarkeitd huomautuksia:

¢ UP /DOWN pysyvat edelleen yleisina manuaalisen vaihdon painikkeina
e DIAG-tilaa ei valita PROG-sivulta, vaan siihen siirrytdan DIAG-sivulta

PROG-sivulla naytettavat ohjelmat

OR — Original Auto
Alkuperainen automaattivaihteiston toiminta.
Tama on alkuperainen vaihtamislogiikka, jota kaytetdan normaalina varatilana.

UD — Up/Down
Manuaalinen vaihto-ohjelma, jossa on vaihteiston suojaus.
Vaihtamisreitti: H1 - H2 - H3 — M3

UDP — Up/Down Poti

UD-pohjainen ohjelma, johon potentiometri vaikuttaa.

Automaattinen ja manuaalinen toiminta yhdistyvat, ja potentiometri siirtda vaihtamiskohtia eteen- tai
taaksepain.

SS — Special Shift
Manuaalinen vaihto-ohjelma, jossa on special shifting pattern.
Vaihtamisreitti: H1 — H2 - M2 — M3

SSP — Special Shift Poti
SS-pohjainen ohjelma, johon potentiometri vaikuttaa.
Automaattinen ja manuaalinen toiminta yhdistyvat kayttaen special shifting pattern -kaaviota.

SSX — Special Shift Ex

Puhtaasti automaattinen special-shift-ohjelma.

Kuten SSP ilman potentiometriskaalausta. Se toimii alkuperaisen tilan tavoin kayttden special shifting
pattern -kaaviota.

EMG — Emergency

Hataajo-ohjelma.

Kaytetaan rajoitettujen toimintojen manuaaliseen kayttéon poikkeavissa olosuhteissa.
FS — Free Special

Kayttajan maaritettavissa oleva special-shift-ohjelma.

Tama on SS-ryhman saadettava versio, joka kayttaa tallennetun kayttajaesiasetuksen ja
vaihtoasetuksen arvoja.
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FO — Free Original

Kayttajan maaritettavissa oleva alkuperaisen kaavion ohjelma.

Tama on UD-/ alkuperaisryhman saadettava versio, joka kayttaa tallennetun kayttajaesiasetuksen
ja vaihtoasetuksen arvoja.

Sivun kaytannon lukeminen

Korostettu rivi iimaisee nykyisen aktiivisen ohjelman.
Kun painat ENTER, sivu siirtyy valintatilaan. Siirry sitten painikkeilla BACK / FORW haluamaasi
ohjelmaan ja vahvista se painikkeella ENTER.

Up/'Down - -
Up/Town Poti P ObT -
Special Shift o] 2
Speclal Shift Po p &b onis P o
Spemal shift E necia
Ul ==l
s:.-mmn

Lahtosivu

B Reverse

RO Road

0 Terrain
TE Ter Brake

Lahtosivu on BUU-yksikon DIAG-sivu. Silla ndytetaan vaihteiston ja jakovaihteiston I&htétoimintojen
tila ja DIAG-tilaan siirtymisen jalkeen kaytetaan 1ahtoja yksitellen.

Normaalissa sivunavigoinnissa tdma sivu nakyy nimella DIAG.
Varsinainen lahtéjen ohjaustila on DIAG-tilan sisdinen OPERATE OUTPUTS -alisivu.

Tarkoitus
Lahtosivulla on kaksi toimintoa:

o vaihteiston ja jakovaihteiston tarkeimpien I&htétoimintojen tilan nayttdminen

e yksittaisten l1ahtdjen testaamisen salliminen DIAG-tilaan siirtymisen ja sen vahvistamisen jalkeen
Sivu on tarkoitettu paaasiassa diagnostiikkaan ja huoltoon.
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Nayton asettelu
Sivu nayttaa Iahtékanavat kahdessa sarakkeessa.

Vasen sarake:

e TC — Momentinmuunnin
G1 — Vaihde 1

¢ G2 — Vaihde 2

e G3 — Vaihde 3

e GM — Mekaaninen vaihde
Oikea sarake:

¢ R — Peruutus

¢ RO — Maantiealue
e TO — Maastoalue
e TB — Maastojarru

Signaaliperiaate
Lahtosivu ei nayta vain BUU-yksikon tai vaihteiston ohjaimen kaskyja.
Jokainen laht6toiminto luetaan myds takaisin vastaavan tulon palaute-/
vahvistussignaalin kautta.
Nayttd nayttaa siten lahtétoiminnoille maaritetyt tulovahvistussignaalit, ja niitéd verrataan ohjaimen
asettamaan lahtokaskyyn.
Kaytannossa:
e ohjain asettaa lahtdkaskyn
e siihen liittyva palautetulo ilmoittaa, onko toiminto todella aktiivinen
e BUU nayttda tdman tulon palautetilan

e BUU tarkistaa, vastaako palautetila kaskettya I&htétilaa
Tama tekee sivusta hyddyllisen seka toiminnan nayttamiseen etta ristiriitojen diagnosointiin.

Nayton merkitys
Korostettu rivi tarkoittaa, ettd vastaava tulon vahvistussignaali on aktiivinen.

Naytto ei siis nayta vain kaskettya tilaa. Se nayttaa paaasiassa tilan, jonka ohjain vastaanottaa
kyseisen lahtétoiminnon vahvistuksena.

Nain sivulta voidaan tarkistaa, vastaavatko kasketty 1ahto ja todellinen vahvistus
toisiaan.
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Ristiriidan ilmaisu

Normaalissa DIAG-ndkymassa BUU voi nayttdd merkinnan ymparilla vilkkuvan kehyksen.

Vilkkuva kehys tarkoittaa, ettd kyseisen kanavan ohjaimen lahtokaskyn ja vastaavan tulon
vahvistussignaalin vililla on ristiriita.

Tama auttaa tunnistamaan 1&8hdaét, joita kasketdan mutta ei vahvisteta oikein, tai vahvistussignaalit,
jotka ovat aktiivisia, vaikka I&hdon ei pitaisi olla aktiivinen.

Lahtojen kayttoon siirtymisen ehdot
Lahtdsivu ei siirry heti ohjaustilaan, kun DIAG-sivu avataan.

OPERATE OUTPUTS -tilaan siirtymisen on taytettdva seuraavat ehdot:

DIAG-sivun on oltava auki
ENTER-painiketta on pidettava painettuna 3 sekuntia
DIAG-pyyntd on vahvistettava painikkeella ENTER
vaihteiston valitsimen on oltava Neutral-asennossa
DIAG-tarkistuksessa kaytetyn nopeusarvon on oltava alle 150 Hz
¢ vaihteiston ohjaimen on hyvaksyttava pyynto ja vahvistettava DIAG-tila
BUU nayttda nama siirtymisehdot vahvistussivulla. Jos ne eivat tayty, BUU voi nayttaa esimerkiksi
seuraavia viesteja:

e SPEED TOO HIGH
e SELECTN

e HZ<150
BUU siirtyy OPERATE OUTPUTS -tilaan vasta, kun vaihteiston ohjain vahvistaa DIAG-tilan.

Lahtojen kayttoon siirtyminen

DO YOU WAMT

TO GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

DO YOU WANT

T0 GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

$PEED TOO HIGH
SELECT N
HZ 678 < 150

Kayttojarjestys on:

e avaa DIAG-sivu

e pida ENTER painettuna 3 sekuntia

e vahvista DIAG-pyynt6

e odota, etta vaihteiston ohjain vahvistaa DIAG-tilan

e vahvistuksen jalkeen BUU siirtyy OPERATE OUTPUTS -tilaan
Lahtdja voidaan kytkea yksitellen vasta taman vahvistusprosessin jalkeen.
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Lahtojen kaytto

OPERATE OUTPUTS
TC Torq Con R Reuerse

RO Road
T0 Terrain
TE Ter Brake

G Mech Gear

OPERATE OUTPUTS -tilassa:
e BACK/FORW valitsevat [3ht6kanavan
e ENTER vaihtaa valitun 1ahdon tilan
¢ ESC-painikkeen pitaminen 2 sekuntia sammuttaa kaikki 1ahdét, palauttaa edellisen ajo-
ohjelman ja palaa DIAG-sivulle
OPERATE OUTPUTS -tilassa valittu kanava naytetaan kehyksella.

Varoitus
DIAG-lahtdsivu kytkee ajoneuvon todellisia lahtotoimintoja.
Ne eivat ole simuloituja nayttotoimintoja.
Tama tarkoittaa, ettd vaihteiston, jakovaihteiston, peruutuksen, maastoalueen, momentinmuuntimen ja jarruihin
liittyvia ohjauslaht6ja voidaan kayttaa séhkdoisesti testauksen aikana. Moottorin kéydessé ajoneuvo voi reagoida.
Siksi 1ahtdsivun tarkoitettu kaytto on:

e moottori sammutettuna

e ajoneuvo paikallaan

e ajoneuvo varmistettuna liikkumista vastaan

o kaytto testaamiseen, tarkistamiseen ja mittaamiseen kuorma-auton alkuperaisen johdotuksen kautta
Tyypillinen kayttotarkoitus on tarkistaa ajoneuvon seistessa ja moottorin ollessa sammutettuna, onko
ajoneuvon johdotuksen vaihteistoon liittyvassa signaalissa jannite tai oikea kytkentéatila.

Lahtosivu on siis diagnostiikan testitoiminto, ei ajotoiminto.

Tarkea turvatoiminta
DIAG-lIahtojen kayttodn paasee vain DIAG-sivun ja sen vahvistussarjan kautta.

OPERATE OUTPUTS -tilasta poistuttaessa BUU kaskee:

e kaikki DIAG-lahdot OFF
e paluu edelliseen ajo-ohjelmaan
Tama on tarkea turvatoiminto.

Kaytannon tulkinta
o Korostettu rivi tarkoittaa, etté vastaava tulon vahvistussignaali on aktiivinen.
e Jos rivilla on normaalissa DIAG-nakymassa vilkkuva kehys, kasketty lahtétila ja palautettu
tulon vahvistustila eivat vastaa toisiaan.
e Jos sivulla nakyy otsikko OPERATE OUTPUTS, BUU on aktiivisessa lahtotestitilassa ja valittu
kanava voidaan kytkea painikkeella ENTER.
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Tulosivu

AC Gaszpedal R Reugrse

ER Brake

16 Terrain D Drive

PH Himch 5 Gear 2
(NI EREREE S Tow Start
1T Terrain Hz 0

INPUT-sivu nayttaa vaihteiston ohjaimen kayttamien tarkeimpien tulosignaalien nykyisen tilan.
Tama sivu on vain tila- ja diagnostiikkasivu.
Se ei kytke tai kaske mitaan toimintoja. Silla tarkistetaan, mitka tulosignaalit ovat aktiivisia, seka
varmistetaan, etta kytkinten, valitsinasentojen ja ajoneuvon ohjaussignaalit saapuvat ohjaimelle
oikein.
Tarkoitus
Tulosivulla on kaksi paatoimintoa:

e vaihteiston ohjaimen olennaisten tulosignaalien nykyisen tilan nayttdminen

e johdotus-, kytkin- ja valitsinongelmien diagnosoinnin helpottaminen nayttamalla silla hetkella

aktiiviset tulot

Sivu on tarkoitettu paaasiassa ajoneuvon ohjaussignaalien tarkistamiseen jarjestelman kayton,
kayttéonoton tai vianetsinnan aikana.

Nayton asettelu
Sivu nayttaa tulokanavat kahdessa sarakkeessa.

Vasen sarake
e AC — Kaasupoljin

e BR—Jarru
e TB — Maastojarru
e PW — Vinssi

e DD — Vedon irrotus
e T — Maastoalue

Oikea sarake
¢ R — Peruutus
¢ N — Neutral
e D—Ajo
e S —Vaihde S
e TS — Hinauskaynnistys
Oikeassa alakulmassa BUU nayttaa nykyisen nopeusanturitaajuuden hertseina.
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Signaaliperiaate

Tulosivu nayttaa vaihteiston ohjaimen vastaanottamien tulojen todelliset tilat.
Na&in sivulta voidaan tarkistaa:

e saapuuko valitsinasento ohjaimelle oikein

e ovatko polkimeen tai jarruun liittyvat signaalit Iasnd

e ovatko maastoalueeseen, vinssiin, vedon irrotukseen tai hinauskaynnistykseen liittyvat tulot 1asna
o toimivatko ajoneuvon johdotus ja kytkinkoskettimet odotetulla tavalla

Nayton merkitys
Korostettu rivi tarkoittaa, ettd vastaava tulosignaali on aktiivinen.
Jos rivia ei ole korostettu, kyseinen tulo ei ole talla hetkella aktiivinen.

Lahtdsivusta poiketen tulosivu ei vertaa kaskya ja vahvistusta. Se nayttaa suoraan tulojen
tilan.

Hz-naytto
INPUT-sivun alareunassa BUU nayttaa tulosignaalien diagnosointiin kdytetyn nykyisen Hz-
arvon.

BUU nayttaa keskiarvoistetun raa'an nopeustaajuussignaalin raakadataa ollessa saatavilla. Jos uutta
raakadataa ei ole hertseina. Sivu on siten tarkoitettu Iahinna signaalien tarkistamiseen ja diagnosointiin,
esimerkiksi itse nopeussignaalia tarkistettaessa tai nopeusanturin tai johdotuksen vikaa jaljitettdessa.

Tyypillinen kaytto
INPUT-sivun tyypillisia kayttdtapoja ovat:
e valitsintulojen tarkistaminen virran ollessa kytkettyna ja ajoneuvon paikallaan
e sen varmistaminen, saapuuko polkimen, jarrun tai maastoalueen signaali ohjaimelle
e kuorma-auton johdotuksen tarkistaminen vianetsinnan aikana
e signaalin lasnaolon vahvistaminen ennen perusteellisempaa sahkdista diagnostiikkaa
e raa'an nopeussignaalin lasndolon tarkistaminen nopeusanturin diagnostiikkaa varten
INPUT-sivu on siis diagnostiikan signaalinayttosivu, ei kayttdsivu.

AC Gazpedal B Reuverse

BR Broke LTI

16 Terrain D Drive

IPFW Winch s Gear 2
00 Drive diz RERTERERT &)
T Terrain Hz 0
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Kohdesivu

TARGET-sivu on BUU-yksikdén GPS-kohde- ja reittipistesivu. Silla naytetaan suunta ja etaisyys
valittuun reittipisteeseen seka hallitaan tallennettuja reittipisteiden sijainteja.

Jos GPS-sivuja ei nayteta, GPS-moduuli on viallinen tai sita ei ole asennettu.
GPS-sivujen ndkyminen ei osoita, ettd nykyinen GPS-nopeustieto olisi kelvollinen. Jos nopeus pysyy

arvossa 0, tarkista vastaanotto, antenni, moduulin virransyo6ttd ja se, lahetetdankd kelvollista
nopeustietoa parhaillaan. Erittain hidas liike voidaan tarkoituksellisesti nayttaa arvona 0.

Tarkoitus
Kohdesivulla on nelja paatoimintoa:
e suunnan nayttdminen valittuun reittipisteeseen
e etaisyyden nayttaminen valittuun reittipisteeseen
o aktiivisen reittipisteen valitseminen
e reittipisteiden sijaintien tallentaminen tai poistaminen
Sivu on tarkoitettu yksinkertaiseksi navigointiavuksi ja reittipisteiden hallintasivuksi.

Nayton asettelu
TARGET-sivu on jaettu vasemmanpuoleiseen navigointialueeseen ja oikeanpuoleiseen tietoalueeseen.

Vasen puoli
Vasemmalla nakyy pyOrea suuntanaytto.
Se sisaltaa:
e kompassiympyran
e pyoOrivatN/E /S /W -viitteet
o valittua reittipistetta kohti osoittavan suuntanuolen

Nuoli nayttaa valitun reittipisteen suhteellisen suunnan ajoneuvon nykyisen kulkusuunnan
perusteella.

Jos kelvollinen sijainti ja reittipiste ovat kaytettavissa, nuoli osoittaa kohti kohdetta.
Jos valitussa reittipistepaikassa ei ole tallennettua reittipistetta, sivulla nakyy:

NO WP
Jos kelvollista nykyistd GPS-paikannusta ei ole, sivulla nakyy:

NO FIX

Oikea puoli
Oikealla nakyvat kohteeseen liittyvat tiedot.
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Ylhaalta alas naytetaan:
e nykyinen GPS-nopeus
e nykyinen etaisyys valittuun reittipisteeseen

e nykyisen reittipisteen numero
e nykyinen korkeus

e nykyinen satelliittien maara

Nopeus
Oikean ylakulman suuri numero nayttaa nykyisen GPS-nopeuden.

Jos kelvollista reaaliaikaista nopeutta ei ole saatavilla, BUU nayttaa:
Etaisyys

Etaisyys valittuun reittipisteeseen naytetaan nopeuden alapuolella.
Nayttoétoiminta:

e jos etdisyys on vahintaan 1,0 km, se naytetaan kilometreina
e jos etdisyys on alle 1,0 km, se naytetdan metreina
e jos kelvollista reittipistetta tai sijaintia ei ole, etaisyys naytetaan ei saatavilla -tilassa

Reittipisteen numero
Sivu nayttaa valitun reittipistepaikan muodossa:

WP 1-WP 9

Korkeus
Korkeus naytetdan metreina, kun kelvollista GPS-korkeustietoa on saatavilla.

Jos korkeustieto ei ole kelvollista, BUU nayttaa:
---m

Satelliittien méaéara
Vastaanotettujen satelliittien maara naytetaan, kun kelvollista satelliittitietoa on saatavilla.

Jos tieto ei ole kelvollista, BUU nayttaa:

Signaaliperiaate
Kohdesivu kayttaa GPS-tietoja suoraan BUU-yksikon GPS-vastaanottimesta.
Sivu kayttaa seuraavia:
e nykyinen GPS-sijainti
e nykyinen GPS-nopeus
e nykyinen GPS-kulkusuunta
o EEPROM-muistiin tallennetut reittipisteiden koordinaatit
Suuntanuoli lasketaan nykyisesta GPS-sijainnista valittuun reittipisteeseen.

Naytetty kohdesuunta on siis todellinen laskettu navigointisuunta eika kiintea
symboli.

Kulkusuunnan toiminta
Kohdesivu kayttaa nykyistd GPS-kurssia kulkusuunnan viitteend, kun kelvollista liikedataa on
saatavilla.

Jos uutta liikkeen kurssitietoa ei ole saatavilla, BUU sailyttda viimeisen kelvollisen kulkusuunnan. Nain
kohdenuoli pysyy vakaana ajoneuvon ollessa paikallaan tai likkuessa liian hitaasti luotettavaa uutta kulkusuuntaa
varten.

Reittipisteiden kasittely
BUU tukee 9 reittipistepaikkaa.

Jokainen paikka voi sisaltda tallennetun kohdesijainnin tai olla tyhja.
Valittu reittipiste tallennetaan EEPROM-muistiin, joten se pysyy valittuna uudelleenkaynnistyksen jalkeen.
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Kaytto
Valitse seuraava reittipiste
e ENTER lyhyesti valitsee seuraavan reittipisteen / kohdepaikan
Valinta kay kaytettavissa olevat reittipistenumerot lapi jarjestyksessa.
Tallenna nykyinen sijainti reittipisteeseen
e ENTER-painikkeen pitaminen 1,5 sekuntia tallentaa nykyisen GPS-sijainnin valittuun
reittipistepaikkaan
Tama korvaa paikkaan aiemmin tallennetun sijainnin.

Tallennuksen jalkeen sivu nayttaa lyhyen vahvistusviestin:
SAVED

Poista nykyinen reittipiste
¢ ESC-painikkeen pitaminen 2,5 sekuntia poistaa valitun reittipistepaikan
Poistamisen jalkeen sivu nayttda lyhyen vahvistusviestin:

DELETED
Jos reittipisteessa ei ole tallennettuja tietoja, vasemmassa ylakulmassa nakyy NO WP.
Poistu sivulta

e ESC lyhyesti palaa MAIN-sivulle
GPS-tietojen peittokuva

¢ FORW + BACK pito 2 sekuntia avaa GPS INFO -peittokuvan
Kun GPS INFO on auki:

¢ mika tahansa painike sulkee peittokuvan

e poistumisen jalkeen nayttd palaa TARGET-sivulle
GPS:n offline-toiminta
Jos GPS oli kaytettavissa kaynnistyksen yhteydessa mutta reaaliaikaista NMEA-dataa ei talla hetkella
ole, TARGET-sivulle paasee edelleen, mutta normaali kohdenayttd korvataan offline-sivulla.
Talléin OLED nayttaa:

e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Tama tarkoittaa, etta GPS-sivu on olemassa mutta aktiivista reaaliaikaista GPS-datavirtaa ei talla hetkella ole.

Kaytannon tulkinta
TARGET-sivulta voidaan tarkistaa nopeasti:

e mika reittipiste on valittuna

e kuinka kaukana kohde on

e missa suunnassa kohde sijaitsee

e onko reittipiste tallennettu oikein

o ovatko kelvolliset GPS-, korkeus- ja satelliittitiedot kaytettavissa
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Tyypillinen kaytto
TARGET-sivun tyypillisia kayttétapoja ovat:

e uuden maastoreittipisteen tallentaminen
e suoran etaisyyden ja suunnan tarkistaminen kohteeseen
TARGET-sivu on siis GPS-navigointi- ja reittipisteiden hallintasivu.

Kompassisivu

Kompassisivu on BUU-yksikén GPS MAIN -sivu. Se nayttaa nykyisen kulkusuunnan ja yleiset GPS-
ajotiedot.

Tarkoitus
Kompassisivulla on nelja paatoimintoa:
e ajoneuvon nykyisen kulkusuunnan nayttaminen
e nykyisen GPS-nopeuden nayttaminen
e BUU-yksikdn kaynnistyksen jalkeen kuljetun matkan nayttaminen
e GPS:n lisatila-arvojen, kuten korkeuden ja satelliittien maaran, nayttaminen

Nayton asettelu
Kompassisivu on jaettu vasemmanpuoleiseen kompassialueeseen ja oikeanpuoleiseen tietoalueeseen.

Vasen puoli
Vasemmalla nakyy pydrea kompassinaytto.

Se sisaltaa:
e kompassiympyran
e kiinteat N/ E /S /W -merkinnat
e nykyisen kulkusuunnan nayttavan suuntanuolen
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Nuoli nayttda nykyisen kulkusuunnan, ei suuntaa reittipisteeseen.
Reittipisteen suunta naytetdan TARGET-sivulla.

Oikea puoli

Oikealla nakyvat GPS-tietoarvot.

YIhaalta alas naytetaan:
¢ nykyinen GPS-nopeus
e BUU-yksikdn kaynnistyksen jalkeen kuljettu matka
o BUU-yksikdn kaynnistyksen jalkeinen keskinopeus
e nykyinen korkeus

e nykyinen satelliittien maara

Nopeus
Oikean ylakulman suuri numero nayttad nykyisen GPS-nopeuden.

Jos kelvollista reaaliaikaista nopeutta ei ole saatavilla, BUU nayttaa:

Kuljettu matka
Nopeuden alapuolella sivu nayttaad BUU-yksikdn kaynnistyksen jalkeen kertyneen kuljetun matkan.

Arvo naytetaan kilometreina.

Matka muodostetaan reaaliaikaisen GPS-sijainnin muutoksista ja on tarkoitettu yksinkertaiseksi
osamatka-arvoksi BUU-yksikon nykyiselle kayttojaksolle.

Keskinopeus
Kuljetun matkan alapuolella sivu nayttdd BUU-yksikon nykyisen kayttdjakson keskinopeuden.

Se lasketaan kuljetusta matkasta ja BUU-yksikdn kaynnistyksen jalkeen kuluneesta ajasta.

Korkeus
Korkeus naytetdan metreina, kun kelvollista GPS-korkeustietoa on saatavilla.

Jos korkeustieto ei ole kelvollista, BUU nayttaa:
---m

Satelliittien méaéara
Vastaanotettujen satelliittien maara naytetaan, kun kelvollista satelliittitietoa on saatavilla.
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Jos tieto ei ole kelvollista, BUU nayttaa:

Signaaliperiaate
Kompassisivu kayttaa GPS-tietoja suoraan BUU-yksikdn GPS-vastaanottimesta.

Sivu kayttaa seuraavia:

e GPS-nopeus
e GPS-kurssi
e GPS-korkeus
o satelliittien maara
Kuljettu matka ja keskinopeus muodostetaan BUU-yksikdssa GPS-tiedoista.

Kulkusuunnan toiminta
Kompassinuoli kayttda nykyistd GPS-kurssia kulkusuunnan viitteend, kun kelvollista liikedataa on
saatavilla.

Jos uutta liikkeen kurssitietoa ei ole saatavilla, BUU séilyttaa viimeisen kelvollisen kulkusuunnan. Nain kompassi
pysyy vakaana ajoneuvon ollessa paikallaan tai likkuessa liian hitaasti luotettavaa uutta kulkusuuntapaivitysta varten.

Kompassisivu ei siis pyori sattumanvaraisesti ajoneuvon seistessa. Se sailyttaa viimeisen kelvollisen
kulkusuunnan, kunnes uusi kelvollinen suunta on saatavilla.

Offline-toiminta
Jos GPS oli kaytettavissa kaynnistyksen yhteydessa mutta reaaliaikaista NMEA-dataa ei talla hetkella
ole, kompassisivulle paasee edelleen, mutta normaali kompassinayttoé korvataan offline-sivulla.
Talléin OLED nayttaa:

e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Tama tarkoittaa, ettd GPS-sivu on olemassa mutta aktiivista reaaliaikaista GPS-datavirtaa ei talla hetkella ole.

Kaytto
Kompassisivulla ei ole reittipisteiden tallennus- tai poistotoimintoa.

Sivujen vélilld liikkuminen
¢ BACK siirtyy GPS TARGET -sivulle
e FORW siirtyy OFF-sivulle

GPS-tietojen peittokuva

¢ FORW + BACK pito 2 sekuntia avaa GPS INFO -peittokuvan
Kun GPS INFO on auki:

¢ mika tahansa painike sulkee peittokuvan
e poistumisen jalkeen nayttd palaa kompassisivulle

Muut painikkeet
o ENTER-painikkeella ei ole talla sivulla sivukohtaista toimintoa
e ESC-painikkeella ei ole talla sivulla sivukohtaista toimintoa
e UP/DOWN pysyvat yleisind manuaalisen vaihdon painikkeina

Kaytannon tulkinta
Kompassisivulta voidaan tarkistaa nopeasti:

e nykyinen kulkusuunta

e nykyinen GPS-nopeus

e toimiiko GPS-vastaanotin

e kaynnistyksen jalkeen kuljettu matka
e kaynnistyksen jalkeinen keskinopeus
e Kkorkeus ja satelliittien tila
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Tyypillinen kaytto
Kompassisivun tyypillisia kayttétapoja ovat:
¢ nykyisen kulkusuunnan tarkistaminen ajon aikana
e GPS-nopeuden tarkistaminen voimansiirron tiedoista riippumatta
e ajomatkan seuraaminen ajoneuvon kayton aikana
o GPS-korkeus- ja satelliittitietojen saatavuuden varmistaminen
e GPS-vastaanottimen nykyisen aktiivisuuden vahvistaminen
Kompassisivu on siis GPS-yleiskatsaus- ja kulkusuuntasivu.
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Palkkisivu

BAR-sivu on yksinkertaistettu ajotietosivu. Se nayttaa vain vaihtopalkin, nykyisen vaihteen ja
mahdolliset manuaalisen vaihdon ilmaisimet. Sen tarkoituksena on antaa vaihtamisesta ja
kaytdsta nopea palaute mahdollisimman selkeasti ilman MAIN-sivun lisatietoja.

Katso kaikki vaihtopalkkia, vaihdenayttéa ja mahdollisia manuaalisen vaihdon nuolia koskevat
yksityiskohtaiset tiedot MAIN-sivun kuvauksesta.

Sammutussivu

OFF-sivu pimentaa nayton. Sita kaytetdan, kun nayton valoa ei haluta, esimerkiksi BLACKOUT-
kaytossa ja muissa erityisissa yotoiminnoissa. Se ei muuta vaihteiston toimintaa, vaan ainoastaan
estda BUU-yksikon valontuoton.

Térkeéa poikkeus: OFF-sivu

Kun BUU on OFF-sivulla, nayttd pysyy pimeana eika peittokuvia, varoituksia, tietosivuja tai
vikaviesteja nayteta. Tassa tilassa mitdan viestia tai varoitusta ei valitetd nayttoon.
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Kayttdjan esiasetuksen valintasivulla valitaan, mika tallennettu kayttajaesiasetus on aktiivinen
saadettavissa vaihtotiloissa.

Sivu on kaytettavissa vain, kun aktiivinen ohjelma on:
e FS
e FO
Se ei muuta vaihtamisarvoja suoraan, vaan valitsee ainoastaan kéytettavan tallennetun kayttajéesiasetuksen.
Tarkoitus
Sivulla on kaksi toimintoa:

e nykyisen aktiivisen kayttajdesiasetuksen nayttdminen
o toisen tallennetun kayttajaesiasetuksen valitsemisen mahdollistaminen kayttajalle tai teknikolle
Kummassakin tilassa on kuusi kayttdjaesiasetuspaikkaa.

Valittavat esiasetukset ovat siis:
e 1FS—6FS FS-tilassa
¢ 1FO-6FO FO-tilassa
Nayttologiikka
Sivu nayttaa kaytettavissa olevien esiasetusnumeroiden pystysuuntaisen luettelon.
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Esimerkkeja:

e 1FS
e 2FS
e 3FS
e 4FS
e 5FS
e 6FS
tai FO-tilassa:
e 1FO
e 2FO
e 3FO
e 4FO
e 5FO
e 6FO

Korostettu rivi
Korostettu rivi nayttda nykyisen aktiivisen esiasetuksen.
Kohdistinkehys

Kun valintatilaan siirrytdan, BUU nayttdd muutosvalintana olevan esiasetuksen ymparilla
kohdistinkehyksen.

Tahti
Jos esiasetus sisaltaa tallennettuja tietoja, BUU nayttaa esiasetuksen nimen perassa tahden.
Esimerkkeja:
e 2FS*
e 5FO"
Tahti tarkoittaa, ettd kyseiseen muistipaikkaan on tallennettu esiasetus.
Jos tahtea ei nayteta, esiasetuspaikka on talla hetkella tyhja.

Kayttd

Sivun normaalitila
Normaalilla kayttajan esiasetuksen valintasivulla:

o BACK /FORW siirtavat normaalin sivukierron edelliselle tai seuraavalle sivulle
e ENTER avaa esiasetuksen valintatilan
e ESC palaa MAIN-sivulle

Esiasetuksen valintatila
ENTER-painikkeen painamisen jalkeen sivu siirtyy valintatilaan.
Valintatilassa:

¢ BACK/FORW siirtavat kohdistinta esiasetusluettelossa

e ENTER vahvistaa valitun esiasetuksen

e ESC peruuttaa valinnan ja palaa normaalille kayttajan esiasetuksen valintasivulle
Valinnan vaikutus
Kun esiasetus vahvistetaan:

e valittu esiasetusnumero tallennetaan EEPROM-muistiin

e esiasetuksesta tulee nykyisen tilan aktiivinen esiasetus

e BUU pyytaa valitun esiasetuksen synkronointia vaihteiston ohjaimen kanssa
Sivu ei siis muokkaa raja-arvoja. Se vain valitsee aktiivisen tallennetun kayttajaesiasetuksen ja
|ahettdd sen vaihteiston ohjaimelle.

Raja-arvoja saadetaan varsinaisesti SHIFT SETUP -sivulla.
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Kaytannon merkitys
Kayttajan esiasetuksen valintasivua kaytetdan, kun eri kuljettajille tai tilanteisiin tarvitaan useita
tallennettuja vaihtoasetuksia.

Eri esiasetuspaikkoja voidaan kayttaa esimerkiksi:

e eri ajoneuvoille

e eri kuormitustilanteisiin

e eri kuljettajien mieltymyksille

o eri testaus- tai viritysasetuksille
Sivu toimii siis esiasetusten valitsimena, kun taas yksityiskohtaisia raja-arvoja muokataan erikseen
SHIFT SETUP -sivulla.

Kaytannon tulkinta
e korostettu rivi = nykyinen aktiivinen esiasetus
e kehystetty rivi = muutosvalintana oleva esiasetus
o tdhti = paikkaan on tallennettu esiasetustietoja
e eitdhtea = paikka on tyhja
Lyhyt kuvaus
Kéayttajan esiasetuksen valintasivulla valitaan, mika kuudesta tallennetusta kayttajaesiasetuksesta on aktiivinen FS-
tai FO-tilassa. Sivu ei itse muokkaa vaihtamisarvoja, vaan valitsee ohjaimen kéyttdman tallennetun esiasetuksen.

Vaihtamisen asetussivu

rorF ERECERE [ 1706
556 BNLC| 1750

oo _IGEN __ Tli99e
zas R

Shift Setup -sivu on aktiivisen FS- tai FO-kayttajaesiasetuksen saatdsivu.
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Silla tarkastellaan ja muutetaan valitun esiasetuksen tallennettuja vaihtamisrajoja.
Sivu on kaytettavissa vain, kun aktiivinen ohjelma on:

e FS

e FO
Kayttdjan esiasetuksen valintasivu valitsee aktiivisen esiasetuksen.
Shift Setup -sivu muuttaa esiasetuksen sisdisia arvoja.

Tarkoitus

Shift Setup -sivulla on kolme paatoimintoa:

e aktiivisen FS- tai FO-esiasetuksen nykyisten tallennettujen vaihtamisrajojen nayttaminen

e rajojen vaihdekohtaisen sdatdmisen mahdollistaminen

e sen maarittdminen, kayttadko esiasetus fyysista potentiometria vai kiinteaa viitearvoa
Sivu on tarkoitettu asetuksiin, viritykseen ja diagnostiikkaan, ei normaaliin ajokayttéon.

Naytettavat rivit

Sivu nayttda yhden rivin aktiivisen saadettavan ohjelman kutakin olennaista vaihdeaskelta kohti.

FS-tilassa
Rivit ovat:
e HI1
e H2
e M2
e M3
FO-tilassa
Rivit ovat:
e H1
e H2
e H3
e M3

Tama vastaa aktiivisen ohjelmaryhman vaihtamisreittia.
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Nayton asettelu

Jokainen rivi sisaltaa:

¢ vaihteen nimen keskelld
e kelvollisen alueen ja nykyisen asetetun vaihtoikkunan nayttavan palkin

e alaspainvaihtoarvon
e ylosvaihtoarvon
Arvojen merkitys
e vasen arvo on alaspainvaihtoraja

« oikea arvo on ylésvaihtoraja
Poikkeukset:

e H1:ll3 ei ole alaspainvaihtorajaa
e Ma3:lla ei ole yl6svaihtorajaa
Siksi:

H1-rivilla vasenta kenttda kaytetaan valintaan PON / POFF
M3-rivilla kaytetdan vain vasenta raja-arvoa

Palkin merkitys

Rivipalkki nayttaa kolme eri asiaa:

1. Kiinteé vaihteen turva-alue
Palkin koko leveys edustaa kyseisen vaihteen kiinteda sallittua aluetta.

Tama on vaihteen perusturva-alue, joka ei liiku asetusten aikana.

2. Kiinteét viitemerkit
Palkin ohuet sisdmerkit nayttdvat normaalin perusohjelman kiinteat viiterajat.

Merkit ovat vain suuntaa-antavia. Ne eivat ole muokattavia arvoja.

3. Muokattavat asetusarvot
Esiasetuksen muokattavat rajat naytetaan aktiivisena asetusikkunana palkin sisalla.

o taytetty alue ulottuu asetetusta alaspainvaihtoarvosta asetettuun ylésvaihtoarvoon
Sivulla kayttaja voi siis verrata:

e kiinteda vaihdealuetta
e normaaleja viiterajoja
e nykyisia tallennettuja esiasetusrajoja

PON / POFF

H1-rivin vasen kentta ei edusta raja-arvoa.
Silla valitaan esiasetuksen potentiometritoiminta.

PON
PON tarkoittaa, ettd esiasetus kayttaa fyysista potentiometria.

Talléin vaihtamiskohtia siirretdan eteen- tai taaksepain potentiometrin reaaliaikaisen arvon perusteella.

POFF
POFF tarkoittaa, ettei esiasetus kayta fyysista potentiometria.

Talldin BUU kayttaa sen sijaan kiinteaa sisaista viitearvoaan.
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Sivun avaaminen

Shift Setup -sivulle paastaan normaalin sivukierron kautta FS- tai FO-tilan ollessa aktiivinen.
Normaalissa katselutilassa:

e BACK/FORW siirtavat edelliselle tai seuraavalle sivulle
e ENTER pito 5 sekuntia kdynnistaa siirtymisen muokkaustilaan
e UP/DOWN pysyvat edelleen yleisina manuaalisen vaihdon painikkeina

Muokkaustilaan siirtyminen

Muokkauksen aloittaminen:
e avaa Shift Setup -sivu
e pida ENTER painettuna 5 sekuntia

e vahvista muokkauspyynto
Sivu siirtyy tdman jalkeen katselutilasta muokkaustilaan.

Muokkausjarjestys

Muokkausprosessi sisaltaa useita vaiheita.

1. Vahvista muokkaus

ENTER-painikkeen pidon jalkeen BUU kysyy, aloitetaanko muokkaus.
e ENTER =kylla

e ESC=ei
Jos pyyntd vahvistetaan, sivu siirtyy kentan valintatilaan.

2. Valitse kentta

Valintatilassa:

o BACK/FORW siirtavat muokattavien kenttien valilla
e ENTER avaa valitun kentan muokattavaksi
Erityistapaus:
e H1-rivin vasemmassa kentassa ENTER vaihtaa PON / POFF

3. Saada arvoa

Kun rajakentta avataan:

¢ BACK/FORW muuttavat valittua rajaa pienin askelin
e UP pito + potentiometri muuttaa valittua rajaa karkeasaatétilassa
e ENTER hyvaksyy arvon
e ESC peruuttaa muutoksen ja palauttaa alkuperaisen arvon
Tassa saatotilassa yleista vaihtopainiketoimintoa ei kaytetd normaaliin vaihtamiseen.
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Automaattinen raja-arvojen suojaus asetusten aikana

Arvoja sdadettdessa BUU pitaa raja-arvorakenteen automaattisesti kelvollisena.
Tahan kuuluvat:

e saman vaihteen raja-arvojen vahimmaisvali

e viereisten vaihteiden vahimmaisvali

e rajoittaminen kiintean vaihteen turva-alueen siséalle
Sivu ei siis salli virheellisten tai paallekkaisten raja-arvosuhteiden jaada aktiivisiksi.

Muokkaustilasta poistuminen

Kentan valintatilasta:
e ESC pito 2 sekuntia paattda muokkausistunnon
Taman jalkeen on kaksi mahdollisuutta:

Ei muutoksia
Jos arvoja ei muutettu, BUU poistuu sivulta ja palaa tallennettujen tietojen nayttdsivulle.

Muutoksia on
Jos arvoja muutettiin, BUU avaa tallennuksen vahvistuksen.

Tallennuksen vahvistus

Jos muutettuja arvoja on, BUU kysyy, tallennetaanko muutokset.

e ENTER =tallenna
e ESC = hylkdad muutokset
Jos tallennetaan:

BUU lahettaa uudet arvot vaihteiston ohjaimelle
BUU tallentaa arvot aktiiviseen kayttajadesiasetukseen EEPROM-muistissa
BUU nayttaa lyhyesti SENDING
sen jalkeen lyhyesti SAVED
e ja palaa sitten Shift Setup -katselusivulle
Jos muutokset hylataan:

e sivu palaa Shift Setup -ndkymaan kayttamatta muokattuja arvoja

Mita tallennetaan

Shift Setup -sivu tallentaa arvot valittuun FS- tai FO-esiasetukseen.
Tallennetut tiedot kuuluvat siis:
e aktiiviselle tilaryhmalle (FS tai FO)
e nykyiselle valitulle esiasetusnumerolle (1-6)
Arvojen muuttaminen téssa ei siis muuta kaikkia esiasetuksia.
Se muuttaa vain aktiivista esiasetusta.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Sivu 88 /107



MAMUT | VAIHTEISTON OHJAIMEN KAYTTOOHJE
TGB 30/ TGB 40 -vaihteiston ohjain
Asennus- ja kayttviite

(

&
3
<

Kaytannon merkitys

Shift Setup -sivulla maaritetaan, miten valittu FS- tai FO-esiasetus vaihtaa.
Tyypillisia kayttétapoja ovat:

¢ yhden esiasetuksen sovittaminen tietylle ajoneuvolle

¢ yhden esiasetuksen sovittaminen tietylle kuormitustilanteelle

e eri ajotyyleille tarkoitettujen esiasetusten luominen
o yhden reaaliaikaista potentiometrivaikutusta ké&yttavan ja toisen kiinteitd arvoja kéyttavan esiasetuksen sailyttdminen

Kaytannon tulkinta

vaihteen nimi ilmaisee nykyisen rivin

vasen arvo on alaspainvaihtoraja

oikea arvo on ylésvaihtoraja

taytetty palkki nayttaa nykyisen tallennetun aktiivisen vaihtoikkunan

ohuet merkit nayttavat kiinteat viiterajat

PON tarkoittaa, etta reaaliaikainen potentiometrivaikutus on aktiivinen

POFF tarkoittaa, etta kiinteitd asetusarvoja kdytetdan ilman reaaliaikaista potentiometrivaikutusta

Lyhyt kuvaus

Shift Setup -sivu on aktiivisen FS- tai FO-kayttajaesiasetuksen saatdsivu. Silla voidaan tarkastella ja
muuttaa esiasetuksen vaihdekohtaisia vaihtamisrajoja seka valita fyysisen
potentiometriskaalauksen ja kiinteiden asetusarvojen valilla.

Vika- ja varoitusilmoitukset
NO CONNECTION

Merkitys
NO CONNECTION tarkoittaa, ettei BUU-yksikdn ja vaihteiston ohjaimen valilla ole aktiivista CAN-
tiedonsiirtoa.
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Néyttéehto

BUU nayttaa NO CONNECTION, kun olennaista ohjaimen telemetriaa ei ole vastaanotettu maaritetyn
aikakatkaisun kuluessa.

Mité kdyttdja ndkee

OLED nayttaa:

NO CONNECTION

No CAN telemetry

Kuvatekstissa tai naytdn selityksessa kaytetaan:

NO CONNECTION tarkoittaa, ettei CAN-tiedonsiirto ole aktiivinen.

Kéytdannén merkitys
Tyypillisia syita ovat:
e vaihteiston ohjaimessa ei ole virtaa
e BUU ei saa virtaa oikein
¢ CAN-johdotuksen vika
¢ CAN-tiedonsiirtovika
e ohjain ei laheta
Toiminta
e normaali sivunayttdé korvataan NO CONNECTION -peittokuvalla
e jos BUU on OFF-sivulla, tata varoitusta ei nayteta
¢ naytdn ollessa sammutettu mitdan viestia, varoitusta tai tietosivua ei valiteta
nayttdéon
Nayttoviestin kuittaaminen
NO CONNECTION -peittokuva voidaan kuitata pitamalla ESC painettuna 5 sekuntia.

BUU palaa sitten aiemmin valitulle sivulle ja normaali nayttdétoiminta jatkuu.

Tama kuittaa vain naytetyn viestin. Se ei palauta CAN-tiedonsiirtoa. Taustalla oleva tila jatkuu,
kunnes tiedonsiirto vaihteiston ohjaimen kanssa on jalleen aktiivinen.

EMERGENCY SHIFTING

EMERGENCY SHIFTING

Merkitys
EMERGENCY SHIFTING on hatétilan peittokuva, ei F-koodi.
Se naytetdan, kun kayttaja on aktivoinut ulkoisen hatavaihdon tulon. Tassa tilassa

hatavaihtotoiminto ohittaa vaihteiston ohjaimen normaalin Iahtoreitin ja vaihtaa vaihteistoa
erillisen relelogiikan kautta.
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Kéytannoén merkitys
Tama ei ole pelkka varoitusteksti. Se ilmaisee, ettd hatavaihtopiiri ohittaa vaihteiston ohjaimen
normaalin ohjausreitin.

Tassa tilassa:

e kayttaja on aktivoinut hatavaihdon tulon
e normaali MCU:n ohjaama vaihtamisreitti ohitetaan
o vaihteistoa vaihdetaan erillisilla releilla
e vaihteiston ohjain ei siten enaa aktiivisesti hallitse normaalia vaihtamista tassa
tilassa
Ajoneuvo on hatavaihtotilanteessa, ja sitd on kasiteltdva normaalikayton ulkopuolisena
tilana.

Toiminta
e normaali sivunayttd korvataan EMERGENCY SHIFTING -peittokuvalla
e tilan ollessa aktiivinen BUU vaimentaa myos normaalin F3-nayttétoiminnan
jos BUU on OFF-sivulla, tata varoitusta ei nayteta
nayton ollessa sammutettu mitaan viestia, varoitusta tai tietosivua ei valiteta
nayttdéon
Nayttoviestin kuittaaminen
EMERGENCY SHIFTING -peittokuva voidaan kuitata pitamalla ESC painettuna 5 sekuntia.

BUU palaa sitten aiemmin valitulle sivulle ja normaali nayttdétoiminta jatkuu.

Tama kuittaa vain naytetyn viestin. Se ei peruuta hatavaihtotilaa. Taustalla oleva hatatulo pysyy
aktiivisena, kunnes kayttaja kytkee hatavaihdon pois paalta.

F1 — mahdoton vahvistustila

Fi

FORWARD AMD BACKMARD
EHGAGED

Merkitys
F1 tarkoittaa, ettad ohjain havaitsee vaihteen 1 ja peruutuksen vahvistuksen aktiivisina
samanaikaisesti.

Tata kasitellddn mahdottomana ja vaarallisena vaihteiston tilana.
BUU-néytto
BUU nayttaa:

F1
FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Mita vaihteiston ohjain todella tekee
Vaihteiston ohjaimessa F1 on ehdoton turvapysaytys.
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Kun F1 havaitaan, ohjain pakottaa valittdmasti turvallisen I&htétilan:
e Peruutus OFF
e Vaihde 1 OFF
e Vaihde 2 OFF
e Vaihde 3 OFF
¢ Mekaaninen vaihde OFF

e Momentinmuunnin OFF
Ohjain siis kaytannossa vapauttaa vaihteiston 1ahdét ja lopettaa normaalin kayton.

Taman jalkeen ohjain siirtyy estavaan turvasilmukkaan. Silmukassa:

e normaali vaihtamislogiikka ei jatku
e ohjelmalogiikka ei jatku
e normaali valitsimen kasittely ei jatku
e ohjain odottaa vain, ettd vahvistussignaalit muuttuvat jalleen jarkeviksi
Kaytannossa:
F1:n ollessa aktiivinen vaihteiston ohjain kieltaytyy tekemasta muuta kuin yllapitamasta
turvatilaa ja odottamasta vian poistumista.
Poistumisehto
F1 poistuu vasta, kun peruutuksen ja eteenpainajovaihteiden takaisinkytkennat ovat jalleen jarkevia.
Vasta sitten ohjain poistuu estavasta silmukasta ja palaa normaaliin toimintaan.
Kéytdannén merkitys
Tama ei ole pelkka varoitus, vaan todellinen ehdoton turvareaktio.
Ohjain on havainnut vaihteiston vahvistussignaaleissa ristiriidan ja pysayttanyt vaihteiston normaalin
ohjauksen, kunnes ristiriita poistuu.
Tyypilliset syyt
e johdotusvika
¢ viallinen vahvistuskytkin

e oikosulku tai vaara palautetila
o toimilaitteen tai releen palauteongelma

F2 — useita valitsintuloja

F2
MULTIPLE SELECTOR

INPUTS
D+5S

Merkitys

F2 tarkoittaa, ettd useampi kuin yksi valitsintulo on aktiivinen samanaikaisesti.

Vaihteiston ohjain odottaa vain yhta kelvollista valitsintilaa. Jos vahintaan kaksi valitsinlinjaa on
aktiivisena yhdessa, se kasittelee tilaa virheellisena valitsintilana.
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BUU-néytto6
BUU nayttaa:

F2
MULTIPLE SELECTOR
INPUTS

BUU voi nayttda myos ensimmaisen havaitun aktiivisen valitsinyhdistelman, esimerkiksi:
e R+N

e N+D
e D+S
e R+TS

Mita vaihteiston ohjain todella tekee
EMG-tilan ulkopuolella F2 on ehdoton estava turvatila.
EMG-tilan ulkopuolella valitsimen epaselvyys pakottaa ohjaimen maaritettyyn turvalliseen tilaan ja
pysayttaa normaalin vaihtamisen.
o EMG-tilassa tai sita aktivoitaessa F2 valitsee automaattisesti NG-virtuaalisen Gear
selector -valitsimen ja Neutral-tilan.
e Naytossa nakyvat NG ja N.
¢ Kuljettajan ei tarvitse ensin painaa UP ja DOWN yhdessa.
e Forward tai Reverse voidaan sen jalkeen valita EMG:n 2 sekunnin painikemenettelylla.
o Tamé automaattinen F2-NG-toiminta koskee vain EMG-tilaa.

e EMG-tilan ulkopuolella F2 pysyy estavana turvatilana.
EMG-tilan ulkopuolella normaali toiminta jatkuu vasta, kun valitsintulot ovat yksiselitteisia ja vakaita.
e EMG-esimerkki: ristiriitaiset valitsinsignaalit — NG ja N.
e NG aktiivinen ja virtuaalinen Forward valittu — NG ja F.
¢ NG ilmaisee virtuaalisen valitsimen Iahteen; N ilmaisee Neutral-pyynnon.
Vaihteen tilapainen Neutral-tila jakovaihteiston vaihdon aikana ei poista aktiivista F- tai R-pyyntda.

Poistumisehto
EMG-tilan ulkopuolella F2 poistuu, kun valitsintulot ovat kelvollisia ja vakaita.

EMG-tilassa fyysinen valitsin pysyy ohitettuna NG:n ollessa aktiivinen, ja kuljettaja kayttaa
virtuaalivalitsimen menettelyja.

Kéytannoén merkitys
EMG-tilan ulkopuolella F2 on virheellisen valitsintuloyhdistelman aiheuttama todellinen turvaesto.

EMG-tilassa sama ristiriita kasitelldan automaattisella NG:lla ja virtuaalisella Neutral-valinnalla, jotta
palautusajo voi jatkua maaritetyilla EMG-menettelyilla.

Tyypilliset syyt
e valitsinkytkimen vika
e oikosulku valitsinsignaalilinjojen valilla
e virheellinen johdotus
¢ rikkinainen vaihteenvalitsin
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F3 — lahdon ristiriita

F3
QUTPUT MISMATCH

G3 + GM HIGH

Merkitys
F3 tarkoittaa, etteivat kasketty l1ahtdtila ja palautettu vahvistus- / takaisinkytkentatila vastaa
toisiaan.

Tama on lahtédiagnostiikan paavika.
Mité valvotaan
Ristiriita voi koskea seuraavia lahtétoimintoja:
e TC = Momentinmuunnin
e G1=Vaihde 1
e G2 =Vaihde 2
e G3=Vaihde 3
¢ GM = Mekaaninen vaihde
e R =Peruutusvaihde
¢ RO = Maantiealue
e T = Maastoalue

e TB = Maastojarru
Ohjain tarkistaa my0s jakovaihteistoon liittyvan palautteen RO- ja TO-pulssien jalkeen.

Mita vaihteiston ohjain todella tekee
Vaihteiston ohjaimessa F3 ei kdynnista estdvaa turvasilmukkaa.
Tama on tarkea ero F1:een ja F2:een nahden.
Sen sijaan ohjain:
e valvoo lahtdjen ja palautteen ristiriitoja
e odottaa, kunnes ristiriita jatkuu maaritetyn ajan
e asettaa sen jalkeen F3-ilmoitustekstin
e jatkaa muun vaihteistologiikan suorittamista
Kaytannossa:
F3 on diagnostiikkavikailmoitus, ei automaattinen ehdoton pysaytys.
Ohjain voi jatkaa toimintaansa F3:sta ilmoittaessaan, ellei taustalla oleva laitevika itsessaan esta
vaihteistoa toimimasta oikein.
Muunnelmat
F3 voi esiintyd muodossa HIGH tai LOW.
HIGH-muunnelma
HIGH tarkoittaa, etta vahvistus on aktiivinen, vaikka vastaavaa laht6a ei ole kasketty
aktiiviseksi.
Kaytannossa ohjain havaitsee palautteen aktiivisena, vaikka se ei pyyda kyseista tilaa.
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LOW-muunnelma

LOW tarkoittaa, etta ohjain on kaskenyt lahdén ON, mutta palautettu takaisinkytkenta / vahvistus
pysyy tilassa LOW tai passiivisena.

Kaytannossa ohjain ohjaa lahtda, mutta odotettua palautetta ei saada.
Mahdollinen syy voi olla rikkindinen rele, mutta vika voi sijaita muuallakin lahtéreitilla.

BUU-peittokuvan toiminta
BUU ryhmittelee F3:n arvojen HIGH ja LOW mukaan.

Esimerkkeja:
e TC HIGH
e G1LOW
e RO +TOHIGH

e G2+ GMLOW
Jos vikaantuneita kanavia on enemman kuin naytolle mahtuu, BUU ilmaisee muut listaamattomat
kanavat merkilla X.

Esimerkki:

RO + X HIGH
Tama tarkoittaa, ettd RO on yksi vikaantuneista kanavista ja lisdksi on muita HIGH-ristiriitoja, joita ei
ole lueteltu kokonaan.
DIAG-sivun toiminta
DIAG- / lahtésivulla ristiriitainen kanava naytetaan vilkkuvalla kehyksella.
Kayttaja voi siten nahda kaskyn ja takaisinkytkennan ristiriidan sisaltadvan kanavan myos ilman koko
naytdén F3-sivua.
Tyypilliset syyt
o toimilaitteen johdotus poikki
o viallinen rele tai lahtoaste
e |ahtdjannitteen puuttuminen
e viallinen vahvistuskytkin
Poistumisehto
F3 poistuu, kun ristiriita poistuu.
BUU nayttaa sen muita vikoja pidemmalla viiveella ja pitoajalla, minka vuoksi se ilmestyy hieman
hitaammin ja voi pysya lyhyesti nakyvissd myds lyhyen muutoksen jalkeen.

F4 — vinssin ehto ei tayty

F4
WINCH

SPEED TOO HIGH

Merkitys
F4 tarkoittaa, etta vinssiin liittyva pyynto hylattiin, koska vaaditut siirtymisehdot eivat
tayttyneet.
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BUU nayttaa:

F4
WINCH
SPEED TOO HIGH

Mité vaihteiston ohjain todella tekee
Jos vinssin kayttéa pyydetdan mutta siitymisehdot eivat tayty, ohjain:

e asettaa F4:n
e kaskee N:n
e kieltaytyy vinssitilasta olemalla hyvaksymatta vaihdetta
Kaytannossa:
ohjaimella estetaan vinssin kytkeminen ja vaihteisto pakotetaan Neutral-tilaan.
Tama ei ole yleinen vaihteistovikareaktio, vaan suojaava vaste virheelliseen vinssipyynto6n.

Vaihteiston ohjaimessa on myds palautuslogiikka. Kun vinssipyyntd poistetaan ja normaalit olosuhteet
palautuvat:

e ohjain voi poistua vinssin vikatilasta
e palata N:sta jalleen sopivalle ajovaihteelle
e poistaa F4:n
Kaytettavissa on myds automaattinen poistumisreitti, joka sallii turvallisen vinssitilaan siirtymisen, kun:

e Neutral on aktiivinen
e tai nopeus on riittdvan pieni
Tarked tulkinta
F4 on parempi ymmartaa aktiivisen turvatoiminnon varoitukseksi kuin tekniseksi viaksi.

Se tarkoittaa, ettd ohjain esti kayttajan pyytaman toiminnon vaurioiden tai vaarallisen kayton
valttamiseksi. Se ei itsessaan tarkoita komponentin vikaantumista.

Tyypilliset syyt

e ajoneuvon nopeus on liian suuri

e vaadittu jakovaihteiston tila puuttuu

e vinssipyyntd annettiin virheellisessa kayttotilanteessa
Poistumisehto
F4 poistuu kayttdolosuhteiden muuttuessa jalleen kelvollisiksi, esimerkiksi vinssipyynnén poistamisen
tai ajoneuvon palauttamisen jalkeen oikeaan tilaan, joka viittaa enimmakseen vaihteiston
lahtonopeuteen.
F4 on siis kayttdjan hallittavissa siind mielessa, etta kayttaja voi yleensa poistaa sen korjaamalla
kayttotilanteen.

F5 — nopeusanturivika

F5
SPEEDSEMSOR FAILURE

SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Merkitys

F5 on nopeusanturin / raakaa taajuutta koskeva lukittu vika.

Se laukeaa, kun ohjain havaitsee raa'an nopeussignaalin putoavan nollaan valvotussa
ajotilanteessa.
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Vaihteiston ohjaimessa valvottu ehto on:

e valitsin asennossa GD

e todellinen vaihde M2 tai M3

e raaka taajuus muuttuu todellisesta arvosta arvoon 0

¢ nollatila jatkuu riittdvan kauan, jotta viritysajastin tayttyy
BUU-néytté
BUU nayttaa:

F5

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT NEUTRAL

TO RESET

Mité vaihteiston ohjain todella tekee

F5 on lukittu suojausreaktio.
Kun F5 lukittuu:

e normaali vaihtamislogiikka jaa kaytannossa paikoilleen
e ohjain pakottaa vaihteiston kohti H3:a sen ollessa edelleen D-asennossa

e momentinmuunnin avataan

¢ vaihteiston ohjaimen OLED nayttaa vain F5-sivun
Kaytannossa:
F5:n ollessa aktiivinen ohjain muuttaa vaihteiston toimintaa aktiivisesti suojaustilaan.
H3:n pakottamisen ja momentinmuuntimen avaamisen tarkoituksena on vahentda moottorin
ylikierrosten ja pyorien lukkiutumisen vaaraa, jos nopeussignaali on kadonnut.
Kéyttédjan toimenpide
Kayttajalle naytetty palautusohje:

o valitse Neutral

o tutki sitten nopeussignaali, anturi ja johdotus

e Valitse tarvittaessa hataohjelma ja aja manuaalisesti varoen

Tyypilliset syyt
e viallinen nopeusanturi
e rikkindinen nopeussignaalin johdotus
e |0ysa tai vaarin sdadetty nopeusanturi

Poistumisehto
F5 poistuu, kun:

e valitsin asetetaan asentoon N tai
¢ Neutral aktivoituu
Kaytannon palautusreitti on siis:

e valitse Neutral

e F5 poistuu

e tutki sitten syy ennen normaaliin kayttéon palaamista
e palaa tukikohtaan Emergency Mode -tilassa
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F6 — nopeus liian suuri

Merkitys
F6 tarkoittaa, ettei pyydetty valitsintoiminto ole sallittu nykyisessa nopeudessa.

Se on nopeuseston varoitus.

Muunnelmat

BUU voi nayttada F6:n seuraaville pyydetyille tiloille:
e« R
e S
e TS

BUU-néytto6

BUU nayttaa:

F6
SPEED TOO HIGH
FORR
tai
FOR S
tai
FORTS
sen mukaan, mika valitsinpyyntd on parhaillaan estetty.
Mita vaihteiston ohjain todella tekee
Vaihteiston ohjaimessa F6:ta kaytetaan, kun kayttaja pyytaa valitsintilaa sen sallitun nopeusrajan
ylapuolella.
Ohjain kieltaytyy talloin kytkemasta pyydettya valitsintilaa.
Tarkka toiminta riippuu pyynnosta:
Peruutusta pyydetééan liian suuressa nopeudessa
Jos R:8a pyydetaan sallitun nopeuden ylapuolella:
e ohjain ei kytke peruutusta
e F6 asetetaan
e pyyntd pysyy estettyna, kunnes nopeus on riittavan pieni
TS:dad pyydetaan liian suuressa nopeudessa
Jos TS:aa pyydetaan sallitun nopeuden ylapuolella:
e ohjain ei kytke TS:aa
e F6 asetetaan
e pyyntd pysyy estettynd, kunnes nopeus on riittdvan pieni
S / GS:aa pyydetéén lilan suuressa nopeudessa
Jos S / GS:aa pyydetaan sallitun nopeuden ylapuolella:
e ohjain ei kytke GS:aa
e F6 asetetaan
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Ohjaimen my6hempi toiminta riippuu valitsimen edellisesta tilasta:

e jos edellinen tila oli N tai vaihteisto on parhaillaan N:lI4, ohjain pitda N:n tai palaa N:lle

e jos edellinen tila oli D, ohjain jatkaa normaalia D-toimintaa

e muutoin se vain hylkaa pyynnon
Kaytannossa:
F6 ei pysayta vaihteistoa. Se estda pyydetyn valitsinkytkennan ja pitaa vaihteiston viimeisessa
turvallisessa tilassa.

Tarked tulkinta
F6 on parempi ymmartaa aktiivisen turvatoiminnon varoitukseksi kuin tekniseksi viaksi.
Se tarkoittaa, etta ohjain estaa kayttajan pyytaman toiminnon vaurioiden tai vaarallisen kytkennan
valttamiseksi. Se ei itsessaan ilmaise teknista vikaa.
Tyypilliset syyt

e peruutusta pyydetaan sallitun nopeuden ylapuolella

e vaihdetta 2/ S pyydetaan sallitun nopeuden ylapuolella

e hinauskaynnistysta pyydetaan sallitun nopeuden ylapuolella
Poistumisehto
F6 poistuu, kun pyydetty toiminto muuttuu jalleen sallituksi, tavallisesti nopeuden alennuttua
riittavasti.
F6 on siis myos kayttajan hallittavissa siina mielessa, etta kayttaja voi tavallisesti poistaa sen
palaamalla turvalliseen kayttétilanteeseen.

Tiivis tilarivi
MAIN-sivun alemmalla tilarivilla BUU nayttaa lyhyen tilan:
e OK = ei talla hetkella naytettavaa aktiivista vikaa

e« F1
e F2
e F3
e F4
e F5
e F6

Tama on vain tiivis tila.
Jos koko nayton peittokuva on aktiivinen, koko varoitus- tai vikasivu korvaa normaalin sivun.

Jos BUU on OFF-sivulla, tiivista tilaa ei mydskaan nayteta, koska nayttd pysyy
pimeana.

F1-F6-vikojen kuittaaminen naytossa

Aktiivinen F1-F6-peittokuva voidaan kuitata pitamalla ESC painettuna 5 sekuntia.

Tulos
Kuittauksen jalkeen:
e naytetty peittokuva poistetaan
¢ BUU palaa aiemmin valitulle sivulle
e normaali nayttétoiminta jatkuu kyseisella sivulla
Mité kuittaus tarkoittaa?
Kuittaus vaikuttaa vain nayttéon.
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Se tarkoittaa, etta:
¢ nykyinen peittokuva piilotetaan naytosta
o taustalla olevaa tilaa ei peruuteta
e todellinen varoitus, vika tai turvatoiminto pysyy aktiivisena, kunnes todellinen syy poistuu
Viesti voidaan siis kuitata ndytossa, mutta kuittaus ei kumoa sita.
Tarked huomautus
Kuittaus on vain tilapainen.
Se palautuu automaattisesti, kun tila poistuu, ja ilmestyy uudelleen, jos tila palaa.

Jos BUU on OFF-sivulla, peittokuvaa ei muutenkaan nayteta, silla nayttd pysyy pimeana ja kaikki
naytettavat viestit estetdan nayton ollessa sammutettuna.

Kaytannon tulkinnan yhteenveto

F1

Eteenpain- ja peruutusvahvistuksen ristiriita. Ohjain siirtyy ehdottomaan turvaestoon, vapauttaa
vaihteiston lahdoét ja odottaa, kunnes vahvistustila muuttuu jalleen jarkevaksi.

F2

Useampi kuin yksi valitsintulo aktiivinen. EMG-tilan ulkopuolella tdma on ehdoton turvaesto. EMG-tilassa tai
sité aktivoitaessa F2 valitsee automaattisesti NG:n ja virtuaalisen Neutral-tilan, ja naytdssa nakyvat NG ja N.
F3

Lahtdkasky ja palautteen vahvistus eivat vastaa toisiaan.

LOW-tapauksessa ohjain on kaskenyt [ahdon paalle, mutta takaisinkytkenta pysyy matalana tai
passiivisena.

F4

Vinssipyynt6 hylattiin, koska vaaditut ehdot eivat tayttyneet. Ohjain pakottaa Neutral-tilan ja estaa
vinssin kytkemisen. Tama on paaasiassa turvallisuusvaroitus, ei tekninen vika.

F5

Nopeusanturin / raakaa taajuutta koskeva vika on lukittu. Ohjain valitsee H3:n ja avaa
momentinmuuntimen moottorin, voimansiirron ja ajoneuvon turvallisuuden suojaamiseksi.

F6

Pyydetty valitsintoiminto ei ole sallittu nykyisessa nopeudessa. Ohjain estda pyydetyn

valitsinkytkennan ja pitaa vaihteiston turvallisessa tilassa. Taméa on paaasiassa turvallisuusvaroitus, ei
tekninen vika.

BUU-potentiometrin kalibrointi

BUU-potentiometrin kalibrointi opettaa BUU-yksikdlle sen fyysisen potentiometrin todelliset
sahkoiset vahimmadis- ja enimmadisasennot. Nain ndytetty prosenttiosuus ja vaihteiston ohjaimelle
lahetetty potentiometriarvo kayttavat saatimen koko liikealuetta oikein.

Kalibrointi vaikuttaa vain BUU-potentiometrin tuloon. Se ei muuta suoraan tallennettuja
vaihtamisrajoja.
Kaytto
BUU-potentiometrin kalibrointi on kaytettévissa vain, kun jokin seuraavista kelvollisista maarityksista on aktiivinen:
e UDP
e SSP
e FS/FREES, kun fyysinen POTI on kdytossa aktiivisessa esiasetuksessa

¢ FO/FREEO, kun fyysinen POTI on kaytossa aktiivisessa esiasetuksessa
o Ala suorita kalibrointia ajon aikana.
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Kaynnistysehdot
Ennen kalibrointia:

e laske vaihteiston taajuus alle 150 Hz:n
e kaytad normaalia BUU-sivua; kalibrointia ei voi aloittaa OFF- tai GPS-sivulta

Kaynnistys
Kalibroinnin kaynnistdminen:

e pidad UP + DOWN yhtajaksoisesti painettuina

e pida molempia painikkeita painettuina noin 2,5 sekuntia, kunnes CAL kaynnistyy
suorita sitten jaljempana esitetty potentiometrin koko liikesarja

Kalibrointimenettely
Liikuta potentiometria:
kokonaan HIGH — kokonaan LOW — kokonaan HIGH
Kalibrointinayttd nayttaa:
e potentiometrin nykyisen raaka-arvon
e havaitun vahimmaisarvon

e havaitun enimmaisarvon
e kolmivaiheisen suuntailmaisimen vaadittua liikesarjaa varten

Onnistunut valmistuminen
Kun BUU havaitsee koko HIGH — LOW — HIGH -sarjan, se tallentaa uudet vahimmais- ja
enimmaisarvot ja suorittaa kalibroinnin loppuun.

Keskeytys
Kalibrointi voidaan keskeyttaa milloin tahansa painikkeella:

e ESC
Jos kalibrointi keskeytetdan, aiemmat tallennetut kalibrointiarvot pysyvat aktiivisina.

Toiminta kalibroinnin aikana
Kalibroinnin ollessa aktiivinen:

e normaali sivunayttd korvataan kalibrointinaytélla
e normaali sivunavigointi keskeytetaan
e UP/DOWN -painikkeita ei kaytetd normaaleina vaihtokomentoina

Tulos
Kalibroinnin jalkeen:

e BUU kayttaa potentiometrin koko liikealuetta oikein

e naytetty potentiometrin prosenttiosuus on tarkempi

e lahetetty potentiometriarvo skaalataan oikein

e potentiometriin perustuva vaihtamiskohtien saato toimii ennakoitavammin

Lyhyt kuvaus

Varmista ajoneuvo, valitse kelvollinen POTI-pohjainen ohjelma tai esiasetus, laske vaihteiston taajuus
alle 150 Hz:n ja kayta normaalia muuta kuin OFF- tai GPS-sivua. Pida UP + DOWN painettuina noin
2,5 sekuntia, kunnes CAL kaynnistyy, siirrd potentiometri kokonaan HIGH — LOW — HIGH ja odota
onnistunutta valmistumista.
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GPS INFO -sivu on tilapainen GPS-tietojen peittokuva, joka voidaan avata kahdelta normaalilta GPS-
sivulta:

¢ GPS MAIN

e GPS TARGET
Se ei kuulu normaaliin sivukiertoon.
Se on painikeyhdistelmalla avattava peittokuvasivu.

Tarkoitus
GPS INFO -peittokuvaa kaytetaan yksityiskohtaisten GPS-tietojen nayttamiseen tekstimuodossa.

Se antaa kayttajalle tarkeimpien reaaliaikaisten GPS-arvojen suoran lukeman ilman kompassi- tai
kohdegrafiikkaa.

Sen avaaminen

Jommaltakummalta sivulta:
e GPS MAIN
e GPS TARGET
pida painettuina:

¢« FORWARD + BACKWARD
e noin 2 sekuntia
Tama avaa GPS INFO -peittokuvan.

Sen sulkeminen

Kun GPS INFO on aktiivinen:
¢« mika tahansa painike sulkee sen
Poistumisen jalkeen BUU palaa GPS-sivulle, jolta peittokuva avattiin.
Siis:
e GPS MAIN -sivulta avattu GPS INFO palaa GPS MAIN -sivulle
e GPS TARGET -sivulta avattu GPS INFO palaa GPS TARGET -sivulle
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Mita peittokuva nayttaa
GPS INFO -peittokuva nayttaa viisi tekstirivia:

e SPD
« DIR

e LAT
e LON
e SAT

SPD — nopeus
Ensimmainen rivi nayttaa:
¢ nykyisen GPS-nopeuden yksikdssa km/h
Jos kelvollinen viimeaikainen nopeusarvo on saatavilla, peittokuva nayttada sen numeroarvona.
Muutoin se nayttaa:

e SPD: ---.-km/h
SPD on siis suora GPS-nopeuslukema.

DIR — suunta

Toinen rivi nayttaa:
e nykyisen kulkusuunnan kompassisuuntana

e ja vastaavan suuntakulman
Esimerkkimuoto:

¢ DIR: NE (045)
BUU kayttaa 16 ilmansuunnan nimeamista, kuten:

e N

¢ NNE
e NE

e ENE
e E

e ESE
e SE

e SSE
e S

e SSW
e SW

o WSW
o« W

e WNW
e« NW

e NNW

Térkea ehto
Suuntarivi naytetaan kelvollisena suuntana vain, kun:

e Kkurssitieto on kelvollista
e ja ajoneuvo liikkuu riittdvan nopeasti, jotta BUU voi luottaa suuntaan
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Jos suuntaa ei voida maarittaa luotettavasti, peittokuva nayttaa:

e DIR: -
Tama on siis liikkeeseen perustuva kulkusuuntanaytto, ei kiinted magneettikompassi.

LAT — leveysaste
Kolmas rivi nayttaa:

e nykyisen GPS-leveysasteen
Jos kelvollista GPS-sijaintitietoa on saatavilla, leveysaste naytetddn numeroina.

Muutoin peittokuva nayttaa:
e LAT: ---

LON — pituusaste
Neljas rivi nayttaa:
e nykyisen GPS-pituusasteen
Jos kelvollista GPS-sijaintitietoa on saatavilla, pituusaste naytetdan numeroina.
Muutoin peittokuva nayttaa:
e LON: ---

SAT — satelliitit
Viides rivi nayttaa:
e vastaanotettujen satelliittien nykyisen maaran
Jos kelvollista satelliittitietoa on saatavilla, satelliittien lukumaara naytetdan numeroina.
Muutoin peittokuva nayttaa:
e SAT: --

Signaaliperiaate

GPS INFO -peittokuva kayttda BUU-yksikon GPS-vastaanottimen reaaliaikaista GPS-dataa.
Se on tekstipohjainen tilanakyma samoista GPS-tiedoista, joita kaytetddn muualla GPS-sivuilla.

Se ei laske omaa uutta navigointilogiikkaa.
Se vain esittaa GPS-tila-arvot tiiviissa tekstimuodossa.

Saatavuus

GPS INFO -peittokuva voidaan avata vain, jos GPS-sivut ovat olemassa.
GPS:n on siis oltava havaittu onnistuneesti kdynnistyksen aikana.
Jos GPS:aa ei havaittu kaynnistyksen yhteydessa:

e GPS MAIN ja GPS TARGET eivat kuulu sivukiertoon
o siksi GPS INFO -peittokuvaakaan ei voi avata
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Kaytannon kaytto
GPS INFO -peittokuva on hyddyllinen, kun kayttaja haluaa tarkistaa nopeasti:

e nykyisen GPS-nopeuden
e nykyisen kurssin / kulkusuunnan
e nykyisen leveysasteen
e nykyisen pituusasteen
e nykyisen satelliittien maaran
Tama on erityisen hyddyllista:
e kelvollisen GPS-datan olemassaolon tarkistamiseen
o tarkkojen reaaliaikaisten koordinaattien tarkistamiseen
e suuntatiedon laadun tarkistamiseen
o satelliittivastaanoton varmistamiseen

Lyhyt kuvaus

GPS INFO -sivu on tilapainen tekstipeittokuva, joka avataan GPS MAIN- tai GPS TARGET -sivulta
pitamalla FORW + BACK painettuina 2 sekuntia. Se nayttaa suorat GPS-tiedot nopeudesta,
suunnasta, leveysasteesta, pituusasteesta ja satelliittien maarasta. Se suljetaan painamalla mita
tahansa painiketta, minka jalkeen palataan aiemmin aktiiviselle GPS-sivulle.

Kaytannon opas BUU-yksikon normaaliin kayttoon

Normaali ajokaytto
Normaalissa ajossa painikkeita kaytetaan yleensa seuraavasti:

e UP/DOWN = manuaaliset vaihteen vaihtopyynnét

e FORW/BACK = sivujen selaaminen

o ENTER/ESC = ei yleensa tarvita, ellet halua muuttaa jotakin
Yleisimmat ajosivut ovat:

e MAIN
e BAR
e OFF

Ajo-ohjelman vaihtaminen
Ohjelman vaihtaminen:
1. siirry PROG-sivulle
2. paina ENTER
3. valitse haluttu ohjelma painikkeilla BACK / FORW
4. vahvista painamalla ENTER
Jos et halua muuttaa sita:
e paina ESC

Naytetyn varoituksen tai vian kuittaaminen
Jos varoitus- tai vikasivu naytetdan ja haluat vain poistaa sen naytosta:

e pida ESC painettuna 5 sekuntia
BUU palaa aiemmin valitulle sivulle.
Tama ei peruuta todellista tilaa. Se kuittaa vain nayton.
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DIAG-lahtosivun kayttaminen

Lahtotestaukseen siirtyminen:

1. siirry DIAG-sivulle
pidd ENTER painettuna 3 sekuntia
vahvista painikkeella ENTER
odota, kunnes ohjain vahvistaa DIAG-tilan
kayta OPERATE OUTPUTS -tilassa:

o BACK/FORW kanavan valintaan

o ENTER valitun kanavan kytkemiseen
Turvallinen poistuminen:

e pida ESC painettuna 2 sekuntia
Tama sammuttaa kaikki 1ahdoét ja palauttaa edellisen ajo-ohjelman.

o khowpn

GPS-kohdesivun kayttaminen
GPS TARGET -sivulla:
e ENTER lyhyt = valitse seuraava kohde / reittipiste
o ENTER pito 1,5 sekuntia = tallenna nykyinen sijainti valittuun reittipisteeseen
e ESC pito 2,5 sekuntia = poista valittu reittipiste
o ESC lyhyt = palaa MAIN-sivulle

GPS-tietosivun kayttaminen
GPS MAIN- tai GPS TARGET -sivulla:
e pidd FORW + BACK painettuina 2 sekuntia

Tama avaa GPS INFO -peittokuvan.
Kun GPS INFO on auki:

o mika tahansa painike sulkee sen

HOLD-toiminnon kayttaminen
BUU-yksikdssa ohjelman UD, UDP, SS, SSP, FS/FREES tai FO/FREEO aikana:
e pida FORW + BACK painettuina noin 1,5 sekuntia H:n valitsemiseksi tai peruuttamiseksi
H voi pysya naytdssa ilman nykyista EB:t4; varsinainen Hold-vaihtaminen edellyttaa aktiivista EB:ta ja fyysisen valitsimen D-asentoa
SUU ei tarjoa H:ta. H ei ole kaytettavissa ohjelmissa OR, SSX, EMG tai DIAG.

Potentiometrin kalibroinnin kayttaminen

BUU-potentiometrin kalibrointi:
1. valitse UDP, SSP tai FS/FO, jossa fyysinen POTI on kéytossa; kayta normaalia sivua, ala OFF- tai GPS-sivua
2. laske vaihteiston taajuus alle 150 Hz:n ja pida UP + DOWN yhtéajaksoisesti painettuina noin 2,5
sekuntia, kunnes CAL kaynnistyy
3. siirrd potentiometri kokonaan HIGH, sitten kokonaan LOW ja lopuksi kokonaan HIGH
4. odota onnistunutta valmistumista
Keskeyttaminen:
e paina ESC; aiempi tallennettu kalibrointi pysyy aktiivisena
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SHIFT SETUP -sivun kayttaminen

SHIFT SETUP -sivulla:
o ENTER pito 5 sekuntia = siirry asetusten muokkaukseen
e BACK/FORW = valitse kenttia
e ENTER = muokkaa valittua arvoa
e saatotilassa:
o BACK/FORW = hienosaatd
o UP pito + potentiometri = karkeasaato
ESC = peruuta nykyinen muokkaus
ESC pito 2 sekuntia = lopeta asetusten muokkaus

Lyhyt kaytannon painikeyhteenveto
Kéytetdaan yleensa ajon aikana
e UP/DOWN = vaihtopyynnot
e FORW/BACK = sivujen selaaminen
Kaytetaan yleensa asetuksiin / valikoihin
e ENTER = avaa/ vahvista
e ESC = peruuta / poistu / kuittaa nayttéviesti
Kéytetaan yleensa erikoistoimintoihin
e FORW + BACK = HOLD tai GPS INFO sivun mukaan
e UP + DOWN = potentiometrin kalibrointi
e UP pito + potentiometri = hienosaatdé SHIFT SETUP -sivulla

BUU-liitanta
BUU kytketaan vaihteiston ohjaimeen RJ45-liittimella.
Tassa jarjestelmassa BUU-yksikon ja vaihteiston ohjaimen valilla on kaytettava kiertamatonta kaapelia.
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