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Indledning

Denne manual beskriver den opgraderede gearkassestyring, som er udviklet til Scania SBAT TGB 30 / TGB 40
med den originale GA763-gearkasse og fordelergearkasse. Formalet med styringen er at erstatte den originale
elektriske styreenhed og samtidig bevare transmissionssystemets funktionelle betjeningsprincip samt tilfgje
funktionalitet. Gearkassen er en fuldautomatisk hydraulisk hovedgearkasse med fire fremadgaende gear og ét
bakgear, integreret med en trykluftstyret fordelergearkasse.

Den opgraderede styring er konstrueret til at bevare drivlinjens oprindelige styringsprincip og
signalstruktur. Dette omfatter de originale veelgerpositioner R, N, D, S og TS, den normale
skiftesekvens H1-H2-H3-M3, motorbremsesekvensen M3-H3-H2-H1, fordelergearkassens valg
ROAD, TERRAIN og DD, automatisk tilkobling af forhjulstraek i TERRAIN samt det oprindelige krav
om, at kraftudtaget til spillet kun aktiveres i TERRAIN.

Sammenlignet med den originale automatiske gearveelger tilfgjer den opdaterede styring udvidede betjenings-
og servicefunktioner, herunder valgbare styringsprogrammer, understgttelse af CAN-baserede
brugergraenseflader, direkte telemetri, kalibreringsrutiner, konfigurerbare skifteparametre, neddrift, diagnostisk
test af udgange og udvidet overvagning af veelgerens plausibilitet, bekreeftelsessignaler, tilbagemelding fra
fordelergearkassen og overensstemmelse mellem udgang og tilbagemelding.

Denne manual omfatter systembeskrivelse, installation, tildeling af indgange og udgange,
driftstilstande, kalibrering, diagnostik, fejlhandtering og idriftseettelse af den opgraderede styring. Den
er beregnet til operatarer og servicepersonale, der kender det originale transmissionssystem,
karetgjets ledningsfaring, pneumatiske greenseflader og gearkassens driftslogik. Far styringen tages i
brug, skal alle gearkasse-, fordelergearkasse-.

Denne manual er primeert beregnet som betjeningsmanual til den opgraderede gearkassestyring,
reservedelsnummer 666001. Den fungerer ogsa som praktisk reference til installation, idriftszettelse, diagnostik
og vedligeholdelse. Sammenlignet med den originale styring er rutinekontrol og systemverifikation betydeligt
nemmere at udfgre, fordi den opgraderede styring giver direkte adgang til driftstilstande, fejloplysninger,
bekreeftelsessignaler og diagnostiske testfunktioner. Derfor omfatter denne manual bade den daglige betjening
af karetgjet og de tekniske procedurer, der kraeves for at kontrollere gearkasse-, fordelergearkasse-, spil- og
sikkerhedsfunktioner under idriftseettelse og service.

Gearkassestyring

Den opgraderede gearkassestyring er transmissionsstyringssystemets centrale logikenhed. Den
leeser koretgjets indgangssignaler og hastighedssignalet, behandler den valgte driftslogik og aktiverer
gearkassens og fordelergearkassens styreudgange i overensstemmelse hermed. | det originale
GAT763-system styres gearkassen og fordelergearkassen via et elektrisk styresystem, og den
originale automatiske gearkassestyring er den computerstyrede logikenhed, som omsaetter veelger-
og kontaktindgange samt hastighedsfalerens signal til udgangssignaler for magnetventilerne.

Den opgraderede styring er konstrueret, sa den i Original-tilstand fungerer som den originale
gearkassestyring. Samtidig tilfajer den understattelse af brugerenheder, diagnostik, overvagning,
telemetri, nadfunktioner og yderligere sikkerhedslogik.
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Hardwarekoncept

Styringen er opbygget omkring et mikrocontrollerbaseret hovedstyrekort. Mikrocontrolleren laeser
karetgjets indgange, vurderer hastighedssignalet, afvikler gearkasselogikken og styrer
udgangstrinnene. Udgangstrinnene aktiverer gearkassens og fordelergearkassens styrefunktioner via
relaeer, som igen styres af mikrocontrolleren.

Styringen bestar af to printkort:

o et hovedprintkort med mikrocontrolleren og al aktiv styreelektronik

o et sekundaert printkort, der hovedsageligt bruges til at forbinde det andet stik med hovedprintkortets system
Styringen leveres i et 3D-printet kabinet, men kan ogsad monteres i det originale kabinet. Nar det
originale kabinet anvendes, er det ikke laengere muligt at integrere ngdskiftetilslutningen og RJ45-
forbindelsen direkte bagpa pa samme made som i den 3D-printede version. | sa fald skal der bruges
en adapter til at fare disse forbindelser til det keretgjsmonterede stik, og RJ45-stikket skal fiernes,
hvorfra de stadig kan tilsluttes.

Styringen indeholder elektriske beskyttelsesfunktioner sdsom:
e beskyttelse mod omvendt polaritet

o overspandingsbeskyttelse
Disse beskyttelsesfunktioner er en del af styringens hardware og endrer ikke driftslogikken.

Grundlaggende styringsprincip

Ligesom den originale styring laeser den opgraderede styring betjeningsindgangene péa kgretgjssiden,
fortolker dem efter den aktive driftstilstand og styrer gearkassens og fordelergearkassens udgange.
Gearkassestyringen styres af hastighedsfgleren og gearvaelger-/kontaktindgangene, og
hastighedsfglerens frekvens styrer logikken for automatisk op- og nedskift.

Den opgraderede styring falger det samme grundlaeggende princip, men udvider det med yderligere
programmerbare og diagnostiske funktioner.
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Indgangssignaler

Styringen laeser de samme praktiske betjeningsoplysninger pa karetgjssiden som den originale
gearkassestyring.

Indgange til Main-vaelger og betjening
e R — Bakgearveelger

N — Neutral-veelger

D — Kgregearveelger

S — S-/gear 2-veelger

TS — Bugseringsstartvaelger

Fordeler-/hjeelpeindgange

e DD — Frakobling af drev/DD-indgang

e TER — Terreenindgang til fordelergearkasse

e PW— Spil

e TB — Motorbremse-/terreenbremseindgang
Forer-/motorrelaterede indgange

e AC — Indgang fra speederpedalkontakt

¢ BR — Indgang fra bremsekontakt

Yderligere n@d- og tilstandsrelaterede indgange
¢ MAN — valg af tilstand pa lille analog brugerenhed
UP — indgang fra SUU-opskifteknap
DOWN — indgang fra SUU-nedskifteknap
POT — indgang fra SUU-potentiometer
EMG — ekstern ngdskifteindgang
Displayknap — lokalt OLED-display

Hastighedssignal

e styringen laeser gearkassens hastighedsfglersignal i Hz
| det originale system er hastighedsfgleren en frekvensbaseret signalkilde, som den automatiske
gearveelger bruger til skiftelogikken.
Den opgraderede styring anvender samme princip og udvider det med yderligere
frekvensovervagning og sikkerhedslogik.
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Udgangsfunktioner og overvagning af bekrzeftelser

Den opgraderede styring driver de samme funktionelle gearkasse- og fordelergearkasseudgange som
det originale styringskoncept. Disse funktioner omfatter gearkasseudgangene G1, G2, G3, GM og GR
samt fordeler- og hjaelpeudgangene TC, R, T og TB. Funktionelt svarer dette til det originale elektriske
styresystem.

Disse omfatter:

G1 — Udgang for gear 1

G2 — Udgang for gear 2

G3 — Udgang for gear 3

GM — Udgang for mekanisk gear

GR — Udgang for bakgear

TC — Styring af momentomformer/momentomformerreduktion
R — Vejudgang

T — Terreenudgang

TB — Udgang for terreenbremse

Forskellen er, at den opgraderede styring ikke blot aktiverer disse funktioner. Den laeser ogsa de
tilharende bekraeftelsessignaler fra gearkassen og fordelergearkassen for dem alle og kontrollerer
Izbende, om den beordrede tilstand faktisk blev ndet. Med andre ord verificeres alle relevante
udgangsfunktioner via tilbagemelding.

Dette giver styringen mulighed for at:

verificere den faktiske signaltilstand for gearkasse og fordelergearkasse

registrere uoverensstemmelser mellem kommando og tilbagemelding

rapportere diagnostiske fejl
forbedre fejlfinding og servicevenlighed sammenlignet med den originale styring

Original kompatibilitet

Et centralt konstruktionsmal for den opgraderede styring er kompatibilitet med det originale karetajssystem.
Det betyder:

den anvender indgangslogik i original stil

den driver gearkasse- og fordelergearkassefunktioner i original stil

den understatter den originale vaelgerlogik

den understgtter den originale fordelergearkasselogik

den understatter de originale spaerringer i forbindelse med spillet

i Original-tilstand fungerer den som den originale gearkassestyring
den anvender de samme elektriske tilslutninger

den anvender de samme kabinetbeslag og placering

Hvis systemet betjenes i Original-tilstand, gengiver styringen saledes den originale styringsfunktion i
stedet for at tvinge brugeren til at anvende de udvidede programtilstande.
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Yderligere funktioner ud over den originale styring

[
ud over funktionen i original tilstand giver den opgraderede styring en lang raekke ekstra
funktioner.

Disse omfatter:

understattelse af BUU og SUU

valgbare alternative skifteprogrammer

programmerbare FS- og FO-tilstande

diagnostisk test af udgange

visuel visning af fejl og tilstande

telemetri- og kommunikationsfunktioner

overvagning af indgange/udgange

registrering af uoverensstemmelse mellem udgangskommando og tilbagemelding
lokalt OLED-servicedisplay

variation af skift via potentiometer og brugeropsaetningsfunktioner

Den opgraderede styring bevarer saledes original kompatibilitet, men tilfgjer en langt hajere grad af
konfigurerbarhed og gennemsigtighed for fareren og ved vedligeholdelse.

Understottelse af brugerenhed pa forersiden

Styringen kan anvendes med:

e SUU — lille analog brugerenhed

e BUU — stor brugerenhed med display og CAN-kommunikation
Dette giver fareren mulighed for at betjene transmissionen enten pa en enkel analog made eller med
de udvidede display-, opseetnings- og diagnosticeringsfunktioner i BUU.

BUU og SUU udvider saledes styringen ud over den faste originale funktion og ger det muligt at
konfigurere og betjene transmissionen, sa den passer bedre til operaterens behov.

Overvagning og diagnostik
Alle vigtige udgangsfunktioner overvages via tilbagemeldings-/bekraeftelsessignaler.

Det betyder, at styringen kan kontrollere, om:

e enudgang blev aktiveret
¢ den forventede bekraeftelse fra gearkassen eller fordelergearkassen fulgte
e den gnskede tilstand og den faktiske tilstand stemmer overens

Som falge heraf kan den opgraderede styring registrere problemer sasom:

uoverensstemmelse mellem udgang og tilbagemelding
uklar veelgerstatus
ugyldige kombinationer af bekraeftelser
fejl i bekraeftelse fra fordelergearkassen
e fejli hastighedssignalet
Dette forbedrer fejlfindingen markant sammenlignet med den originale styring, fordi fareren eller
teknikeren modtager direkte visuelle fejloplysninger i stedet for at skulle udlede fejl indirekte.
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Noddriftsfunktion

Styringssystemet har to forskellige nadskifteveje.

Den ene er EMG-tilstanden i styringens logik.
Den anden er den eksterne ngdskiftevej, som omgar styringslogikken og skifter gearkassen
gennem et separat, fast releekredslgb via de samme udgangsledninger.

Det betyder, at systemet ikke er afhaengigt af kun én styringsve;.

| praksis giver dette karetgjet en meget hgj grad af redundans. S& leenge selve gearkassen og
karetgjets ledningsfaring til gearkassen fortsat fungerer, betyder svigt i den normale styringsvej ikke
ngdvendigvis, at mobiliteten mistes.

e systemet er konstrueret, sa der er to uafhaengige muligheder for ngdskift, hvis gearkassens
hardware og ledningsfaring forbliver intakt
Det er en betydelig praktisk fordel for det opgraderede systems driftssikkerhed.

Yderligere sikkerhedsfunktioner

Den opgraderede styring tilfgjer ogsa sikkerhedsfunktioner, som den originale styring ikke havde i
denne form, og disse sikkerhedsfunktioner fungerer ogsa i Original-tilstand.

Eksempler omfatter:

blokering af bugseringsstart ved for hgj hastighed

blokering af tilkobling af spil ved for hgj eller ugyldig driftshastighed

blokering af andre vaelgeranmodninger, som ikke er sikre ved den aktuelle hastighed
overvagning af uoverensstemmelse mellem udgang og tilbagemelding

beskyttelse ved bortfald af hastighedssignal

blokering ved uklar veelgerstatus

blokering ved umulig bekraeftelsestilstand

Disse funktioner er beregnet til at forhindre skader og usikre tilkoblingsforhold.

Selv nar styringen anvendes pa en made, der fales original for operatgren, er den underliggende
beskyttelseslogik saledes mere avanceret end i det originale system.
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Betingelser og funktion for skift af fordelergearkassen

Fordelertilstande og fastholdelse af anmodninger

Den opgraderede styring handterer tre fordelertilstande: DD, T og R. DD er tilstanden med frakoblet drev. T og
R er de to gemte fordelertilstande, som opnas ved at pulsaktivere terraen- eller vejudgangen og derefter
kontrollere de tilhgrende signalbekreeftelser. Nar vaelgeranmodningen og den gemte fordelertilstand ikke
laengere stemmer overens, mens DD ikke er aktiv, fastholder styringen en ventende skifteanmodning. En
fastholdt anmodning betyder ikke, at pulsen udfgres med det samme. Det betyder, at anmodningen gemmes
og udfgres senere, s& snart skiftebetingelserne er opfyldt.

Hvornar et fordelerskift ma udferes

Et fastholdt T/R-skift udfgres kun, nar fordelerstyringen tillader det. Ved skift til Road eller Terrain skal
DD veere inaktiv, Tow Start ma ikke veere aktiv, og gearkassens udgangshastighed skal veere under
ca. 100 Hz. Uden for EMG udfarer styringen kun fordelerpulsen, nar momentomformerens
bekraeftelse er frigivet, eller nar gearkassen star i Neutral. | EMG tillader styringen kun fordelerskift i
N, H1 eller R og igen under samme hastighedsgreense.

Udferelsesfunktion og kontrol af bekrzeftelse

Nar betingelserne er opfyldt, aktiverer styringen en Road- eller Terrain-puls i ca. 2,5 sekunder. Under
pulsen kontrollerer den de tilsvarende signalbekraeftelser for Road og Terrain. Hvis den forventede
bekreeftelse opnés, gemmes den nye fordelertilstand. Hvis bekreeftelsen ikke stemmer, kan styringen
fastholde en F3-visning sdsom RO eller TER. Hvis veelgeranmodningen aendres, mens en
fordelerpuls allerede er i gang, fuldfgrer styringen farst den aktive puls og kan derefter straks falge op
med den modsatte puls, s den endelige gemte tilstand svarer til veelgeranmodningen.

Funktion for DD og DIAG

Hvis DD bliver aktiv, annulleres enhver ventende Road/Terrain-anmodning, og den gemte
fordelertilstand saettes til DD. Mens DIAG-udgangstilstanden er aktiv, er fordelerstyringen helt fastlast.
Der planlaegges eller udfares ingen fordelerpulser. Nar DIAG forlades, gennemtvinger styringen én ny
fordelerpuls ud fra veelgerens aktuelle tilstand, sa den gemte fordelertilstand synkroniseres igen.

Sikkerhedsadvarsel for EMG

| EMG kan en fordeleranmodning fastholdes, selv om den endnu ikke ma udfares. Fordi EMG kun
tillader fordelerskift i N, H1 eller R, kan en anmodning, der foretages under karsel i H2 eller H3,
forblive ventende. Hvis fareren senere skifter ned fra H2 / H3 til H1, kan det tidligere fastholdte
fordelerskift blive udfart pa dette tidspunkt. Derfor anbefales det ikke at aendre fordelertilstand i EMG,
mens karetgjet stadig er i bevaegelse. Den sikrere fremgangsmade er at standse eller saenke
hastigheden til en meget lav og sikker hastighed, for fordelerskiftet anmodes. Dette er seerligt vigtigt,
fordi EMG ikke anvender det normale beskyttede k@reprograms funktion.
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Mekanisk koncept og installationskoncept

Styringen leveres i et nyt kabinet og kan ogsa tilpasses det originale kabinet.
Dette giver to installationsmuligheder:

Nyt kabinet
¢ nemmere integration af de ekstra tilslutninger
e nemmere adgang til ekstra funktioner sasom ngdskift og RJ45-forbindelse
e gummibeslag til vibrationsdeempning

Originalt kabinet

e bevarer det originale installationskoncept og udseende mere praecist

e kreever et adapterarrangement til de ekstra eksterne tilslutninger
Styringen kan saledes monteres enten med vaegt pa originalt udseende eller med vaegt pa nemmere
adgang til de udvidede funktioner.

Kort beskrivelse

Den opgraderede gearkassestyring er en mikrocontrollerbaseret, releedrevet styreenhed til gearkasse- og
fordelergearkassesystemet i Scania TGB. Den leeser kgretgjets indgange i original stil, hastighedssignalet og
bekreeftelsessignalerne og driver de samme funktionelle gearkasse- og fordelergearkasseudgange som den
originale styring. | Original-tilstand fungerer den som den originale styring, men den tilfgjer understeattelse af
BUU/SUU, diagnostik, overvagning, programmerbare tilstande, avancerede sikkerhedsfunktioner og to
uafhaengige ngdskifteveje. Hardwaren bestar af et hovedprintkort og et sekundaert stikprintkort, som er
beskyttet mod omvendt polaritet og overspaending, og den kan monteres enten i det 3D-printede kabinet eller i
det originale kabinet med en passende adapterlgsning.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Side 11 af 107



MAMUT | MANUAL TIL GEARKASSESTYRING

TGB 30 / TGB 40 Gearkassestyring
Reference til installation og betjening

Installation

Monter styringen som den originale styreenhed. Styringen kan monteres pa den originale plade; se
billedet nedenfor.

B N il ]
Ved montering af styringen pa den originale plade anbefales det at:
Spaende monteringsskruerne, indtil gummibgsningerne er sammenpressede
Sikre, at skruen gar forbi matrikkens lasering

Tilslutte EMG- og UU-kablerne samt hovedkablerne.
’ b ‘ . ”

www.mamut.nu Land systems support & engineering Side 12 af 107



MAMUT | MANUAL TIL GEARKASSESTYRING
TGB 30 / TGB 40 Gearkassestyring
Reference til installation og betjening

Tilslutte SUU eller BUU

Montere og tilslutte nedenheden
Fjern skruerne i sikringsrummet.
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Fjern skruerne fra nedenheden som vist nedenfor, og adskil nedenhedens nederste
del.

Tilslut nedkontakten.
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Fjern panelerne, for kablet fra nedenheden til styringen under panelerne, og tilslut det til
styringen.

Monter de tidligere fjernede paneler igen

Installationen er nu faerdig. Sla taendingen til.
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Gearkasseprogrammer

Den opgraderede styring understetter flere forskellige driftsprogrammer. Programmerne anvender
den samme grundlzeggende gearkassehardware, men adskiller sig med hensyn til:

skiftemgnster
omfanget af automatisk skift
brug af potentiometeret
omfanget af fgrerstyring
o tilsigtet anvendelse
Programmerne kan inddeles i fire familier:

e primart manuelle programmer: UD, SS

e automatiske programmer med potentiometer: UDP, SSP

e fuldautomatiske programmer uden brugerindgreb: OR, SSX
o Frit konfigurerbare programmer: FS, FO

e nodprogrammer: EMG

1. To grundlaeggende skiftemonstre

Alle normale kareprogrammer er opbygget omkring ét af to grundlaeggende skiftemgnstre.
UD-familiens skiftemgnster
UD-familien anvender:

H1 —- H2 - H3 — M3
Dette er det samme overordnede mgnster, som anvendes af den originale automatiske logik.

Programmer i denne familie er:

« UD
e UDP
e« OR
e« FO

SS-familiens skiftemonster

SS-familien anvender:
H1 - H2 - M2 —» M3
Dette er special shifting pattern.
Programmer i denne familie er:

e SS
e SSP
e SSX
e FS

| denne familie handteres overgangen fra M2 til M3 gennem styringens blgde
mellemsekvens via H2.
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2. UD — Op / ned

UD er UD-familiens primaert manuelle program.

Skiftemonster
H1 - H2 - H3 —- M3

Karakteristik

UD anvender ikke potentiometerskalering.

Det er hovedsageligt beregnet som en manuel kgretilstand. Operatgren forventes at skifte med UP
og DOWN.

Samtidig beskytter styringen stadig gearkassen. Hvis operataren ikke skifter, og det aktuelle gear
forlader sit sikre driftsomrade, skifter styringen stadig automatisk.

Praktisk betydning
UD skal derfor ikke opfattes som en helt fri manuel tilstand.
Det forstas bedre som:

¢ en manuel tilstand med beskyttelse af gearkassen

¢ med sene automatiske reserveskift ved omradets greenser
Fordi de tilladte gearomrader er forholdsvis brede, nas de automatiske op- og nedskiftepunkter ret
sent. Derfor er UD hovedsageligt beregnet til, at fareren skifter manuelt, mens styringen kun griber
ind, hvis det er ngdvendigt.

Tilsigtet anvendelse

UD er nyttigt, nar operatgren gnsker:

tydelig manuel styring

den originale H1-H2-H3-M3-vej

ingen pavirkning fra potentiometeret
beskyttelse af gearkassen i baggrunden
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3. SS — Specialskift

SS er SS-familiens primaert manuelle program.

Skiftemonster

H1 - H2 - M2 —» M3

Karakteristik

Ligesom UD anvender SS ikke potentiometerskalering.

Det er ogsa hovedsageligt beregnet som en manuel kegretilstand med beskyttelse af gearkassen i baggrunden.
Operataren skifter med UP og DOWN, og styringen foretager kun automatisk korrektion, nar gearet
forlader sit sikre omrade.

Praktisk betydning
SS er saledes teknisk set det samme koncept som UD, men med special shifting pattern i stedet for
det originale.
Ligesom UD skal SS betragtes som:
¢ en manuel tilstand

¢ med sent, beskyttende automatisk skift
e 0g uden pavirkning fra potentiometeret

Tilsigtet anvendelse

SS er nyttigt, nar operatgren gnsker:

manuel styring

det seerlige H1-H2-M2-M3-mgnster

ingen pavirkning fra potentiometeret

kun beskyttende automatisk korrektion, nar det er ngdvendigt

4. UDP — Op / ned-potentiometer

UDP er UD-familiens potentiometerbaserede automatiske program.

Skiftemonster
H1 - H2 - H3 - M3

Karakteristik
UDP anvender det samme grundlaggende skiftemgnster som UD, men tilfgjer potentiometerskalering.

| modsaetning til UD er UDP beregnet som et egentligt automatisk kereprogram.

Styringen udfgrer skiftene automatisk, og operataren bruger potentiometeret til at aendre
skiftefunktionen afhaengigt af:

vejforhold

terraen

vejr

belastning

personlig praeference

Manuelt indgreb med op/ned er stadig muligt, men programmet er grundlaeggende beregnet til at
fungere som et automatisk program.

Praktisk betydning
UDP er det korrekte valg, nar fgreren agnsker:
e skiftemgnsteret i original stil
e automatisk skift
e |gbende justering af skiftepunkterne med potentiometeret
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5. SSP — Specialskift-potentiometer

SSP er SS-familiens potentiometerbaserede automatiske program.

Skiftemonster

H1 - H2 - M2 — M3

Karakteristik

SSP er SS-familiens modstykke til UDP.

Ligesom UDP er det beregnet som et egentligt automatisk kereprogram. Fgreren kan justere
skiftefunktionen med potentiometeret efter forhold og preeference.

Manuelt indgreb er stadig muligt, men programmet er hovedsageligt beregnet til at blive anvendt som
automatisk tilstand.

Praktisk betydning

SSP er det korrekte valg, nar fgreren gnsker:

e det seerlige H1-H2-M2-M3-mgnster
e automatisk skift
e |gbende justering af skiftefunktionen via potentiometeret

6. OR — Original automatik

OR er det originale automatiske program.

Skiftemonster

Funktionelt falger det den originale styringslogik og gearkassens originale funktion.

Karakteristik

OR er programmet, der gengiver den originale automatiske styrings funktion.

Det er programmet, der skal bruges, nar systemet skal fungere som den originale gearkassestyring,
men inden for det opgraderede styringssystem.

Vigtig forskel

Der er to forskellige ting, som begge kan fremsta som »original«:

OR-program

Dette er det valgbare kereprogram i styringen.

Original tilstand uden brugerenhed
Dette er styringssystemets tilstand, nar ingen brugerenhed er aktiv, og styringen som standard
fungerer som den originale styring.

OR kan saledes bade forekomme som et valgt kereprogram og som reservefunktion, nar ingen
brugerenhed er aktiv.
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7. SSX — Udvidet specialskift

SSX er SS-familiens fuldautomatiske program.

Skiftemonster
H1 - H2 - M2 - M3

Karakteristik
SSX er et rent automatisk program:
e ingen potentiometerskalering
¢ ingen manuel UP/DOWN-skiftelogik
e kun automatisk skift
SSX er saledes det fuldautomatiske specialskifteprogram.

Praktisk betydning

Det fungerer efter samme fuldautomatiske idé som den originale styring, men med SS-familiens
skiftemgnster i stedet for det originale.

Tilgengelighed

SSX er et program kun til BUU.

Det kan ikke veelges direkte fra den lille analoge SUU.

8. EMG — Naddrift

EMG er styringens softwarebaserede ngdprogram til karsel.

Skiftemonster
H1 - H2 - H3 - M3

Karakteristik
EMG er en rent manuel op/ned-tilstand, der er beregnet til bjeergningskarsel med reduceret funktionalitet.
| dette program:

e skiftes der manuelt med UP / DOWN

e er den normale manuelle beskyttelse med hastighedsomrader fiernet

e omgas flere normale beskyttelses- eller komfortfunktioner bevidst
EMG kan derfor stadig anvendes, selv nar der forekommer fejl, som ville forstyrre normal drift.

Valgerfunktion

| EMG behandles D og S / GS ens som vealgerindgange for fremadkgrselsprogrammet.

Dette forbedrer redundansen, fordi den alternative veelgervej stadig kan bruges til fremadgaende
ngdkersel.

Bemeerk

Den fulde EMG-funktion og det separate fastforbundne nedskiftekredslgb forklares i det saerlige
afsnit om ngdskift.
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9. FS — Frit specialprogram
FS er den frit justerbare version af SSP-/SS-familien.

Skiftemonster
H1 — H2 - M2 —» M3
Karakteristik
FS er teknisk set et automatisk program i SS-familien ligesom SSP, men med skiftepunkter, som brugeren kan justere.
| FS kan brugeren selv indstille skifteteersklerne via BUU.
Brugeren kan ogsa vaelge, om programmet anvender:
e det fysiske potentiometer
e eller en fast referenceveerdi

Praktisk betydning
FS er en frit programmerbar automatisk specialskiftetilstand.
Den er beregnet til brugere, som vil definere deres egen skiftefunktion i SS-familien i stedet for at
bruge den faste SSP-opseetning.
Tilgeengelighed
FS konfigureres og anvendes i praksis via BUU, fordi det athaenger af:
e siden til valg af brugerforvalg
¢ siden til skifteopsatning

10. FO — Frit originalprogram

FO er den frit justerbare version af UDP-/originalfamilien.

Skiftemonster
H1 - H2 - H3 - M3
Karakteristik

FO er teknisk set et automatisk program i UD-/originalfamilien ligesom UDP, men med
skiftepunkter, som brugeren kan justere.

| FO kan brugeren selv indstille skifteteersklerne via BUU.
Brugeren kan ogsa veelge, om programmet anvender:

e det fysiske potentiometer

e eller en fast referenceveerdi

Praktisk betydning
FO er en frit programmerbar automatisk tilstand med originalt menster.
Den er beregnet til brugere, som vil definere deres egen skiftefunktion i UD-familien i stedet for at
bruge den faste UDP-opsaetning.
Tilgaengelighed
Ligesom FS konfigureres og anvendes FO i praksis via BUU, fordi det athaenger af:
¢ siden til valg af brugerforvalg
o siden til skifteopsatning
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11. Hvilke programmer er primaert manuelle, og hvilke
er automatiske?

Primaert manuelle programmer
Disse er hovedsageligt beregnet til, at fereren skifter manuelt, mens styringen kun griber sent ind for
at beskytte:
e« UD
e SS
Egentlige automatiske programmer med potentiometerskalering

Disse er beregnet til brug som reelle automatiske programmer, hvor potentiometeret justerer
skiftefunktionen:

« UDP
e SSP
e FS/FO

Fuldautomatiske programmer uden potentiometer
Disse er rent automatiske programmer uden normal manuel skiftefunktion:

e OR
e SSX

Specialprogrammer
¢ EMG = manuel bjaergningstilstand med reduceret funktionalitet
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12. Sadan vaelges programmerne

Valg med BUU
Med BUU vzlges kareprogrammerne via siden PROG.
Pa siden PROG pa BUU kan fgreren veelge:

¢ OR
« UD
e UDP
e SS
e SSP
¢« EMG
e FS
e FO

Valg med SUU

Med den lille analoge SUU veelger styringen programmet, nar kontakten MAN flyttes fra OR
til SP.

Knaptilstanden pa dette tidspunkt bestemmer resultatet:

e kunUP=S8S
e kun DOWN =UD
e UP + DOWN sammen = EMG
e ingen knap = gendan det senest gemte kagreprogram
e Kontakten MAN i OR = OR
UDP og SSP aktiveres ikke med hver sin direkte knapkombination. For at aktivere UDP eller SSP fra

SUU skal fgreren fagrst aktivere UD eller SS og derefter udfere potentiometerkalibreringen. Efter en
vellykket kalibrering aendrer styringen automatisk UD til UDP eller SS til SSP.

Hvis fgreren gnsker SSP, skal vedkommende derfor farst veelge SS og derefter fuldfgre potentiometerkalibreringen,
hvorefter styringen aendrer det aktive program til SSP. Det samme geelder for UDP med udgangspunkt i UD.

Vigtig detalje
Hvis det gendannede program ikke er gyldigt for analog aktivering, skifter styringen tilbage til OR.

Med SUU gendanner aktivering uden en knap saledes det senest gemte kareprogram, men hvis det
gemte program ikke er gyldigt for analog aktivering, anvender styringen i stedet OR.
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13. Hvad gemmes

Styringen gemmer det aktive kereprogram i EEPROM.
Gemte programmer
De gemte kgreprogrammer er:
e« UD
e SS
e UDP
e SSP
SSX
OR
EMG
FS
FO

14. Hvad sker der, hvis BUU frakobles?

Tab af BUU-/CAN-trafik medfarer ikke automatisk et gjeblikkeligt skift til Original-tilstand i samme
teendingscyklus, sa lazenge kontakten MAN forbliver pa BUU-/CAN-vejen.

| samme teendingscyklus:

o forbliver det aktive program logisk aktivt

e beholder styringen dette program

e sker der ikke automatisk et skift til original alene, fordi BUU-trafikken forsvinder
Hvis kontakten MAN seettes til SP i samme teendingscyklus, forlader styringen straks den logiske
BUU-tilstand og overdrager styringen til den analoge brugerenhedsvej. | dette tilfeelde er BUU ikke
lzengere den aktive styringsvej, selv om et BUU-styret program tidligere var blevet fastholdt.

| praksis betyder det:

e hvis BUU frakobles, eller kommunikationen mistes under karsel

e Dbeholder styringen det aktuelt aktive program

e dette fortsaetter indtil genstart, medmindre styringens konfiguration aendres bevidst
Efter genstart uden BUU
Efter en genstart uden BUU:

¢ hvis kontakten MAN stér i OR, og der ikke er nogen CAN-brugerenhed, starter styringen i original tilstand
e hvis kontakten MAN star i SP, anvendes den analoge SUU-aktiveringslogik
Efter en genstart afhaenger funktionen saledes af, om den analoge brugerenhedsvej anmodes eller €j.
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15. Praktisk oversigt

UD og SS
Primaert manuelle tilstande med brede, sikre gearomrader og kun sene automatiske beskyttelsesskift.

UDP og SSP
Egentlige automatiske tilstande med pavirkning fra potentiometeret til tilpasning af skiftefunktionen
efter belastning, terreen, vejr og farerens praeference.

OR
Original automatisk funktion.

SSX
Fuldautomatisk tilstand i SS-familien uden potentiometerskalering og uden manuel skiftefunktion. Kun
til BUU, ligesom OR med SS-mansteret.

EMG
Manuel bjeergningstilstand med reduceret funktionalitet.

FS og FO
Frit programmerbare automatiske tilstande baseret pa SSP og UDP, konfigureret via BUU.

Kort beskrivelse

Den opgraderede styring har primaert manuelle, automatiske, ngd- og frit programmerbare
skifteprogrammer. UD og SS er primeert manuelle tilstande med sene automatiske beskyttelsesskift.
UDP og SSP er egentlige automatiske tilstande med skiftefunktion, der kan justeres med
potentiometeret. OR gengiver den originale automatiske funktion, mens SSX er den fuldautomatiske
variant i SS-familien. EMG er styringens softwarebaserede ngdtilstand, og FS / FO er de frit
programmerbare versioner af de automatiske familier med henholdsvis SS-mgnster og originalt
mgnster. Styringen gemmer det aktive kgreprogram i EEPROM, gendanner det efter behov og
beholder det aktive program, selv hvis BUU-kommunikationen mistes i samme teendingscyklus.
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Motorbremse (EB), HOLD og antispin (AS)

Ud over de valgbare kgreprogrammer indeholder gearkassestyringen ogsa tre vigtige driftsfunktioner,
der pavirker kgretgjets funktion under deceleration og ved lavt vejgreb: motorbremse (EB), HOLD og
antispin (AS). Disse er ikke separate primaere kareprogrammer. De er yderligere styringsfunktioner,
der aktiveres under bestemte driftsbetingelser.

Motorbremse (EB)

Formal

Motorbremsefunktionen er beregnet til at udnytte motorens bremsevirkning mest muligt under
deceleration. Generelt betyder motorbremsning, at motoren bruges som bremsende kraft i stedet for
udelukkende at benytte driftsbremserne. Virkningen er staerkest, nar transmissionen er i et lavere
gear, og motorhastigheden er hgjere. Derfor anvender styringen et seerligt EB-skiftemgnster og
seerlige EB-taerskler for at holde motoren i et hastighedsomrade, hvor bremsevirkningen er hg;.

EB-skiftemgnster og -taerskler
Nar EB er aktiv, anvender styringen den szerlige EB-gearraekke:

H1 o M1 & M2 < M3

Dette adskiller sig fra de normale skiftemgnstre under karsel. Hvis det aktuelle gear til fremadkgrsel
ikke allerede er et af disse EB-gear, veelger styringen det relevante EB-gear ud fra det aktuelle
hastighedssignal. Styringen anvender seerlige EB-taerskler, s& motoren forbliver i et nyttigt
bremseomrade. | praksis er EB derfor ikke blot en normal nedskiftesekvens. Det er en szerlig
bremsestrategi.

Aktivering

EB kan kun aktiveres, nar den fysiske gearveelger star i D, indgangen for terraenbremse er aktiveret,
og de gvrige normale EB-betingelser er opfyldt, herunder at speederen er sluppet, spillet ikke bruges,
og der er valgt et program, som understgtter EB.

Deaktivering

Hvis den fysiske veelger flyttes fra D til R, N, gear S eller TS, annulleres EB. EB annulleres ogsa ved
betjening af speederpedalen eller af en funktion med hgjere prioritet eller et program, der ikke tillader
EB.

Terreenbremsen forbliver uafhangig
TB betyder terreenbremse. | D kan betjening af TB ogsa aktivere EB, nar alle EB-betingelser er opfyldt. Nar D
forlades, forhindres eller annulleres EB, men den normale terreenbremsefunktion fiernes ikke.

Prioritet
EB har prioritet over AS. Hvis AS er aktiv, og EB anmodes, nulstiller styringen AS og aktiverer EB.

Tilgengelighed
EB er tilgaengelig i de normale kareprogrammer, herunder UD, SS, UDP, SSP, SSX, OR, FS og FO.
Den er ikke aktivi EMG eller DIAG.

Sikkerhedsadvarsel

Motorbremsefunktionen bar ikke anvendes pé isglatte, glatte eller meget friktionsfattige veje, medmindre
operatgren er sikker pd, at vejgrebet er tilstreekkeligt. Fordi EB bevidst anvender lavere gear og et hgjere
motorbremsemoment, kan funktionen @ge det bremsende moment ved de traekkende hjul og medvirke til
hjulspin, blokering af hjul, tab af vejgreb eller motorstop. Derfor skal EB anvendes med forsigtighed og mé ikke
betragtes som en erstatning for korrekt kareteknik ved lavt vejgreb.

HOLD

Formal

HOLD er motorbremsens holdefunktion. Den er beregnet til situationer sdsom kurvede veje ned ad
bakke, teknisk kraevende nedkgrsler eller enhver situation, hvor fgreren vil anvende motorbremsen,
men ikke gnsker, at styringen automatisk skifter ned pa det forkerte tidspunkt.
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Praktisk betydning

Nar HOLD er aktiv, udfgrer styringen ikke den normale, fuldautomatiske EB-trinlogik. | stedet kan
fereren bruge motorbremsen og skifte manuelt med UP og DOWN. Dette er nyttigt i en kurve, fordi
karetgjet kan forblive stabilt og bevare fuldt vejgreb gennem kurven, fgr fereren anmoder om naeste
nedskift. Nar den kritiske del af mangvren er overstaet, kan fareren skifte manuelt ned og igen
benytte den fulde bremsevirkning. HOLD forstas derfor bedst som motorbremse med manuel styring
af nedskift.

Aktivering

| styringslogikken er HOLD kun aktiv, nar BUU er til stede og aktiv i CAN-tilstand, et understattet
program er aktivt, EB er aktiv, og operatgren anmoder om HOLD ved at holde FORW + BACK nede i
ca. 1,5 sekunder. HOLD er derfor ikke et selvstaendigt kereprogram. Det er en yderligere EB-relateret
funktion.

Tilgaengelighed
HOLD er tilgaengelig i UD, UDP, SS, SSP, FS og FO. Den er ikke tilgeengelig i OR, SSX, EMG eller DIAG.

Deaktivering

HOLD deaktiveres, nar operatgren skifter HOLD-anmodningen igen ved at holde FORW + BACK
nede i ca. 1,5 sekunder, nar styringen forlader BUU-/CAN-drift, nar det aktive program ikke
understetter HOLD, eller nar EB ikke laengere er aktiv.

Motorbremsekontaktens funktion, mens H er vaigt

Nar H er valgt, og motorbremsekontakten er sluppet, holder gearkassen bremsegearet laengere. Nar
motorbremsekontakten holdes inde, anmodes det tidligere normale motorbremsenedskift.
Motorbremsekontakten kan kun anmode om nedskift; den kan ikke anmode om opskift. Hvis TB
trykkes for tidligt, gemmes eller klargares et senere nedskift ikke, men hvis motorbremsekontakten
fortsat holdes inde, kan nedskiftet ske, nar det korrekte driftspunkt nas.

Nar motorbremsekontakten slippes, beordres der ikke et gjeblikkeligt opskift. Et senere opskift sker
kun, nar den normale betingelse for motorbremseopskift er opfyldt, eller fareren foretager et tilladt
manuelt opskift. Hvis et nedskift skyldes motorbremsekontakten, mens H er valgt, forbliver
gearkassen derfor i bremsegearet, efter at TB slippes, indtil en af disse betingelser indtreeffer.

O CAN OK (8 HS?
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Antispin (AS)

Formal

AS er antispinfunktionen. Den er beregnet til isglatte veje, glatte veje og normal kgrsel med lavt
vejgreb. Funktionen forsagger at forhindre motorstop, blokering af hjul, pludseligt for hgijt
bremsemoment ved hjulene og ungdigt tab af vejgreb.

Styringsfunktion

Det gar styringen ved automatisk at skifte ned til H3 og holde transmissionen vaek fra M3,
sa fordelene ved momentomformeren bevares. Dette er vigtigt, fordi momentomformeren
giver en mere eftergivende reaktion i drivlinjen end et direkte mekanisk hgjgear ved lavt
vejgreb.

Aktivering

AS aktiveres, nar karetgjet er i D, bremsekontakten bliver aktiv, speederen ikke er aktiv, det aktive
program understetter AS, og EB ikke allerede har hgjere prioritet. | praksis: Bremseindgangen
aktiverer AS.

Deaktivering
AS deaktiveres, nar speederkontakten bliver aktiv, eller nar en anden funktion med hgjere prioritet
overtager. Ved normal brug annulleres AS, nar speederen traedes ned.

Prioritet

Styringens prioritet er: EB tilsidesaetter AS. Det betyder, at hvis AS er aktiv, og EB anmodes,
overtager EB, AS nulstilles, og styringen gar over til EB-funktion. | praksis: Bremsekontakten kan
aktivere AS, speederkontakten deaktiverer AS, og motorbremse-/terreenbremsekontakten
tilsideseetter AS og aktiverer EB.

Tilgaengelighed

AS er kun tilgeengelig i programmer, der anvender H3-M3-strukturen i OR-/UD-familien, fordi
funktionen afhaenger af reservefunktionen med H3. Det betyder, at AS er tilgeengelig i OR, UD, UDP
og FO. AS er ikke tilgeengelig i SS, SSP, SSX, FS, EMG eller DIAG.

Anbefaling ved glatte forhold

Fordi AS er seerligt konstrueret til at bevare vejgrebet ved at anvende H3 og momentomformeren,
anbefales programmer uden understgttelse af AS ikke ved isglatte eller glatte vejforhold. Til karsel pa
vej med lavt vejgreb foretraekkes de programmer med OR-mgnster, der understatter AS: OR, UD,
UDP og FO.

H3 0 R AS D

4520 CAN OK 992 H UDP
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Praktisk oversigt

EB anvender en seerlig gearraekke og seaerlige taerskler til bremsning for at maksimere motorens
bremsevirkning. HOLD er den manuelt styrede version af EB og er beregnet til situationer, hvor
fareren selv vil bestemme, hvornar naeste nedskift skal ske, eksempelvis i kurver ned ad bakke.
Funktionen anmodes eller annulleres fra BUU ved at holde FORW + BACK nede i ca. 1,5 sekunder
og kan tilsidesaettes, mens motorbremsekontakten holdes inde. AS er antispinfunktionen til isglatte
eller glatte veje; den holder automatisk transmissionen i H3 og forhindrer skift til M3, sa
momentomformeren forbliver virksom, og vejgrebet bevares. | styringslogikken har EB prioritet over
AS, og programmer uden understottelse af AS anbefales ikke ved lavt vejgreb

“3 o n 'Is }‘

4520 CAN OK 99i{ H JIP
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Nodskift

Systemet har to uafhaengige nadskifteveje:

et fastforbundet ngdskiftekredslgb med separate relaeer
EMG-tilstanden i gearkassestyringens software

Disse to veje er forskellige og ma ikke forveksles.

Det fastforbundne nadskiftekredslgb skal holde karetgjet mobilt, selv hvis den normale
styringskontrollerede skiftevej ikke laengere er tilgaengelig. EMG-tilstanden er styringens egen
ngdkeretilstand med reduceret funktionalitet.

Det fglgende afsnit beskriver det fastforbundne ngdskiftearrangement sammen med styringens
tilharende funktion.

1. 1. Fastforbundet ngdskiftekreds

& FORWARD
'"“ 8% REVERSE

Grundlaggende princip

Det fastforbundne n@dskiftekredslab fungerer elektrisk ved siden af gearkassestyringen. Det anvender sine
egne separate relaeer, men kobler de samme udgangsledninger som den normale gearkassestyring.

For at forhindre, at ngdvejen forstyrrer normal releefunktion, er nagdskiftetilslutningen udfgrt som en
diodeisoleret vej. Det sikrer, at ngdkredslabet ikke tilbagefader til den normale styringsdrevne
releevej under normal brug.

| praksis betyder det:
e under normal drift styrer gearkassestyringen udgangene
e under ngdskift kan det separate releekredslgb overtage de samme udgange
e de to veje erisoleret, sa ngdvejen ikke forstyrrer normal drift
Fysisk adgang
Gearkassestyringen leveres med en intern og en ekstra nedkontaktenhed, som monteres i
sikringsboksen for nem adgang.
Denne ngdkontaktenhed er forbundet til gearkassestyringen med et 4-benet klik-kabel.

Dens formal er at give adgang til ngdfunktionen uden at abne gearvalgerpanelet.
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To aktiveringspunkter for nedskift
Ngadskift kan aktiveres pa to mader:
e med ngdkontakten direkte pa styringen
e med den lettilgaengelige n@dkontakt i sikringsboksen

Operatgren behgver saledes ikke at fjerne gearvaelgerpanelet for at aktivere
nodskift.

Yderligere vaelgerredundans

Den lettilgaengelige ngdkontaktenhed har ogsa en ekstra gearvaelgerkontakt.
Dette skaber en yderligere redundant veelgervej til nadbrug.

| dette arrangement:

e i F fungerer denne ekstra vaelgerkontakt som GS
¢ iR fungerer den som R
Dette giver en ekstra veelgervej, hvis den normale veelgervej ikke er tilgaengelig.
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2. Fastforbundne nadskiftetilstande

Nar ngdskiftekredslgbet er aktiveret, beordrer relaekredslgbet faste udgangskombinationer afhaengigt
af den valgte position.

Neutral
Nar ngdskift aktiveres i Neutral, aktiveres:
¢ Momentomformer
e Vej
Dette klarger drivlinjen i en sikker, kgreklar tilstand.
Bakgear
Nar veelgeren skiftes til bakgear, aktiverer ngdkredslgbet:
¢ Momentomformer
e Bakgear
e Vej
Bakgear er séledes fortsat tilgeengeligt via nadvejen.
Korsel
Nar veelgeren skiftes til D, aktiverer ngdkredslgbet:
¢ Momentomformer

e H3
Dette giver et anvendeligt fremadgaende gear til at fa keretgjet i beveegelse og vende tilbage til basen.
SI/F

Nar veelgeren skiftes til S — eller nar den ekstra ngdvaelgerkontakt saettes i F, som fungerer som GS
— aktiverer ngdkredslgbet:

¢ Momentomformer
e H2
Dette giver et staerkere og langsommere fremadgaende gear, som er nyttigt til:
o korsel med last
e igangseetning
e Dbjeergningskersel ved lav hastighed
Hvorfor Vej gennemtvinges i nagdtilstand
| nedkredslgbet aktiveres Vej bevidst, selv hvis DD tidligere var valgt.
Dette sikrer, at fordelergearkassen er i en karbar tilstand til n@gdbevaegelse. Med andre ord

klarger ngdsystemet fordelergearkassen til faktisk karsel pa vej i stedet for at efterlade
kagretgjet frakoblet.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Side 32 af 107



MAMUT | MANUAL TIL GEARKASSESTYRING
TGB 30/ TGB 40 Gearkassestyring
Reference til installation og betjening

(

&
3
<

3. Yderligere redundans for bakgear

Nagdskiftets bakgearudgang kan ogsa forbindes, sa det originale Scania-bakgearrela
brokobles.
Med dette arrangement kan bakgear stadig opnas, selv hvis det originale bakgearrelee er defekt.
Til dette kraeves kun én ekstra ledning mellem:

e styringens stik

e 0g bakgearrelaets udgang
Dette giver stgrst mulig redundans for bakgear.

| praksis betyder det, at ngdskiftevejen stadig kan holde lastbilen funktionsdygtig i bakgear, selv hvis
det originale bakgearrelee er defekt, forudsat at gearkassen og den resterende ledningsfering stadig
er intakt.

4. Hvad gearkassestyringen gor under fastforbundet
nadskift

Styringen overvager en seerlig ekstern ngdskifteindgang.
Nar denne indgang er aktiv:

e viser gearkassestyringens lokale OLED-display EMERGENCY SHIFTING
e giver styringen denne side hgjeste displayprioritet
e andrer styringen sin overvagningslogik til veelgerbaseret ngdovervagning
Vigtigt punkt
| denne tilstand er styringen ikke den aktive skifteenhed.
Den tilsideseettes af det separate ngdrelaekredsigb.

Det fastforbundne nadkredslab fungerer ved siden af styringen og anvender de samme udgange
uafheengigt af den normale styringslogik.

Mens denne tilstand er aktiv:

o tilsidesaettes den normale styringskontrollerede skifteve;j
o erdet faste ngdreleekredslgb den aktive myndighed for skift
e overvager styringen hovedsageligt de resulterende bekraeftelsessignaler og rapporterer tilstanden

Overvagning af bekrzeftelser under fastforbundet nedskift
Nar den eksterne ngdskifteindgang er aktiv, forventer styringen disse bekraeftelsestilstande:

e N: momentomformer + vej
e R: momentomformer + bakgear + vej
e D: momentomformer + H3
e S/ GS: momentomformer + H2
Dette svarer til ngdreleeets tilsigtede funktion.

Styringen ignorerer saledes ikke blot ngdskiftet. Den kontrollerer aktivt, om ngdrelaekredslgbet
frembringer de forventede gearkassebekreeftelser.
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5. EMG-tilstand i gearkassestyringens software

Uafhaengigt af det fastforbundne nadkredslgb indeholder gearkassestyringen ogsd EMG-tilstanden.
Dette er en softwarebaseret ngdtilstand i den normale styringslogik.

Den er ikke det samme som den eksterne nadrelaeve;j.

Formal

EMG-tilstanden skal holde kgretgjet mobilt, nar styringen stadig fungerer, men den normale
automatiske eller beskyttede logik ikke laengere er gnskelig eller mulig.

Det er en forenklet manuel tilstand med mindre athaengighed af den normale signallogik.

6. Sadan vaelges EMG fra SUU

Den lille analoge brugerenhed (SUU) kan veelge EMG-tilstanden saledes:
e systemet skal vaere pa den analoge brugerenhedsvej og ikke under CAN-BUU-styring
¢ MAN skiftes fra HIGH til LOW
e mens dette gares, trykkes UP og DOWN samtidig

| dette tilfeelde veelger styringen:

e EMG
Med SUU aktiveres EMG saledes ved at skifte til brugerenhedstilstand, mens begge skifteknapper holdes inde.

Bemaerkning til operateren
Procedurerne for fremad, bak, Neutral og NG, som er beskrevet nedenfor, fungerer ens med BUU og
SUU. Begge anvender det samme krav om at holde i 2 sekunder ved virtuel fremad og bak.
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7. Funktion i EMG-tilstand

Softwarebaseret EMG er gearkassestyringens manuelle bjeergningsprogram med reduceret funktionalitet. Det
er beregnet til at holde karetgjet mobilt, nar styringen og gearkassens aktiveringssystem stadig fungerer, men
normal drift ikke er tilgaengelig pa grund af defekte indgangssignaler.

EMG kan anvendes til bjaergning ved:

o fejl i speederpedalkontakt/-indgang;
o fejl i bremsekontaktens indgang;
o fejli den fysiske gearveelger eller veelgerens ledningsfering, herunder modstridende vaelgerindgange;
o fejl i gearkassens hastighedsfaler eller hastighedssignal.
EMG er ikke en reparation og er ikke et normalt k@reprogram. Brug det kun til at flytte karetgjet til et
sikkert sted eller returnere det til reparation. Karetgjets stramforsyning, gearkassestyringen,
UP/DOWN-betjeningselementerne, udgangstrin og releeer, ledningsfering, magnetventiler samt
gearkassens mekaniske og pneumatiske/hydrauliske funktioner skal fortsat fungere.
Betjening i EMG
¢ Manuel gearvej: H1 — H2 — H3 — M3.
e Der skiftes manuelt med UP og DOWN. Normalt automatisk skift, manuelle
hastighedsomrader og beskyttende automatiske skift anvendes ikke.
e« POTI haringen indflydelse. EB, HOLD og AS er ikke tilgaengelige.
Foreren er ansvarlig for at veelge et egnet gear og forhindre for hgje motoromdrejninger, sejtraekning,
usikre nedskift og tab af vejgreb. Stands karetgjet far aendring af karselsretning. Foretag sa vidt
muligt kun skift af fordelergearkassen, mens kgretgjet holder stille.

Sikkerhedsfunktion i EMG
o F1-beskyttelsen mod samtidig bekreeftelse af fremad og bak forbliver en fast sikkerhedsblokering. F3-
overvagning af uoverensstemmelse mellem kommando og bekreeftelse forbliver aktiv.
e Normal blokering for F2, F4, F5 og F6 undertrykkes. En F2-veelgerkonflikt handteres med
automatisk NG og virtuel Neutral som beskrevet i afsnit 8.

Kritisk spiladvarsel i EMG

Nar spilindgangen er aktiv, rapporterer W kun den elektriske indgang. | EMG anvender styringen ikke
den normale F4-spilbeskyttelse, vaelger ikke automatisk H1, gennemtvinger ikke Neutral og
handheever ikke de normale begraensninger for spillets hastighed, fordelergearkasse eller veelger.

Den fysiske spilkontakt kan stramforsyne spilkredslgbet uden kontrol fra gearkassestyringen.
Operatgren skal kontrollere hele spilopsaetningen og den sikre driftstilstand. Den normale
spilbeskyttelse er uaendret uden for EMG.

Softwarebaseret EMG er adskilt fra det fastforbundne ngdskiftesystem. Begge kreever elektrisk strgm

pa karetgjet. Det fastforbundne system omgar softwaren og mikrocontrolleren; softwarebaseret EMG
kraever begge.
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8. Vaelgeroplysninger og automatisk F2-til-NG i EMG

Mens NG ikke er aktiv, vises den fysiske veelger saledes:
Fysisk bakgear viser R.

e Fysisk Neutral viser N.
o Fysisk karsel eller gear S viser F.
Fysisk bugseringsstart viser TS.

Hvis modstridende veelgersignaler skaber F2, mens EMG er aktiv, eller mens EMG aktiveres,
ignorerer styringen automatisk den fysiske veaelger og veelger den virtuelle gearvaelger i Neutral.

Displayet viser derefter NG og N. Fareren behgver ikke forst at trykke UP og DOWN sammen. Denne
automatiske F2-til-NG-funktion geelder kun i EMG.

Praktisk betydning

NG betyder, at den virtuelle UP/DOWN-veelger er aktiv. N betyder, at Neutral anmodes.

NG forbliver aktiv, efter at virtuel F, R eller N er valgt. Valg af F eller R giver ikke styringen tilbage til
den fysiske veelger.

Fremad eller bak kan derefter vaelges med EMG-knapprocedurerne pa 2 sekunder.

9. Manuelt skift og virtuel vaelgerstyring i
EMG

Manuelt gearskift anvender UP til opskift og DOWN til nedskift.

e Manuel gearvej: H1 - H2 —» H3 — M3.
¢ Folgende knapprocedurer styrer vaelgeranmodningen; de bekreaefter ikke i sig selv den
faktiske indkobling af gearet.
Veelg virtuel Neutral
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e Tryk UP og DOWN sammen.
e NG bliver aktiv, og veelgeroplysningerne viser N.
e Velg virtuel fremad

e Forudsatning: Gearkassens udgang skal veere Neutral.
Hold DOWN inde i mindst 2 sekunder, og tryk derefter pa UP, mens DOWN fortsat holdes inde.
Veelgeranmodningen aendres til F.

Hvis der trykkes pa UP far 2 sekunder, saettes der ikke en senere anmodning i ka. Hold DOWN inde,
og tryk pa UP igen efter holdetiden.

Valg virtuel bak

Forudseetning: Gearkassens udgang er Neutral. Hold UP inde i mindst 2 sekunder, og tryk derefter pa
DOWN, mens UP fortsat holdes inde. Vaelgeranmodningen aendres til R.

Hvis der trykkes pa DOWN fgr 2 sekunder, seettes der ikke en senere anmodning i kg. Hold UP inde,
og tryk pa DOWN igen efter holdetiden. BUU og SUU anvender samme procedure.

10. Eksempler pa betjening af NG og den virtuelle

vaelger

Automatisk F2-til-NG: Modstridende veelgersignaler i EMG medfgrer NG og N uden en fagrste
knapkommando.
e Manuel virtuel Neutral: UP + DOWN medfarer NG og N.
e Virtuel fremad: Fra gearkasseudgangen Neutral holdes DOWN inde i 2 sekunder, hvorefter
der trykkes pa UP, mens DOWN fortsat holdes inde.
e Virtuel bak: Fra gearkasseudgangen Neutral holdes UP inde i 2 sekunder, hvorefter der
trykkes pa DOWN, mens UP fortsat holdes inde.
Vigtigt
NG forbliver aktiv efter virtuel F, R eller N. NG og N ma ikke forveksles.
W og NG kan vises sammen som W NG, nar spilindgangen er aktiv under betjening med virtuel
veelger.
W er kun information og bekreefter ikke en sikker spiltilstand eller mekanisk indkobling.
Midlertidig Neutral i gearkassen under fordelerskift sletter ikke en aktiv veelgeranmodning om F eller
R.
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11. Praktisk oversigt

Fastforbundet ngdskiftekreds
e separat releevej
diodeisoleret fra den normale relzevej
tilsideseaetter den normale styringskontrollerede skiftevej
tilgaengelig bade pa styringen og via ngdkontakten i sikringsboksen
indeholder en ekstra redundant veelgerkontakt
kan gennemtvinge:
o N=TC + Vej
o R=TC + Bakgear + Vej
o D=TC+H3
o S/F=TC+H2
kan brokoble det originale bakgearrelae med én ekstra ledning for maksimal redundans
e fungerer, selv hvis mikrocontrolleren er helt defekt
EMG-softwareprogram
e veelges fra SUU ved at skifte MAN til LOW, mens UP + DOWN trykkes
veelges fra BUU ved at vaelge EMG
anvender manuelt UP / DOWN-gearskift
gearvej: H1 - H2 » H3 — M3
fysisk D eller gear S viser F; fysisk R, N og TS viser R, N og TS
endrer automatisk F2-vaelgerkonflikt til NG og virtuel N
manuel UP + DOWN vaelger NG og virtuel N

e BRUGES TIL AT BJ/ERGE KORETGJET
e MEGET BEGRANSET SIKKERHED
e INGEN AFLASNING AF HASTIGHEDSFQJLER
virtuel F: Hold DOWN inde i mindst 2 sekunder, og tryk pa UP fra gearkasseudgangen Neutral

virtuel R: Hold UP inde i mindst 2 sekunder, og tryk pa DOWN fra gearkasseudgangen Neutral

Kort beskrivelse

Systemet har to separate ngdkoncepter: Det uafhaengige fastforbundne nadskiftesystem og softwarebaseret
EMG. Softwarebaseret EMG er en forenklet manuel bjeergningstilstand. | EMG vaelger modstridende
veelgersignaler automatisk NG og virtuel N; den samme virtuelle veelger kan betjenes med BUU eller SUU. W
forbliver en visning af spilindgangen, der kun er til information, og F/R/N/TS forbliver veelgeranmodninger, selv
hvis gearkassens udgang midlertidigt er Neutral under et skift af fordelergearkassen.
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Gearkassestyringens OLED-display

Det lokale OLED-display pa gearkassestyringen er monteret oven pa styringens kabinet. For at se det
skal gearveelgerpanelet fiernes. Pa grund af denne placering er OLED-displayet primaert beregnet
som service- og diagnosticeringsdisplay for driftsparametre, aktive indgangstilstande, advarsler og
fejlsider.

Aktivering/deaktivering af display

Det lokale OLED-display styres af displayknappens indgang:

o displayknap trykket = display anmodet taendt
o displayknap sluppet = display anmodet slukket
Hvis displayet er slukket, er ingen lokale oplysninger eller advarselssider synlige.

Skaermbeskyttelse ved taendingscyklus

Gearkassestyringen indeholder ogsa en displaybeskyttelsesfunktion.

Hvis displayet anmodes taendt i 10 pa hinanden felgende tandingscyklusser, Iaser styringen
OLED-displayet slukket, indtil displayknappen seettes pa OFF og derefter pa ON igen.

Dette skal forstas som en pauseskarms-/displaybeskyttelsesfunktion. Da OLED-displayet er monteret
under gearveelgerpanelet og normalt ikke er synligt under karsel uden at fierne panelet, kunne det samme
billede ellers breende fast i OLED-displayet. Lasningen hjalper med at undga, at OLED-displayet viser de
samme symboler og den samme tekst gennem mange timers brug af keretgjet.

Denne funktion pavirker kun OLED-displayet. Den sndrer ikke gearkassens funktion.

Det lokale OLED-displays praktiske formal

Da OLED-displayet er monteret pa styringen og normalt kun er synligt, efter at gearvaelgerpanelet er
fiernet, skal det betragtes som et service- og diagnosticeringsdisplay.

| praksis bruges det hovedsageligt til at give hurtige lokale oplysninger om:

e aktive advarsler og fejltilstande
e aktuelt gear samt veelger- og fordelerstatus
e aktive indgangsmeerker
e aktuelle driftsvaerdier sdsom Hz og aktivt program
Det lokale OLED-display er saledes primeert et diagnosticeringsdisplay pa styringssiden og ikke et normalt kerselsdisplay.
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Displayprioritet
OLED-sidernes prioritet er:

EMERGENCY SHIFTING
F5
F1

CAL
. normal informationsside
Huvis flere tilstande forekommer samtidig, vises saledes kun siden med hgjest prioritet.

©o N kO
M
w

Normal informationsside

Nar ingen advarsels- eller kalibreringsside med hgjere prioritet er aktiv, viser OLED-displayet den
normale informationsside.
Gverste raekke

Venstre side: Hz-veerdi
Veerdien gverst til venstre er gearkassens aktuelle udgangshastighed i Hz.

Hgjre side: program/tilstand
Feltet gverst til hgjre viser det aktive program.

Mulige veerdier er:

e« UD
e SS
e UDP
e SSP
e SSX
¢ OR
e EMG
e DIAG
e FS
e FO

e Huvis styringen fungerer i original tilstand uden brugerenhed, viser displayet OR.
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Midterste raekke

Venstre side: faktisk gear
Venstre side af den midterste raekke viser det aktuelle faktiske gear.

Mulige veerdier er:
¢ N = Neutral
e R =Bakgear

e H1=Gear1
e H2=Gear2
e H3=Gear3

e M1 = Mekanisk gear 1

¢ M2 = Mekanisk gear 2

e M3 = Mekanisk gear 3

e GS =Terrngear H2

e TS = Bugseringsstartgear M1

Midten: fordelertilstand
Midten af den midterste raekke viser fordelertilstanden.

Mulige veerdier er:
o DD = Frakobling af drevafigb
e T=Terren
e R=Vej
Visningsregel:
e hvis DD er aktiv, viser displayet DD

e ellers viser det den gemte fordelertilstand som T eller R
Visningsfunktion

+ Hvis en fordeleranmodning er fastholdt, men endnu ikke kan udfgres, vises fordelerfeltet
konstant inverteret.

* Hvis fordelerpulsen udferes i gjeblikket, blinker fordelerfeltet inverteret.

« Efter vellykket afslutning forsvinder fremhaevningen, og den viste tilstand aendres til den nye
gemte tilstand.

Hagjre side: veelgeranmodning
Hagjre side af den midterste raekke viser farerens effektive vaelgeranmodning.

Mulige veerdier er:

e D =Kgrsel
e S =Terreengear

e F =Anmodning om fremad

¢ R =Anmodning om bak

e N =Anmodning om Neutral

¢ TS = Anmodning om bugseringsstart

e NG =den fysiske vaelger ignoreres; den virtuelle UP/DOWN-valger er aktiv
F, R, N og TS er vaelgeranmodninger, ikke faktiske gearbekraeftelser. Under et skift af
fordelergearkassen kan udgangen Neutral vaere midlertidig, mens F eller R fortsat vises.
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Nederste raekke

Den nederste reekke viser maerker for aktive indgangstilstande.
Kun aktive indgange vises.
Mulige meerker er:

e AC = Speederpedalkontakt

¢ BR = Bremsekontakt

¢ TB =Indgang for terreenbremse

¢ W = Spilindgang aktiv

o DD = Kontakt til frakobling af drev

e T =Terraen pa valger aktiv
Den nederste raekke giver séledes et direkte hurtigt overblik over vigtige aktive indgange til styringen.

Siden EMERGENCY SHIFTING

'EMERGENCY
SHIFTING

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar den eksterne nedskifteindgang er aktiv.

Dette er den saerlige n@dkontaktindgang. Det er ikke blot det samme som at vaelge
kereprogrammet EMG. Det er en separat ngdkontakttilstand med hgjeste displayprioritet.

Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:

EMERGENCY
SHIFTING

Betydning
Nar denne side vises, skjules alle normale oplysninger og alle fejlsider bag den.

Praktisk betydning

Karetgjet er i en nodskiftetilstand. | denne tilstand tilsidesaettes gearkassestyringens normale
skiftevej af et fast releekredslgb med separate relaer. Nadkredslgbet fungerer elektrisk ved siden
af styringen, ikke gennem den normale styringslogik, og kobler de samme udgangsledninger
uafheengigt af styringen.

Mens denne tilstand er aktiv, er gearkassestyringen saledes ikke lzengere den aktive myndighed
for skift. Skiftet udfares af det separate ngdrelaekredslgb, som kun deler de samme udgange med
styringen.
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F5-side

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar F5 er aktiv eller fastholdt.

Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:
F5

SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT NEUTRAL

TO RESET

Betydning
Dette er fejlsiden for hastighedsfgler/rafrekvens.

Gearkassens funktion
Nar F5 er fastholdt:

o fastlaser styringen den normale skiftelogik
e tvinges gearkassen mod H3

e abnes momentomformeren
o formalet er at forhindre for hgje motoromdrejninger og undgéa blokering af hjul

Nulstillingsbetingelse
Styringen nulstiller F5, nar den ngdvendige nulstillingsbetingelse er opfyldt, isaer ved valg af Neutral.

F1-side

F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar F1 er aktiv.
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Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:
F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Betydning
Styringen registrerer signaler for udgangene fremad og bak samtidig.
Gearkassens funktion

Dette er en fast blokerende sikkerhedstilstand.
Nar F1 registreres:

gennemtvinger styringen en sikker udgangstilstand
slukker styringen gearudgangene
standser den normale gearkasselogik
e venter styringen i en blokerende Igkke, indtil bekreeftelsestilstanden igen er gyldig
| praksis naegter gearkassestyringen saledes at fortsaette normal drift, mens F1 er aktiv, indtil fejlen
forsvinder.

Nulstillingsbetingelse
F1 nulstilles kun, nar de relevante bekreeftelsessignaler vender tilbage til en gyldig tilstand og forbliver stabile.

F2-side

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar F2 er aktiv.

Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:

F2
og under dette den registrerede veaelgerkonflikt, eksempelvis:
e RN
e N+D
o D+S
e TS+S

eller en kombination af to indgange med (+X), hvis mere end to indgange er aktive.
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Betydning

Veelgerindgangene er uklare. Mere end én veelgerindgang er aktiv samtidig.

Gearkassefunktion fra styringen
Uden for EMG er F2 en fast blokerende sikkerhedstilstand.

Uden for EMG, nar F2 registreres:

e gennemtvinger styringen sin definerede sikre udgangstilstand

e standser normal vaelger- og skiftefunktion

e venter den, indtil vaelgerindgangene igen er entydige
EMG-undtagelse: Hvis F2 forekommer, mens EMG er aktiv eller vaelges, ignorerer styringen
automatisk den fysiske veelger og veelger virtuel Neutral. Displayet viser NG og N; en fgrste UP +
DOWN-kommando er ikke nagdvendig.

Nulstillingsbetingelse
Uden for EMG genoptages normal drift forst, nar vaelgerindgangene er gyldige og stabile. |
EMG kan foreren fortsatte med procedurerne for den virtuelle NG-valger.

F3-side

F3

G3 HIGH

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar F3 er aktiv.

Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:

F3
og under dette den aktuelt gemte tekst om uoverensstemmelsen.

Mulige eksempler er:

e GRHIGH
« TCLOW
« G1LOW
e G2HIGH
« G3LOW
¢ GMHIGH
« RO

e TER

« TBLOW

Den ngjagtige tekst afhaenger af kanalen og den type uoverensstemmelse, styringen har registreret.
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Betydning

F3 betyder, at den beordrede udgangstilstand ikke stemmer overens med den returnerede
bekreeftelses-/tilbagemeldingstilstand.

| praksis beordrer styringen en funktion, men den forventede tilbagemelding svarer ikke til
kommandoen, eller den registrerer en tilbagemeldingstilstand, som ikke burde veere til stede.

Gearkassens funktion
I modsaetning til F1 og F2 er F3 ikke et fast blokerende sikkerhedsstop.
Styringen:
e registrerer uoverensstemmelsen
e venter, indtil den har varet laenge nok
e rapporterer F3
o fortsaetter med at afvikle resten af gearkasselogikken
| praksis er F3 saledes en diagnosticeringsside for uoverensstemmelse og ikke en automatisk stopside.

Praktisk betydning
En F3-visning betyder, at den bergrte funktion skal kontrolleres. Dette er normalt et
vedligeholdelses-/diagnosticeringsproblem og ikke blot en operatarmeddelelse.

Den angiver, at styringens kommando og det faktiske elektriske eller mekaniske resultat ikke stemmer overens.

Typiske arsager
Typiske arsager omfatter:
defekt relae

e defekt udgangstrin

e brudt ledningsfaring

e manglende forsyningsspaending ved udgangen

o defekt bekraeftelseskontakt

e defekt aktuator eller magnetventil

o fordelertiibagemelding stemmer ikke overens med den beordrede fordelerudgang

¢ den mekaniske funktion nar ikke den forventede position
Vigtig fortolkning
En meddelelse sasom LOW betyder normalt, at styringen har slaet udgangen til, men at den
forventede tilbagemelding eller bekraeftelse ikke fremkom. En mulig arsag er et defekt rela, men
fejlen kan ogsa befinde sig et andet sted i udgangsvejen.
En meddelelse sasom HIGH betyder, at styringen registrerer et aktivt bekreeftelsessignal, selv om den
pageeldende udgang ikke burde vaere aktiv.

Pakrzaevet handling
Nar F3 vises, skal den bergrte kanal kontrolleres af vedligeholdelsespersonalet.

Typiske kontroller er:

e kontrollér, om udgangen faktisk aktiveres

e kontrollér, om der er spaending ved den relevante udgang gennem kgretgjets ledningsfering

e kontrollér det tilhgrende relae

e kontrollér retur-/bekraeftelsessignalet

e kontrollér aktuatoren eller magnetventilen

e kontrollér for brudt eller kortsluttet ledningsfering

e kontrollér, om den beordrede mekaniske bevaegelse faktisk fuldfares
F3 skal saledes behandles som en vedligeholdelsesfejl, der kraever elektrisk eller mekanisk kontrol
af den bergrte funktion.
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F4-side

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar F4 er aktiv.

Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:

F4
WINCH SPEED TOO HIGH

Betydning
F4 er fejl-/advarselsvisningen for aktivering af spil eller spilbetingelser.

Gearkassens funktion
Nar spillet anmodes, men de ngdvendige aktiveringsbetingelser ikke er gyldige:

e indstiller styringen F4

e gennemtvinger styringen Neutral

o afviser styringen aktivering af spiltilstand
| praksis betyder F4 saledes, at styringen har forhindret en ugyldig anmodning om tilkobling af spillet.
Vigtig fortolkning
Pa det lokale OLED-display forstas F4 bedre som en advarsel om en aktiv sikkerhedsfunktion end
som en teknisk fejlmeddelelse.

Det betyder normalt, at driftsbetingelsen er forkert, ikke at hardwaren er defekt.

F6-side

Fé

SPEED TOO HIGH
FOR "R"

Visningsbetingelse
Denne side vises, nar F6 er aktiv.

Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:
F6

SPEED TOO HIGH

FOR "R"

eller

FOR "TS"
eller

FOR "S"
afhaengigt af hvilken veelgeranmodning der aktuelt blokeres.
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Betydning
Den anmodede veelgerfunktion er ikke tilladt ved den aktuelle hastighed.
Gearkassens funktion
Nar F6 er aktiv:
o afviser styringen den anmodede veelgeraktivering
e holder den gearkassen i den seneste sikre tilstand
e venter den, indtil hastigheden er lav nok til, at anmodningen bliver gyldig
| praksis betyder F6 saledes, at styringen aktivt har forhindret en potentielt skadelig
veelgeraktivering.
Vigtig fortolkning
Ligesom F4 forstas F6 bedre som en advarsel om en aktiv sikkerhedsfunktion end som en teknisk
fejlside.
Det betyder normalt, at operatgrens anmodning ikke er tilladt i gjeblikket.

Kalibreringsside

Formal
Kalibreringssiden bruges til at kalibrere SUU-potentiometerets omrade i gearkassestyringen og
som aktiveringsbetingelse for UDP og SSP.

Kalibreringen er ngdvendig, for at styringen kan laere de faktiske minimums- og maksimumsvaerdier
for potentiometeret i den tilsluttede lille analoge brugerenhed (SUU). Det ggr det muligt for
styringen at bruge hele potentiometerets vandring korrekt i de potentiometerbaserede programmer.

| praksis er kalibreringen ngdvendig for, at:

e SUU-potentiometeret anvender hele sit arbejdsomrade

e skaleringen af skiftepunkter i UDP og SSP fungerer korrekt

e styringen ikke arbejder med et forkert eller reduceret potentiometeromrade
Denne side er saledes ikke blot en informationsside. Den er en del af den faktiske procedure for
kalibrering af SUU-potentiometeret.

Sadan startes kalibreringen fra SUU
Kalibreringen startes fra SUU saledes:

e tryk pa UP + DOWN samtidig, og hold dem inde

e hold begge knapper inde i ca. 2,5 sekunder

e styringen skal registrere en lav hastighed, under 50 Hz
Hvis disse betingelser er opfyldt, gar styringen i kalibreringstilstand, og det lokale OLED-display viser
kalibreringssiden.
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Hvad OLED-displayet viser
Det lokale OLED-display viser:

CAL

Beveeg L->H->L

tre statusindikatorer for den pakraevede bevaegelsessekvens
aktuel raveerdi

aktuelt minimum

aktuelt maksimum

Pakravet bevagelse

Efter aktivering af kalibrering skal SUU-potentiometeret bevaeges gennem hele sekvensen:
LOW — HIGH — LOW

Farst nar hele denne sekvens er fuldfert, accepterer styringen kalibreringen som gyldig.

Resultat
Hvis kalibreringen fuldfares korrekt:

e gemmer styringen de nye minimums- og maksimumsvaerdier for potentiometeret
e anvendes hele potentiometerets vandring derefter korrekt i de potentiometerbaserede programmer
En vellykket kalibrering opgraderer ogsa automatisk:

e« UD - UDP
e SS -SSP
hvis et af disse grundprogrammer var aktivt, da kalibreringen blev udfart.

Funktion
Mens denne side er aktiv, er den normale informationsside skjult, og OLED-displayet er reserveret il
kalibreringsprocessen, indtil kalibreringen enten fuldfgres eller afbrydes.

Side for afbrudt kalibrering

Hvis kalibreringen ikke gennemfgres korrekt, kan det lokale OLED-display kortvarigt vise en afbrydelsesside.
Hvad OLED-displayet viser
Afbrydelsessiden viser:

e CALX

e en meddelelse om, at den pakreevede sekvens LOW — HIGH — LOW ikke blev fuldfart
Betydning
Kalibreringen blev aktiveret, men ikke fuldfgrt korrekt.
Den tidligere gemte kalibrering forbliver aktiv.
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Kan advarsler kvitteres pa gearkassestyringens
lokale OLED-display?

Det lokale OLED-display har ingen funktion til brugerkvittering eller afvisning som BUU's handtering af overlejringer.
Det betyder:
e den viste side a&ndres automatisk med styringens tilstand
e advarsler kan ikke kvitteres manuelt pa det lokale OLED-display
e den viste advarselsside forsvinder kun, nar:
o den underliggende tilstand ophgrer, eller
o displayet slukkes
Advarselssiderne pa gearkassestyringens lokale OLED-display styres saledes udelukkende af tilstanden.

Sammenfattende praktisk fortolkning

Normal side
Viser aktuelle Hz, program, gear, fordelertilstand, vaelgertilstand og aktive indgangsmaerker i
nederste reekke.

EMERGENCY SHIFTING

Ngdside med hgjeste prioritet.

F5

Fejlside for hastighedsfaler med beskyttende gearkassereaktion.

F1
Konflikt mellem bekraeftelser af fremad og bak. Fast blokerende sikkerhedsstop.

F2
Flere veelgerindgange aktive. Fast blokerende sikkerhedsstop.

F3
Uoverensstemmelse mellem udgang og tilbagemelding. Diagnosticeringsside, ikke et fuldsteendigt stop.

F4
Aktivering af spil afvist. Sikkerhedsadvarsel, normalt ikke en teknisk fejl.

F6
Den anmodede veelgertilstand er blokeret af hastigheden. Sikkerhedsadvarsel, normalt ikke en teknisk fejl.

CAL
Aktiv lokal side til kalibrering af potentiometer.

CAL OK
Kalibreringen er fuldfart korrekt.

CAL X
Kalibreringen blev ikke fuldfart korrekt.
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SUU

Generel beskrivelse
SUU er gearkassestyringens simple fastforbundne analoge brugerenhed.
Den har ingen mikrocontroller, ingen egen software, intet display og ingen intern logik.

Den er kun en udvidelse af gearkassestyringen via kontakter og et potentiometer. Al logik
udfgres i selve gearkassestyringen. Styringen laeser SUU-signalerne direkte og udfarer
programvalg, manuelt skift, vurdering af potentiometeret, kalibrering samt alle sikkerheds-
og beskyttelsesfunktioner.

SUU er séledes ikke en separat styring. Den er kun en simpel brugergreenseflade til
gearkassestyringen.

Betjeningselementer

PROGRAM MODE SWITCH to select Mode

POTI
to influence shift points

DOWN UP BUTTONS \

to manaully down and upshift

SUU bestar af fire betjeningselementer: kontakten MAN, UP, DOWN og POTI.

Kontakten MAN

Kontakten MAN er SUU's primeaere programveelger.
Kontakten MAN i OR = original styringsfunktion
Kontakten MAN i SP = skifteprogramfunktion

Nar kontakten MAN star i OR, fungerer gearkassestyringen som den originale styring. Nar kontakten
MAN star i SP, anvender gearkassestyringen det valgte skifteprogram.

Nar kontakten MAN flyttes til SP, aktiveres den analoge SUU-vej straks, og BUU-/CAN-styringen
frigives. | praksis er BUU og SUU alternative aktive brugerenhedsveje og ikke to samtidigt aktive
styringsveje.

Knappen UP

Knappen UP er knappen til manuelt opskift. Under skifteprogramfunktionen anmoder UP om det
naeste hgjere gear. Det faktiske resultat athaenger af det aktive program og styringslogikken.

Knappen DOWN
Knappen DOWN er knappen til manuelt nedskift. Under skifteprogramfunktionen anmoder DOWN om
det naeste lavere gear. Det faktiske resultat afhaenger af det aktive program og styringslogikken.
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POTI

POTI er SUU's analoge potentiometer. Det afleeses direkte af gearkassestyringen og bruges til at
flytte de automatiske skiftepunkter frem eller tilbage i de potentiometerbaserede programmer.

Det er relevant for UDP og SSP. Selve potentiometeret indeholder ingen logik. Det er kun en analog
indgangsenhed.

Aktivering og valg af skifteprogram

Programmer veelges, nar kontakten MAN flyttes fra OR til SP. Pa dette tidspunkt kontrollerer
styringen, hvilke knapper der er trykket ind.

UP trykket = SS

DOWN trykket = UD

UP + DOWN trykket samtidig = EMG

ingen knap trykket = gendan det senest gemte k@reprogram

UDP og SSP aktiveres ikke direkte med en separat knapkombination. For at aktivere disse programmer fra
SUU skal fgreren ferst aktivere UD eller SS og derefter udfere potentiometerkalibreringen. Efter en vellykket
potentiometerkalibrering andrer styringen automatisk UD til UDP eller SS til SSP.

Hvis operataren @nsker SSP, skal vedkommende séledes farst veelge SS og derefter udfare potentiometerkalibreringen,
hvorefter styringen aendrer SS til SSP. Det samme geelder for UDP med udgangspunkt i UD.

Hvis UDP eller SSP allerede var gemt, kan programmet ogsa gendannes ved blot at skifte fra OR til SP uden
at trykke péa en knap, fordi styringen i dette tilfeelde gendanner det senest gemte kgreprogram.

OR — original tilstand
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UD-tilstand

Hold DOWN inde, mens kontakten flyttes til SP.
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UDP-tilstand

UD skal veere valgt.

Hastighed under 50 Hz (kgretgjet bar holde stille).
Hold UP + DOWN inde i 2,5 s.

Drej derefter POTI HELT TIL VENSTRE, HELT TIL HOJRE og HELT TIL VENSTRE. UP + DOWN ma
holdes inde under kalibreringen.

KALIBRERINGEN SKAL FULDF@RES INDEN FOR 6 SEKUNDER; ELLERS AFBRYDES DEN.
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SS-tilstand
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SSP-tilstand

SP skal veere valgt.

Hastighed under 50 Hz (karetgjet bar holde stille).
Hold UP + DOWN inde i 2,5 s.

Drej derefter POTI HELT TIL VENSTRE, HELT TIL HJJRE og HELT TIL VENSTRE. UP + DOWN ma
holdes inde under kalibreringen.

KALIBRERINGEN SKAL FULDFZRES INDEN FOR 6 SEKUNDER; ELLERS AFBRYDES DEN.
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Nadtilstand (software)

Fremad/bak i EMG (normal betjening)

| EMG-tilstand veelges fremad og bak primeert med gearveaelgeren:

D eller S =fremad / R = bak

Der skiftes manuelt med UP / DOWN

TILSIDESATTELSE AF GEARVALGER | EMG (ved fejl i gearvaelgeren)
Tryk pa UP og DOWN samtidig

D/R eller fremad/bak skal nu veelges med knapperne UP og DOWN som forklaret nedenfor. Dette
forbliver aktivt indtil genstart.
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Kalibrering af potentiometer

Da SUU-potentiometeret kun er en direkte analog indgang, skal gearkassestyringen kende dets
faktiske minimums- og maksimumsveerdier. Derfor kan SUU-potentiometeret kalibreres gennem
gearkassestyringen.

Kalibreringen startes fra SUU ved at trykke pa UP + DOWN samtidig og holde dem inde i ca. 2,5
sekunder, mens styringens hastighed er under ca. 50 Hz.

Efter aktiveringen skal potentiometeret bevaeges gennem LOW — HIGH — LOW.
Gearkassestyringen gemmer derefter de nye minimums- og maksimumsvaerdier for potentiometeret.

En vellykket potentiometerkalibrering aendrer ogsa automatisk det aktive program: UD — UDP og SS
— SSP.

Tilslutning af SUU

SUU anvender samme kabel og stik som BUU. Det betyder, at de to brugerenheder elektrisk kan
udskiftes ved gearkassestyringens tilslutning.

Som ved BUU-tilslutningen skal der anvendes et ikke-snoet kabel.

Praktisk bemaerkning

SUU har intet eget display og ingen direkte tilbagemelding fra styringen. Derfor er det under
installation og den farste tilveenning nyttigt at kontrollere den valgte tilstand og kalibreringsstatussen
pa gearkassestyringens lokale OLED-display, far gearvaelgerpanelet lukkes.

Dette hjeelper operatgren med at veenne sig til systemet og kontrollere, at den tilsigtede tilstand eller
kalibreringsprocedure faktisk er blevet accepteret af styringen.
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BUU

BUU er den store brugerenhed til MAMUT-gearkassestyringen og giver fareren en displaybaseret
CAN-greenseflade til betjening og overvagning af gearkassen.

Den viser aktuelt gear, fordelergearkassens status, veelgeranmodning, aktivt skifteprogram,
gearkassens hastighedssignal, kommunikationsstatus og aktive advarsler.

Knapperne UP og DOWN bruges til manuelle skifteanmodninger, POTI justerer de automatiske skiftepunkter i
understattede programmer, og FORW og BACK bladrer gennem de tilgeengelige displaysider.

ENTER og ESC bruges til at abne, bekreefte, annullere eller afslutte menu- og opsaetningsfunktioner.
Pa siden PROG kan fareren se og vaelge de tilgaengelige gearkasseprogrammer.

Siderne INPUT og DIAG understatter fejlfinding ved at vise kgretgjets indgangssignaler,
udgangsbekraeftelser og uoverensstemmelser mellem kommando og tilbagemelding.

I FS og FO giver BUU ogsa mulighed for at vaelge brugerforudindstillinger og justere de gemte
skiftetaerskler.

Afheengigt af den installerede konfiguration kan GPS-siderne vise hastighed, kurs, afstand,
waypoints, hgjde og satellitoplysninger.

Advarsels- og fejilmeddelelser informerer operataren om kommunikationstab, ngdskift og fejl F1 til F6,
men kvittering af en meddelelse ophaever ikke den underliggende tilstand.

BUU samler dermed farerdisplay, gearkassestyring, justerbar skifteadfaerd, opsaetningsfunktioner og
diagnoseoplysninger i én operatgrgraenseflade.

FORWARD/DOW N

| ESCAPE BACK/UP ENTE
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Skarmbilleder

KOMPLET BUU-NAVIGATIONSKORT
(fuld konfiguration vist: GPS tilgeengelig + FS/FO aktiv)

GPS TARGET
BACK — SHIFT SETUP
FORW - GPS MAIN
Kort tryk pa ENTER = valg naste mal/vejpunkt
Hold ENTER i 1,5 s = gem den aktuelle position i det aktuelle vejpunkt
Kort tryk pa ESC - MAIN
Hold ESC i 2,5 s = slet det aktuelle vejpunkt
Hold FORW + BACK 1 2 s
L Gps INFO
- vilkarlig knap = afslut — GPS TARGET

GPS MAIN
BACK - GPS TARGET
FORW — OFF
Hold FORW + BACK i 2 s

L Gps INFO
- vilké&rlig knap = afslut — GPS MAIN
OFF
BACK - GPS MAIN
FORW — BAR
BAR
BACK - OFF
FORW — MAIN
MAIN
BACK — BAR
FORW — PROG
PROG
— BACK - MAIN
— FORW — DIAG
— ESC - MAIN
'— ENTER
L PROG VELG
— BACK / FORW = flyt marker
I— ENTER = bekraft program - PROG
'— ESC = annuller — PROG
DIAG
— BACK - PROG
— FORW - INPUT
— ESC - MAIN
Hold ENTER i 3 s
BEKREFT DIAG
ESC = NEJ - DIAG
ENTER = JA
DIAG VENTER PA ECU
ESC = annuller - DIAG
ECU bekrzfter DIAG
BETJEN UDGANGE
BACK / FORW = velg udgang
ENTER = skift valgt udgang
Hold ESC i 2 s
alle udgange OFF
det tidligere kgreprogram gendannes
gad tilbage — DIAG
INPUT
BACK — DIAG
FORW — SIDE TIL VALG AF BRUGERFORVALG

FrrTrrrrrrrri
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DE TIL VALG AF BRUGERFORVALG

BACK — INPUT

FORW — SHIFT SETUP

ESC - MAIN

ENTER

VELG FORVALG

BACK / FORW = velg forvalg

ENTER = bekraft forvalg - SIDE TIL VALG AF BRUGERFORVALG
ESC = annuller - SIDE TIL VALG AF BRUGERFORVALG

SHIFT SETUP

BACK —» SIDE TIL VALG AF BRUGERFORVALG
FORW - GPS TARGET
Hold ENTER i 5 s
L BEKREFT REDIGERING AF OPSEINING
t: ESC = NEJ — VISNING AF SHIFT SETUP
ENTER = JA
L VELG REDIGERING AF OPSETNING
I— BACK / FORW = velg felt
I— ENTER = rediger valgt felt
t venstre Hl-felt = skift POTI ON / OFF
terskelfelt
L JUSTER REDIGERING AF OPSETNING
BACK / FORW = finjustering
hold UP + potentiometer = grovjustering
ENTER = acceptér — VELG REDIGERING AF OPSETNING
ESC = annuller — VELG REDIGERING AF OPSETNING
'— Hold ESC i 2 s
I— ingen endringer
L- forlad — gemt displayside
'— @ndringer foreligger
L BEKREFT GEMNING AF OPSETNING
ESC = kassér zndringer — VISNING AF SHIFT SETUP
ENTER = gem &ndringer
L SENDER
L GEMT
L VISNING AF SHIFT SETUP
normal sidenavigation med BACK / FORW kun uden for redigerings-/bekraftelsestilstand

Bemzrkninger

(] FORW og BACK bruges til at bevege sig gennem den normale sidelgkke.

® GPS INFO er ikke en normal side. Det er en overlejring, som abnes fra GPS TARGET eller GPS MAIN.
(] I GPS INFO betyder en vilkarlig knap = afslut og gd tilbage til den forrige GPS-side.
® BETJEN UDGANGE er heller ikke en normal side. Den er kun tilgengelig via DIAG.
® Hvis GPS-modulet ikke er tilgengeligt, vises GPS TARGET og GPS MAIN ikke.
L] Hvis den aktive tilstand ikke er FS eller FO, vises SIDE TIL VALG AF BRUGERFORVALG og
SHIFT SETUP ikke.
Main-skaerm
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Shiftbar Speed of actual Gear Manual

., \ 2 Upshift

possible

Actual Transfercase = G oarbox

GEAR \n /. \. Bl n Selector

GPS Speed Eningine Break Position

~»1674 CAN OK 43% H 88P —Acta

Gearbox / ‘[ l \ Shift Mode
Speed CAN OK No Failure Poti Value Hold active

Skiftebjeelke
Skiftebjaelken vises pa siderne BAR og MAIN. Pilene og det fremhaevede omrade viser de aktuelt
geeldende skifteoplysninger for det aktive program og gear.

e den venstre teerskelmarker viser det aktive nedskiftepunkt
e den hgjre taerskelmarker viser det aktive opskiftepunkt
e den udfyldte del af bjaelken begynder ved det aktive nedskiftepunkt og straekker sig til den
aktuelle Hz-veerdi
e hvis den aktuelle Hz-veerdi er under det aktive nedskiftepunkt, vises ingen udfyldt bjaelke
e hvis den aktuelle Hz-vaerdi er over det aktive opskiftepunkt, slutter den udfyldte bjaelke ved
opskiftemarkaren
e idriftstilstande, hvor der kun findes én skiftegraense, anvender BUU den tilsvarende
bjeelkekant som visningsomradets abne ende
De viste skifteoplysninger kan aendres efter et gearskift, programskift, en POTI-justering, aendring af
EB/H eller endring af AS.

En meget kort visuel stabilisering efter et gearskift er normal displayfunktion og forsinker ikke
gearkassestyringen.

Manuelle skiftepile

De manuelle skiftepile vises kun, nar gearkassestyringen aktuelt tillader et manuelt skift. Om en pil
vises, afhaenger af det aktive program, den aktuelle hastighed, det aktuelle gear, driftstilstanden og
styringens gaeldende frigivelses- og beskyttelsesbetingelser.

Hvis et manuelt op- eller nedskift ikke er tilladt i den aktuelle situation, vises den tilhgrende
pil ikke.

| EMG bruges den normale EMG-Shiftbar fortsat, nar W er synlig. De manuelle pile falger fortsat
EMG-vejen H1-H2-H3-M3.

Faktisk gear

Feltet i venstre side af den midterste raekke viser gearkassens aktuelle faktiske gear.

Mulige veerdier er:

N, R, H1, H2, H3, M1, M2, M3, GS, TS

Dette er den direkte gearstatus fra gearkassestyringen.

Teknisk bemeerkning: H1 til H3 og M1 til M3 anvender parvist de samme grundleeggende G1-/G2-/G3-

udgangskombinationer. Forskellen mellem H og M skabes af den ekstra GM-tilstand. TS anvender den samme
grundleeggende gearudgangskombination som M1, men med den ekstra bugseringsstart-/omformertilstand.
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GPS-hastighed

Hvis GPS er aktiv, viser det andet felt i den midterste reekke den aktuelle GPS-hastighed.

e med gyldige direkte GPS-data viser BUU den aktuelle GPS-hastighed
e hvis GPS er aktiv, men ingen gyldig direkte veerdi er tilgeengelig, falder den viste vaerdi tilbage til 0
e hvis GPS ikke er tilgaengelig i den pagaeldende BUU-konfiguration, vises dette felt ikke

Fordelergearkasse

Det midterste felt viser fordelergearkassens aktuelle tilstand.

Mulige veerdier er:

DD = frakobling af drev

T = terreen

R = vej

Dette felt viser den fordelertilstand, som gearkassestyringen rapporterer. Den viste DD / T / R erstattes ikke af
det separate mal for fordelerhandelsen. BUU anvender i stedet kun strammen af fordelerhaendelser til at
formatere feltet: En fastholdt sendring, som endnu ikke kan udfares, vises inverteret, en eendring, som faktisk
udfares, vises blinkende inverteret, og fremhaevningen forsvinder igen efter fuldfarelsen.

Hvis der ikke modtages en ny opdatering af fordelerheendelsen, rydder BUU automatisk foraeldet
fordelerfremhaevning og vender tilbage til normal visningaf DD/ T/ R.

Felt for specialstatus og vaelgerkilde

Feltet mellem fordelergearkassen og veelgeranmodningen viser den aktive specialstatus og, hvor det
er relevant, den virtuelle veelgerkilde.

Mulige veerdier er:

AS = Antispin aktiv

EB = Motorbremse aktiv

W = spilindgang aktiv

NG = Ingen gearvealger/virtuel vaelger aktiv

tomt = normal drift

W er kun information og bekreefter ikke mekanisk indkobling af spillet eller en sikker spiltilstand. W og
NG kan veere synlige samtidig.
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Gearkassens valgeranmodning

Feltet i hajre side af den midterste raekke viser farerens effektive vaelgeranmodning, ikke
gearkassens faktiske gear.

Mulige veerdier er:

D,S,FFR,N, TS

NG vises i det tilstedende status-/kildefelt, nar den fysiske vaelger ignoreres, og den virtuelle
UP/DOWN-veelger er aktiv.

Under et skift af fordelergearkassen kan gearkassens udgang midlertidigt veere Neutral, mens en
aktiv F- eller R-anmodning fortsat vises korrekt.

Hz-vaerdi
Tallet nederst til venstre viser gearkassens aktuelle udgangshastighedssignal i Hz.

Dette er gearkassens udgangshastighed for fordelergearkassen. Det er den hastighedsveerdi,
som gearkassestyringen anvender til skiftelogikken og bjeelkevisningen.

Denne veerdi kan ogsa hjeelpe med at identificere fejl i hastighedsfoleren, iszer hvis den viste Hz-
veerdi falder uventet, eller hvis der foreligger en hastighedsrelateret fejl sdsom F5.

CAN-status

Teksten CAN i nederste raekke bekraefter, at CAN-kommunikationen med
gearkassestyringen er aktiv.

Fejlstatus

Feltet ved siden af CAN viser den kompakte systemfejlstatus.

Mulige veerdier er:

OK = ingen aktiv fejl vises i gjeblikket

F1, F2, F3, F4, F5, F6 = aktiv fejlkode

Dette er det kompakte oversigtsfelt. Hvis en fuld fejloverlejring er aktiv, erstatter BUU den normale
side med det tilhgrende fejlskaermbillede.
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Potentiometervaerdi

| de normale automatiske programmer begynder statusgruppen nederst til hgjre med den aktuelle
potentiometerindstilling i procent. BUU viser ikke EMG som en potentiometervaerdi i nogen tilstand
uden potentiometerskalering.

Eksempel:

43%

Potentiometerveerdien bruges til at flytte de automatiske skiftepunkter frem eller tilbage i
programmer, der anvender potentiometerskalering.

Dette geelder hovedsageligt for:

e UDP
e SSP
e FS
e FO

| FS- og FO-forvalg med fast potentiometertilstand anvender BUU en fast intern vaerdi i stedet for det
fysiske potentiometers direkte veerdi. Dette sikrer, at de valgte skiftepunkter forbliver faste.

Yderligere BUU-funktion:

e ivisse programmer kan BUU vise * i stedet for 86%, nar potentiometeret star preecist pa den
definerede referenceindstilling

H vaigt

Hvis motorbremsens holdefunktion er valgt, viser BUU bogstavet:

H
H vises i statusgruppen nederst til hagjre for den aktive skiftetilstand og kan fortsat vises, selv nar EB
ikke er aktiveret i gjeblikket.

Det faktiske Hold-skift fungerer kun, mens EB er aktiv, og derfor kun med den fysiske veelger i D. H
vises eller er aldrig aktivi OR, SSX, EMG eller DIAG.

BUU viser det H-valg, som gearkassestyringen rapporterer. SUU har ikke Hold-
funktionen

Hold valgt Hold ikke valgt

Faktisk skiftetilstand

Det sidste element nederst til hgjre viser den aktuelt aktive skiftetilstand/det aktive program.
Mulige veerdier er:

ubD

SS

UDP

SSP

SSX

OR

EMG

For de frie forvalgstilstande viser BUU det valgte forvalgsnummer sammen med programmet:

1FS til 6FS

1FO til 6FO

| de potentiometerbaserede programmer anvender BUU 86% som referenceindstilling. Nar dette
referencepunkt nas, kan displayet vise en pil opad ( * ) i stedet for 86%. | FS- og FO-forvalg med
deaktiveret potentiometer vises ingen potentiometervaerdi.
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Pil opad-markgren er saledes en hurtig visuel angivelse af, at potentiometeret star i den definerede
referenceposition for den gemte skifteopsaetning.

Eksempel pa en komplet displayaflaesning
Et display som dette:

H20REBD
1674 CAN OK 43% H SSP
betyder:

o faktisk gear = H2
GPS-hastighed = 0
fordelergearkasse = R
motorbremse aktiv = EB
Gearveelger =D

aktuelt hastighedssignal fra gearkassen = 1674 Hz
CAN-kommunikationen er aktiv
ingen aktiv fejl
potentiometerindstilling = 43%
H er aktiv

aktiv skiftetilstand = SSP

PROG

UD_ Up#Duwn

222 sEelel ZRift Ex
EHMG Emergency
FS Free Special v

Betjening af programside
Siden PROG bruges til at vise og veelge det aktive kareprogram.
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Visningslogik

¢ Den fremhaevede linje viser det aktuelt aktive program.

o | valgtilstand anvender BUU en markerramme til at vise det program, der aktuelt er valgt til
gndring.

De sma symboler ved hgjre kant angiver, at der findes flere poster over eller under den
synlige liste.

Betjening
e FORW /BACK flytter til siden PROG fra den normale sidelgkke.
e Pasiden PROG abner ENTER programvalgstilstanden.
e | programvalgstilstand:
o BACK/FORW flytter markgren gennem programlisten
o ENTER bekraefter det valgte program
o ESC annullerer valget og gar tilbage til den normale side PROG
e ESC fra den normale side PROG gar tilbage til MAIN
Vigtige bemaerkninger:

e UP/ DOWN forbliver de globale knapper til manuelt skift
¢ DIAG valges ikke fra siden PROG; den aktiveres fra siden DIAG

Programmer vist pa siden PROG

OR — Original automatik
Original automatisk gearkassefunktion.
Dette er den originale skiftelogik og anvendes som standardreservetilstand.

UD — Op/ned
Manuelt skifteprogram med beskyttelse af gearkassen.
Skiftevej: H1 —» H2 —» H3 — M3

UDP — Op/ned-potentiometer

UD-baseret program med pavirkning fra potentiometeret.

Automatisk og manuel funktion kombineres, og potentiometeret flytter skiftepunkterne frem eller
tilbage.

SS — Specialskift
Manuelt skifteprogram med den seerlige skiftesekvens.
Skiftevej: H1 — H2 — M2 — M3

SSP — Specialskift-potentiometer
SS-baseret program med pavirkning fra potentiometeret.
Automatisk og manuel funktion kombineres ved hjeelp af den szerlige skiftesekvens.

SSX — Udvidet specialskift

Rent automatisk specialskifteprogram.

Som SSP uden potentiometerskalering. Det fungerer som den originale tilstand med special shifting
pattern.

EMG — Noddrift
Ngdkareprogram.
Anvendes til manuel drift med reduceret funktionalitet under unormale forhold.

FS — Frit specialprogram

Brugerkonfigurerbart specialskifteprogram.

Dette er den justerbare version af SS-familien og fungerer med det gemte brugerforvalg og
veerdierne for skifteopseetning.
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FO — Frit originalprogram

Brugerkonfigurerbart program med originalt mgnster.

Dette er den justerbare version af UD-/originalfamilien og fungerer med det gemte brugerforvalg og
veerdierne for skifteopseetning.

Praktisk aflaesning af siden

Hvis en linje er fremhaevet, er dette det aktuelt aktive program.
Hvis du trykker pa ENTER, skifter siden til valgtilstand. Derefter flytter du med BACK / FORW til det
gnskede program og bekraefter det med ENTER.

Up/ Down - -
Up/Town Poti P ObT -
Special Shift EC ] 2
Speclal Shift Po P Shecis PO
Spemal shift E necia
ergel
sz.-mmn

Udgangsside

B Reverse

RO Road

0 Terrain
TE Ter Brake

Udgangssiden er siden DIAG pa BUU. Den bruges til at vise status for gearkassens og fordelergearkassens
udgangsfunktioner og, efter aktivering af DIAG-tilstand, til at betjene disse udgange enkeltvis.

| den normale sidenavigation vises denne side som DIAG.
Den faktiske tilstand til styring af udgange er undersiden BETJEN UDGANGE i DIAG.

Formal
Udgangssiden har to funktioner:
e atvise status for gearkassens og fordelergearkassens vigtigste udgangsfunktioner

e at muligggre individuel test af udgange, efter at DIAG-tilstand er aktiveret og bekraeftet
Denne side er hovedsageligt beregnet til diagnosticering og service.
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Visningslayout
Siden viser udgangskanalerne i to kolonner.
Venstre kolonne:

e TC — Momentomformer
e G1—Gear1
e G2—Gear2
e G3—Gear3

¢ GM — Mekanisk gear
Hgajre kolonne:

e R — Bakgear

e RO — Vgj

e TO —Terraen

e TB — Terreenbremse
Signalprincip

Udgangssiden viser ikke kun, hvad BUU eller gearkassestyringen beordrer.
Hver udgangsfunktion tilbagemeldes ogsa gennem sit tilhgrende indgangssignal for
tilbbagemelding/bekraftelse.

Displayet viser derfor de indgangssignaler for bekraeftelse, som er tildelt udgangsfunktionerne, og
disse signaler kontrolleres mod den udgangskommando, styringen har indstillet.

| praksis:
e styringen indstiller en udgangskommando
¢ den tilhgrende tilbagemeldingsindgang rapporterer, om funktionen faktisk er aktiv
e BUU viser denne indgangs tilbagemeldingstilstand

e BUU kontrollerer, om tilbagemeldingstilstanden svarer til den beordrede udgangstilstand
Dette gar siden nyttig bade til visning af funktioner og diagnosticering af uoverensstemmelser.

Displayets betydning
En fremhaevet linje betyder, at det tilhgrende indgangssignal for bekraeftelse er aktivt.

Displayet viser saledes ikke kun det, der er beordret. Det viser hovedsageligt det, som styringen
modtager tilbage som bekreeftet tilstand for den pageeldende udgangsfunktion.

Dette gar siden nyttig til at kontrollere, om den beordrede udgang og den faktiske bekreeftelse
stemmer overens.
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Visning af uoverensstemmelse

| den normale DIAG-visning kan BUU vise en blinkende ramme omkring en post.

En blinkende ramme betyder, at der er en uoverensstemmelse mellem styringens udgangskommando og
det tilhgrende indgangssignal for bekraftelse for den pageeldende kanal.

Dette hjeelper med at identificere udgange, der aktiveres, men ikke bekraeftes korrekt, eller
bekreeftelsessignaler, der er aktive, nar udgangen ikke burde vaere aktiv.

Nodvendige betingelser for aktivering af udgangsbetjening
Udgangssiden gar ikke straks i styringstilstand, nar siden DIAG abnes.

Folgende betingelser skal vaere opfyldt for at aktivere BETJEN UDGANGE:

e siden DIAG skal veere aben
ENTER skal holdes inde i 3 sekunder
DIAG-anmodningen skal bekraeftes med ENTER
gearveelgeren skal sta i Neutral
den hastighedsveaerdi, der anvendes til DIAG-kontrollen, skal veere under 150 Hz
e gearkassestyringen skal acceptere anmodningen og bekrzefte DIAG-tilstand
BUU viser selv disse aktiveringsbetingelser pa bekraeftelsessiden. Hvis de ikke er opfyldt, kan BUU
vise meddelelser sdsom:

e SPEED TOO HIGH
e SELECTN
e HZ<150
Farst nar gearkassestyringen bekreefter DIAG-tilstanden, abner BUU BETJEN UDGANGE.

Aktivering af udgangsbetjening

DO YOU WAMT

TO GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

DO YOU WANT

T0 GO TO DIAG?
ESC=NO ENTER=YES

$PEED TOO HIGH
SELECT N
HZ 678 < 150

Betjeningssekvensen er:
e abn siden DIAG

e hold ENTER inde i 3 sekunder
e bekreeft DIAG-anmodningen
e vent pa, at gearkassestyringen bekraefter DIAG-tilstand
o efter bekraeftelsen abner BUU BETJEN UDGANGE
Farst efter denne bekraeftelsesproces kan udgangene kobles enkeltvis.
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Betjening af udgange

OPERATE OUTPUTS
TC Torq Con R Reuerse

RO Road
T0 Terrain
TE Ter Brake

G Mech Gear

| BETJEN UDGANGE:
e BACK/FORW velger udgangskanalen
e ENTER skifter den valgte udgang
e hold ESC inde i 2 sekunder for at sla alle udgange fra, gendanne det tidligere kareprogram
og ga tilbage til siden DIAG
| BETJEN UDGANGE vises den aktuelt valgte kanal med en ramme.

Advarsel
DIAG-udgangssiden kobler virkelige udgangsfunktioner i koretgjet.
Dette er ikke simulerede displayfunktioner.

Det betyder, at styreudgange til gearkasse, fordelergearkasse, bakgear, terreen, momentomformer og
bremserelaterede funktioner kan aktiveres elektrisk under testen. Karetgjet kan reagere, mens motoren karer.

Derfor er udgangssidens tilsigtede anvendelse:
¢ motor slukket

o koretgj standset

o koretgj sikret mod bevaegelse

e brug til test, kontrol og maling gennem lastbilens originale ledningsfaring
Typisk anvendelse er at kontrollere, om der foreligger spaending eller en koblingstilstand ved et
gearkasserelateret signal i karetgjets ledningsfaring, mens karetgjet holder stille, og motoren er slukket.

Udgangssiden er saledes en diagnostisk testfunktion og ikke en kgrefunktion.

Vigtig sikkerhedsfunktion
DIAG-udgangsbetjening er kun tilgeengelig gennem siden DIAG og dens bekreeftelsessekvens.

Nar BETJEN UDGANGE forlades, beordrer BUU:

e alle DIAG-udgange OFF
e gatilbage til det tidligere kereprogram
Dette er en vigtig sikkerhedsfunktion.

Praktisk fortolkning
e Huvis en linje er fremhaevet, er det tilherende indgangssignal for bekraeftelse aktivt.
e Huvis en linje er indrammet og blinker i den normale DIAG-visning, stemmer den beordrede
udgangstilstand og den returnerede indgangsbekrzftelse ikke overens.
e Huvis siden viser overskriften BETJEN UDGANGE, er BUU i aktiv udgangstesttilstand, og den
valgte kanal kan skiftes med ENTER.
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Indgangsside

AC Gaszpedal R Reugrse

ER Brake

16 Terrain D Drive

PH Himch 5 Gear 2
(NI EREREE S Tow Start
1T Terrain Hz 0

Siden INPUT viser den aktuelle status for de vigtigste indgangssignaler, som gearkassestyringen anvender.

Denne side er kun en status- og diagnosticeringsside.

Den kobler eller beordrer ingen funktioner. Den bruges til at kontrollere, hvilke indgangssignaler der
aktuelt er aktive, og om kontakter, vaelgerpositioner og styresignaler pa karetajssiden nar korrekt frem
til styringen.

Formal
Indgangssiden har to hovedfunktioner:

e atvise den aktuelle tilstand for gearkassestyringens relevante indgangssignaler
o at hjeelpe med at diagnosticere problemer med ledningsfering, kontakter og veelger ved at
vise, hvilke indgange der er aktive pa det pageeldende tidspunkt
Denne side er hovedsageligt beregnet til kontrol af styresignalerne pa karetgjssiden under drift,
idriftsaettelse eller fejlifinding af systemet.

Visningslayout
Siden viser indgangskanalerne i to kolonner.
Venstre kolonne
e AC — Speederpedal
e BR —Bremse
e TB — Terreenbremse
e PW—Spil
e DD — Frakobling af drev
e T —Terraen
Hgjre kolonne
¢ R — Bakgear
e N — Neutral
e D — Korsel
e S—GearS
e TS — Bugseringsstart
Nederst til hgjre viser BUU Hz, hastighedsfglerens aktuelle frekvens.
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Signalprincip

Indgangssiden viser de faktiske indgangstilstande, som gearkassestyringen modtager.
Dette gar siden nyttig til at kontrollere, om:

vaelgerpositionen nar korrekt frem til styringen

pedal- eller bremserelaterede signaler er til stede

indgange vedrgrende terraen, spil, frakobling af drev eller bugseringsstart er til stede
karetgjets ledningsfaring og kontaktpunkter fungerer som forventet

Displayets betydning
En fremhaevet linje betyder, at det tilhgrende indgangssignal er aktivt.
Hvis en linje ikke er fremhaevet, er den pagaeldende indgang inaktiv i gjeblikket.

| modseetning til udgangssiden sammenligner indgangssiden ikke kommando og bekraeftelse. Den
viser indgangstilstanden direkte.

Hz-visning

Nederst pa siden INPUT viser BUU den aktuelle Hz-veerdi, der anvendes til diagnosticering af
indgangssignaler.

BUU viser det gennemshnitlige ra hastighedsfrekvenssignal, nar radata er tilgeengelige. Hvis der ikke findes nye
radata i Hz. Siden er derfor hovedsageligt beregnet til kontrol og diagnosticering af signaler, eksempelvis ved
kontrol af selve hastighedssignalet eller sporing af en fejl i hastighedsfgleren eller ledningsfaringen.

Typisk anvendelse
Typiske anvendelser af siden INPUT omfatter:

kontrol af veelgerindgange med taendingen slaet til og kgretajet standset
kontrol af, om et pedal-, bremse- eller terraenrelateret signal nar frem til styringen
kontrol af lastbilens ledningsfaring under fejlfinding
bekraeftelse af, at et signal er til stede, fer mere indgaende elektrisk diagnosticering
e kontrol af, om det r4 hastighedssignal er til stede ved diagnosticering af hastighedsfaleren
Siden INPUT er saledes en side til diagnostisk signalvisning og ikke en betjeningsside.

AC Gazpedal B Reuverse

BR Broke LTI

16 Terrain D Drive

IPFW Winch s Gear 2
00 Drive diz RERTERERT &)
T Terrain Hz 0
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Malside

Siden TARGET er BUU's GPS-mal- og vejpunktsside. Den bruges til at vise retning og afstand til det
aktuelt valgte vejpunkt og administrere de gemte vejpunktspositioner.

Hvis GPS-siderne ikke vises, er GPS-modulet defekt eller ikke monteret.

Tilstedeveerelsen af GPS-sider beviser ikke, at de aktuelle GPS-hastighedsdata er gyldige. Hvis hastigheden
forbliver 0, skal modtagelse, antenne, stramforsyning til modulet og den aktuelle overfgrsel af gyldige
hastighedsdata kontrolleres. Meget langsom beveegelse kan bevidst vises som 0.

Formal
Malsiden har fire hovedfunktioner:

at vise retningen til det aktuelt valgte vejpunkt
at vise afstanden til det aktuelt valgte vejpunkt
at veelge det aktive vejpunkt
e at gemme eller slette vejpunktspositioner
Denne side er beregnet som et enkelt navigationshjeelpemiddel og en side til administration af vejpunkter.

Visningslayout
Siden TARGET er opdelt i et navigationsomrade til venstre og et informationsomrade til hgjre.
Venstre side
Venstre side viser en cirkuleer retningsvisning.
Den indeholder:
e en kompascirkel
e roterende N-/E-/S-/W-referencer
e en retningspil, der peger mod det valgte vejpunkt
Pilen viser den relative retning til det valgte vejpunkt baseret pa koretgjets aktuelle
kurs.
Hvis der foreligger en gyldig positionsbestemmelse og et gyldigt vejpunkt, peger pilen mod malet.
Hvis der ikke er gemt et vejpunkt i det valgte vejpunktfelt, viser siden:
NO WP
Hvis der ikke foreligger en gyldig aktuel GPS-positionsbestemmelse, viser siden:
NO FIX
Hgjre side
Hagijre side viser de malrelaterede data.
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Fra gverst til nederst vises:
e aktuel GPS-hastighed
e aktuel afstand til det valgte vejpunkt

e aktuelt vejpunktsnummer
e aktuel hgjde

e aktuelt antal satellitter

Hastighed
Det store tal gverst til hgjre viser den aktuelle GPS-hastighed.

Hvis der ikke er en gyldig direkte hastighed tilgeengelig, viser BUU:

Afstand
Afstanden til det valgte vejpunkt vises under hastigheden.

Visningsfunktion:

e hvis afstanden er 1,0 km eller mere, vises den i km
e hvis afstanden er under 1,0 km, vises den i m
e hvis der ikke findes et gyldigt vejpunkt eller en gyldig position, vises afstanden som utilgaengelig

Vejpunktsnummer
Siden viser det aktuelt valgte vejpunktfelt som:

WP 1til WP 9

Hgjde

Hgjden vises i m, nar der foreligger gyldige GPS-hgjdedata.
Hvis hgjdedataene ikke er gyldige, viser BUU:

---m

Antal satellitter
Antallet af modtagne satellitter vises, nar der foreligger gyldige satellitdata.

Hvis disse oplysninger ikke er gyldige, viser BUU:

Signalprincip
Malsiden anvender GPS-data direkte fra BUU's GPS-modtager.
Siden anvender:

aktuel GPS-position
aktuel GPS-hastighed
aktuel GPS-kurs
e gemte vejpunktskoordinater fra EEPROM
Retningspilen beregnes fra den aktuelle GPS-position til det valgte vejpunkt.

Den viste malretning er derfor en faktisk beregnet navigationsretning og ikke et fast
symbol.

Kursfunktion
Malsiden anvender den aktuelle GPS-kurs som kursreference, nar der foreligger gyldige
beveegelsesdata.

Hvis der ikke er nye kursdata under bevaegelse, bevarer BUU den seneste gyldige kurs. Dette holder
malpilen stabil, nar kgretgijet star stille eller bevaeger sig for langsomt til at give en palidelig ny kurs.

Handtering af vejpunkter
BUU understgtter 9 vejpunktfelter.

Hvert felt kan enten indeholde en gemt malposition eller vaere tomt.
Det aktuelt valgte vejpunkt gemmes i EEPROM, sa det fortsat er valgt efter genstart.
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Betjening
Vaelg naeste vejpunkt
o Et kort tryk pa ENTER vaelger det naeste vejpunkt/malfelt
Valget gar gennem de tilgaengelige vejpunktsnumre i reekkefalge.
Gem den aktuelle position som vejpunkt
e Hold ENTER inde i 1,5 sekunder for at gemme den aktuelle GPS-position i det aktuelt valgte
vejpunktfelt
Dette overskriver den tidligere position, der var gemt i feltet.

Efter gemning viser siden kortvarigt en bekraeftelsesmeddelelse:
SAVED

Slet aktuelt vejpunkt
e Hold ESC inde i 2,5 sekunder for at slette det aktuelt valgte vejpunkifelt
Efter sletning viser siden kortvarigt en bekreeftelsesmeddelelse:
DELETED
Hvis et vejpunkt ikke indeholder gemte data, vises NO WP gverst til venstre.
Forlad siden
o Et kort tryk pa ESC gar tilbage til MAIN
GPS-informationsoverlejring
e Hold FORW + BACK inde i 2 sekunder for at abne overlejringen GPS INFO
Mens GPS INFO er aben:
e lukker en vilkarlig knap overlejringen
o efter afslutning gar displayet tilbage til siden TARGET
Funktion nar GPS er offline
Hvis GPS var tilgeengelig ved opstart, men der aktuelt ikke modtages direkte NMEA-data, er siden
TARGET stadig tilgaengelig, men den normale malvisning erstattes af offlinesiden.
| dette tilfeelde viser OLED-displayet:
e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Det betyder, at GPS-siden findes, men at der aktuelt ikke er en aktiv strem af direkte GPS-data.

Praktisk fortolkning
Siden TARGET er nyttig til hurtigt at kontrollere:

hvilket vejpunkt der aktuelt er valgt

hvor langt veek malet er

i hvilken retning malet ligger

om vejpunktet er gemt korrekt

om gyldige GPS-, hgjde- og satellitdata er tilgaengelige

www.mamut.nu Land systems support & engineering Side 76 af 107



MAMUT | MANUAL TIL GEARKASSESTYRING
TGB 30/ TGB 40 Gearkassestyring
Reference til installation og betjening

(

&
3
<

Typisk anvendelse
Typiske anvendelser af siden TARGET omfatter:

e gemning af et nyt vejpunkt i terraenet
e kontrol af direkte afstand og retning til malet
Siden TARGET er saledes en side til GPS-navigation og administration af vejpunkter.

Kompasside

Kompassiden er siden GPS MAIN pa BUU. Den viser den aktuelle karselsretning sammen med
generelle GPS-oplysninger om karslen.

Formal
Kompassiden har fire hovedfunktioner:
o atvise kgretgjets aktuelle kurs
e atvise den aktuelle GPS-hastighed
e atvise den tilbagelagte afstand siden opstart af BUU
e atvise yderligere GPS-statusveerdier sdsom hgjde og antal satellitter

Visningslayout

Kompassiden er opdelt i et kompasomrade til venstre og et informationsomrade til hgjre.
Venstre side

Venstre side viser et cirkulaert kompas.

Det indeholder:

e en kompascirkel
o faste N-/E-/S-/W-markeringer
e en retningspil, der viser den aktuelle kurs
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Pilen viser den aktuelle karselsretning, ikke retningen til et vejpunkt.
Retningen til vejpunktet vises pa siden TARGET.
Hgjre side
Haijre side viser GPS-informationsveerdierne.
Fra gverst til nederst vises:
aktuel GPS-hastighed
tilbagelagt afstand siden opstart af BUU
gennemsnitshastighed siden opstart af BUU
aktuel hgjde
o aktuelt antal satellitter
Hastighed
Det store tal gverst til hgjre viser den aktuelle GPS-hastighed.

Hvis der ikke er en gyldig direkte hastighed tilgeengelig, viser BUU:

Tilbagelagt afstand
Under hastigheden viser siden den samlede tilbagelagte afstand, siden BUU blev startet.

Veerdien vises i km.

Afstanden beregnes ud fra aendringerne i den direkte GPS-position og er beregnet som en enkel
turveerdi for den aktuelle driftstid for BUU.

Gennemsnitshastighed
Under den tilbagelagte afstand viser siden gennemsnitshastigheden for den aktuelle driftstid for BUU.

Den beregnes ud fra den tilbagelagte afstand og den forlabne driftstid siden opstart af BUU.
Hgjde

Hgjden vises i m, nar der foreligger gyldige GPS-hgjdedata.

Hvis hgjdedataene ikke er gyldige, viser BUU:

---m

Antal satellitter
Antallet af modtagne satellitter vises, nar der foreligger gyldige satellitdata.
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Hvis disse oplysninger ikke er gyldige, viser BUU:

Signalprincip
Kompassiden anvender GPS-data direkte fra BUU's GPS-modtager.
Siden anvender:

e GPS-hastighed
e GPS-kurs
e GPS-hgjde
o antal satellitter
Den tilbagelagte afstand og gennemsnitshastigheden genereres i BUU ud fra GPS-dataene.

Kursfunktion

Kompaspilen anvender den aktuelle GPS-kurs som kursreference, nar der foreligger gyldige
beveegelsesdata.

Hvis der ikke er nye kursdata under bevaegelse, bevarer BUU den seneste gyldige kurs. Dette holder kompasset
stabilt, nar karetgjet star stille eller bevaeger sig for langsomt til en palidelig ny opdatering af kursen.
Kompassiden roterer saledes ikke konstant tilfaeldigt, mens kgretgjet holder stille. Den bevarer den
seneste gyldige karselsretning, indtil en ny gyldig kurs er tilgaengelig.

Offlinefunktion
Hvis GPS var tilgeengelig ved opstart, men der aktuelt ikke modtages direkte NMEA-data, er
kompassiden stadig tilgeengelig, men den normale kompasvisning erstattes af offlinesiden.
| dette tilfeelde viser OLED-displayet:
e GPS OFFLINE

e NO NMEA DATA
Det betyder, at GPS-siden findes, men at der aktuelt ikke er en aktiv stram af direkte GPS-data.

Betjening
Kompassiden har ingen funktion til at gemme eller slette vejpunkter.
Sideskift
e BACK gartil GPS TARGET
e FORW gar til OFF
GPS-informationsoverlejring

e Hold FORW + BACK inde i 2 sekunder for at abne overlejringen GPS INFO
Mens GPS INFO er aben:

e lukker en vilkarlig knap overlejringen
o efter afslutning gar displayet tilbage til kompassiden

Andre knapper
e ENTER har ingen sidespecifik funktion pa denne side
e ESC haringen sidespecifik funktion pa denne side
« UP/DOWN forbliver de globale knapper til manuelt skift

Praktisk fortolkning
Kompassiden er nyttig til hurtigt at kontrollere:

aktuel kgrselsretning

aktuel GPS-hastighed

om GPS-modtageren er aktiv

tilbagelagt afstand siden opstart
gennemsnitlig kerehastighed siden opstart
hgjde- og satellitstatus
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Typisk anvendelse
Typiske anvendelser af kompassiden omfatter:

e kontrol af den aktuelle kurs under kgrsel

e kontrol af GPS-hastigheden uafhaengigt af drivlinjens data

e overvagning af turafstanden under brug af kgretgjet

e kontrol af, at GPS-hgjde- og satellitdata er tilgaengelige

e bekraeftelse af, at GPS-modtageren aktuelt er aktiv
Kompassiden er saledes en GPS-oversigts- og kursside.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Side 80 af 107



MAMUT | MANUAL TIL GEARKASSESTYRING
TGB 30/ TGB 40 Gearkassestyring

amoy Reference til installation og betjening
Bjaelkeside

Siden BAR er den forenklede side med karselsoplysninger. Den viser kun skiftebjaelken, det
aktuelle gear og de mulige manuelle skiftevisninger. Den er beregnet til at give hurtig og tydelig
tilbagemelding om skift og drift uden de yderligere oplysninger, der vises pa siden MAIN.

Se beskrivelsen af siden MAIN for alle detaljer om skiftebjaelken, gearvisningen og mulige manuelle
skiftepile.

Slukket side

Siden OFF ggr displayet markt. Den anvendes, nar der ikke gnskes displaylys, eksempelvis under
BLACKOUT-drift og andre seerlige natoperationer. Den aendrer ikke gearkassens funktion. Den
undertrykker kun BUU's lysudgang.

Vigtig undtagelse: Siden OFF
Nar BUU star péa siden OFF, forbliver displayet mgrkt, og ingen overlejring, advarsel, informationsside
eller fejlmeddelelse vises. | denne tilstand sendes ingen meddelelse eller advarsel videre til displayet.
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Siden til valg af brugerforvalg bruges til at vaelge, hvilket gemt brugerforvalg der er aktivt for de
justerbare skiftetilstande.

Denne side er kun tilgaengelig, nar det aktive program er:
e FS
e FO
Den aendrer ikke skiftevaerdierne direkte. Den veelger kun, hvilket gemt brugerforvalg der anvendes.
Formal
Siden har to funktioner:

o atvise, hvilket brugerforvalg der aktuelt er aktivt
e at give operataren eller teknikeren mulighed for at vaelge et andet gemt brugerforvalg
Hver tilstand har seks brugerforvalgspladser.

De valgbare forvalg er saledes:
e 1FS til 6FS for FS
e 1FO til 6FO for FO
Visningslogik
Siden viser en lodret liste over de tilgaengelige forvalgsnumre.
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Eksempler:

e 1FS

e 2FS

e 3FS

e 4FS

e 5FS

e 6FS
eller i FO-tilstand:

e 1FO

e 2FO

e 3FO

e 4FO

e 5FO

e 6FO
Fremheaevet linje

Den fremheavede linje viser det aktuelt aktive forvalg.

Markorramme
Nar valgtilstanden aktiveres, viser BUU en markerramme omkring det forvalg, der aktuelt er valgt til
eendring.

Stjerne
Hvis et forvalg indeholder gemte data, viser BUU en stjerne efter forvalgets navn.
Eksempler:

e 2FS*

e 5FO*
Stjernen betyder, at der findes et gemt forvalg pa denne hukommelsesplads.

Hvis der ikke vises en stjerne, er forvalgspladsen i gjeblikket tom.

Betjening

Normal sidetilstand

Pa den normale side til valg af brugerforvalg:
e BACK/FORW gar til forrige eller naeste side i den normale sidelgkke
e ENTER abner forvalgsvalgstilstanden
e ESC gar tilbage til MAIN

Forvalgsvalgstilstand
Nar der er trykket pa ENTER, gar siden i valgtilstand.
| valgtilstand:

¢ BACK/FORW flytter markaren gennem forvalgslisten

e ENTER bekreefter det valgte forvalg

e ESC annullerer valget og gar tilbage til den normale side til valg af brugerforvalg
Virkning af et valg
Nar et forvalg bekreeftes:

e gemmes det valgte forvalgsnummer i EEPROM

e Dbliver forvalget det aktive forvalg for den aktuelle tilstand

e anmoder BUU om synkronisering af det valgte forvalg med gearkassestyringen
Det betyder, at selve siden ikke redigerer teerskler. Den vaelger kun, hvilket gemt brugerforvalg der er
aktivt, og sender det til gearkassestyringen.

Den faktiske justering af teerskelveerdier foretages pa siden SHIFT SETUP.
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Praktisk betydning
Siden til valg af brugerforvalg anvendes, nar der er behov for flere gemte skifteopsaetninger til
forskellige farere eller scenarier.

Forskellige forvalgspladser kan eksempelvis anvendes til:

o forskellige karetgjer

o forskellige belastningsforhold

o forskellige farerpraeferencer

o forskellige test- eller finjusteringsopsaetninger
Siden fungerer derfor som forvalgsveaelger, mens den detaljerede redigering af taerskler udfgres
separat pa siden SHIFT SETUP.

Praktisk fortolkning
¢ en fremhaevet linje = aktuelt aktivt forvalg
e en indrammet linje = forvalg, der aktuelt er valgt til 2endring
e en stjerne = forvalgsdata er gemt pa denne plads
¢ ingen stjerne = pladsen er tom
Kort beskrivelse

Siden til valg af brugerforvalg veelger, hvilket af de seks gemte brugerforvalg der er aktivt i FS eller FO. Den
redigerer ikke selv skiftevaerdierne. Den vaelger kun det gemte forvalg, som styringen skal anvende.

Side til skifteopsatning

rorF ERECERE [ 1706
556 BNLC| 1750

oo _IGEN __ Tli99e
zas R

Siden Shift Setup er justeringssiden for det aktive FS- eller FO-brugerforvalg.

www.mamut.nu Land systems support & engineering Side 84 af 107



MAMUT | MANUAL TIL GEARKASSESTYRING
TGB 30/ TGB 40 Gearkassestyring
Reference til installation og betjening

(

&
3
<

Den bruges til at vise og aendre de gemte skifteteerskler for det aktuelt valgte forvalg.
Denne side er kun tilgeengelig, nar det aktive program er:
e FS

e FO
Siden til valg af brugerforvalg veaelger, hvilket forvalg der er aktivt.
Siden Shift Setup sendrer vaerdierne i dette forvalg.

Formal

Siden Shift Setup har tre hovedfunktioner:

e atvise de aktuelt gemte skifteteerskler for det aktive FS- eller FO-forvalg

o atggre det muligt at justere disse teerskler for hvert gear

e atdefinere, om forvalget anvender det fysiske potentiometer eller en fast referencevaerdi
Siden er beregnet til opsaetning, finjustering og diagnosticering, ikke til normal brug under karsel.

Hvilke raekker vises

Siden viser én reekke for hvert relevant geartrin i det aktive justerbare program.

| FS-tilstand
Raekkerne er:

e H1
e H2
e M2
e M3

| FO-tilstand
Raekkerne er:

e H1
e H2
e H3
e M3

Dette svarer til skiftevejen for den aktive programfamilie.
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Visningslayout

Hver reekke indeholder:

e gearnavnet i midten
e en bjaxelke, der viser det gyldige omrade og det aktuelt indstillede skiftevindue

e en nedskiftevaerdi
e en opskiftevaerdi
Veaerdiernes betydning
e den venstre vaerdi er nedskiftetersklen

e den hgjre vaerdi er opskiftetaersklen
Undtagelser:

e pa H1 er der ingen nedskiftetaerskel
e pa M3 er der ingen opskifteteerskel
Derfor:

e pa H1 anvendes det venstre felt til PON / POFF
e pa M3 anvendes kun den venstre teerskelveerdi

Bjaelkens betydning

Raekkens bjeelke viser tre forskellige ting:

1. Fast sikkerhedsvindue for gearet
Bjeelkens fulde bredde repraesenterer det faste tilladte omrade for det pageeldende gear.
Dette er gearets grundleeggende sikkerhedsomrade og flyttes ikke under opsaetningen.

2. Faste referencemarkorer
Tynde markearer i bjselken viser standardprogrammets faste referencetaerskler.

Disse markgrer er kun vejledende. Det er ikke de veerdier, der kan redigeres.

3. Redigerbare indstillede vaerdier
Forvalgets redigerbare teerskler vises som det aktive indstillede vindue i bjeelken.

e det udfyldte omrade gar fra den indstillede nedskifteveerdi til den indstillede opskifteveerdi
Siden giver saledes operatgren mulighed for at sammenligne:

e det faste gearvindue
e standardreferenceteersklerne
e de aktuelt gemte forvalgsteerskler

PON / POFF

Pa H1-raekken repraesenterer det venstre felt ikke en teerskel.
Det anvendes til at vaelge forvalgets potentiometerfunktion.

PON
PON betyder, at forvalget anvender det fysiske potentiometer.

| dette tilfeelde flyttes skiftepunkterne frem eller tilbage af potentiometerets direkte vaerdi.

POFF
POFF betyder, at forvalget ikke anvender det fysiske potentiometer.

| dette tilfeelde anvender BUU i stedet sin faste interne referencevaerdi.
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Abning af siden

Siden Shift Setup dbnes gennem den normale sidelgkke, nar FS eller FO er aktiv.
| normal visningstilstand:
e BACK/FORW gar til forrige eller naeste side

 hold ENTER inde i 5 sekunder for at starte aktivering af redigering
e UP/ DOWN forbliver de globale knapper til manuelt skift

Aktivering af redigeringstilstand

Sadan startes redigering:
e abn siden Shift Setup
e hold ENTER inde i 5 sekunder

e bekreeft anmodningen om redigering
Siden skifter derefter fra visningstilstand til redigeringstilstand.

Redigeringssekvens

Redigeringsprocessen bestar af flere trin.

1. Bekreeft redigering

Efter at ENTER er blevet holdt inde, sparger BUU, om redigeringen skal pabegyndes.
e ENTER=ja
e ESC=ngj

Hvis dette bekreaeftes, gar siden i feltvalgstilstand.

2. Veaelg felt

| valgtilstand:

e BACK/FORW flytter mellem redigerbare felter
e ENTER abner det valgte felt til redigering
Seerligt tilfaelde:

e idet venstre H1-felt skifter ENTER mellem PON / POFF

3. Juster vaerdi

Nar et taerskelfelt abnes:

e BACK/FORW zndrer den valgte taerskel i fine trin
¢ hold UP + potentiometer for at 2endre den valgte teerskel i grovjusteringstilstand
e ENTER accepterer veerdien
e ESC annullerer eendringen og gendanner den oprindelige vaerdi
| denne justeringstilstand bruges den globale skifteknapfunktion ikke til normailt skift.
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Automatisk beskyttelse af taerskler under opsaetning

Mens veerdierne justeres, holder BUU automatisk teerskelstrukturen gyldig.
Dette omfatter:

e minimumsafstand mellem taersklerne for samme gear

¢ minimumsafstand mellem de tilstadende gear

e begreaensning inden for gearets faste sikkerhedsvindue
Det betyder, at siden ikke tillader ugyldige eller overlappende taerskelforhold at forblive aktive.

Afslutning af redigeringstilstand

Fra feltvalgstilstand:

¢ hold ESC inde i 2 sekunder for at afslutte redigeringssessionen
Derefter er der to mulige tilfeelde:

Ingen aendringer
Hyvis ingen veerdier blev aendret, forlader BUU siden og gar tilbage til den gemte displayside.

Der foreligger aendringer
Hvis veerdier blev aendret, abner BUU bekraeftelsen af gemning.

Bekraeftelse af gemning

Hvis der foreligger eendrede veerdier, spgrger BUU, om gendringerne skal gemmes.

e ENTER =gem
e ESC = kassér andringer
Hvis de gemmes:

sender BUU de nye veerdier til gearkassestyringen
gemmer BUU veerdierne i EEPROM i det aktive brugerforvalg
viser BUU kortvarigt SENDING
viser den derefter kortvarigt SAVED
e gar den derefter tilbage til visningssiden Shift Setup
Hvis de kasseres:

e gar siden tilbage til visningen Shift Setup uden at anvende de redigerede aendringer

Hvad gemmes

Siden Shift Setup gemmer veaerdierne i det aktuelt valgte FS- eller FO-forvalg.
Det betyder, at de gemte data tilhgrer:
e den aktive tilstandsfamilie (FS eller FO)
e det aktuelt valgte forvalgsnummer (1 til 6)
AEndring af vaerdier her sendrer saledes ikke alle forvalg.
Den aendrer kun det aktive forvalg.
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Praktisk betydning

Siden Shift Setup bruges til at definere, hvordan det valgte FS- eller FO-forvalg skifter.
Typiske anvendelser er:

tilpasning af ét forvalg til et bestemt karetgj

tilpasning af ét forvalg til en bestemt belastningstilstand

oprettelse af forskellige forvalg til forskellige kerestile
at bevare ét forvalg med direkte potentiometerpavirkning og et andet med faste vaerdier

Praktisk fortolkning

gearnavnet identificerer den aktuelle raekke

den venstre vaerdi er nedskiftetaersklen

den hgjre veerdi er opskifteteersklen

den udfyldte bjalke viser det aktuelt gemte aktive skiftevindue

de tynde markerer viser de faste referenceteerskler

PON betyder, at direkte potentiometerpavirkning er aktiv

POFF betyder, at faste indstillede vaerdier anvendes uden direkte potentiometerpavirkning

Kort beskrivelse

Siden Shift Setup er justeringssiden for det aktive FS- eller FO-brugerforvalg. Den gar det muligt at
vise og andre forvalgets skiftetaerskler for hvert gear og at vaelge mellem skalering med det fysiske
potentiometer og faste indstillede veerdier.

Fejl- og advarselsvisninger
NO CONNECTION

Betydning
NO CONNECTION betyder, at der ikke er aktiv CAN-kommunikation mellem BUU og
gearkassestyringen.
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Visningsbetingelse

BUU viser NO CONNECTION, nar der ikke er modtaget relevant telemetri fra styringen inden for det
definerede tidsrum.

Hvad operatgren ser
OLED-displayet viser:

NO CONNECTION
No CAN telemetry
Til billedtekst eller skeermforklaring anvendes:

NO CONNECTION betyder, at der ikke er aktiv CAN-kommunikation.

Hvad det betyder i praksis
Typiske arsager er:

gearkassestyringen er ikke streamforsynet
BUU strgmforsynes ikke korrekt

fejl i CAN-ledningsfaringen

fejl i CAN-kommunikationen

e styringen sender ikke

Funktion
e den normale sidevisning erstattes af overlejringen NO CONNECTION
e hvis BUU star pa siden OFF, vises denne advarsel ikke
e nar displayet er slukket, sendes ingen meddelelse, advarsel eller informationsside videre til
displayet
Kvittering for displaymeddelelsen
Overlejringen NO CONNECTION kan kvitteres ved at holde ESC inde i 5 sekunder.

BUU gar derefter tilbage til den tidligere valgte side, og den normale displayfunktion genoptages.

Dette kvitterer kun for den viste meddelelse. Det gendanner ikke CAN-kommunikationen. Den
underliggende tilstand fortsaetter, indtil kommunikationen med gearkassestyringen igen er aktiv.

EMERGENCY SHIFTING

EMERGENCY SHIFTING

Betydning

EMERGENCY SHIFTING er en overlejring for en nadtilstand, ikke en F-kode.

Den vises, nar operatgren har aktiveret den eksterne ngdskifteindgang. | denne tilstand omgar
ngdskiftefunktionen gearkassestyringens normale udgangsvej og skifter gearkassen gennem separat
relelogik.
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Hvad det betyder i praksis
Dette er ikke blot en advarselstekst. Den angiver, at gearkassestyringens normale styringsvej
tilsidesaettes af nadskiftekredslgbet.

| denne tilstand:

har operatgren aktiveret ngdskifteindgangen
omgas den normale MCU-styrede skiftevej
skiftes gearkassen gennem separate releeer

er gearkassestyringen derfor ikke laengere den aktive myndighed for normailt skift i denne
tilstand

Kearetgjet befinder sig i en nadrelateret skiftetilstand og skal behandles som vaerende uden for normal
drift.

Funktion
e den normale sidevisning erstattes af overlejringen EMERGENCY SHIFTING
e mens denne tilstand er aktiv, undertrykker BUU ogsa den normale visning af F3
e hvis BUU star pa siden OFF, vises denne advarsel ikke
e nar displayet er slukket, sendes ingen meddelelse, advarsel eller informationsside videre til
displayet
Kvittering for displaymeddelelsen
Overlejringen EMERGENCY SHIFTING kan kvitteres ved at holde ESC inde i 5 sekunder.

BUU gar derefter tilbage til den tidligere valgte side, og den normale displayfunktion genoptages.

Dette kvitterer kun for den viste meddelelse. Det annullerer ikke ngdskiftetilstanden. Den
underliggende nadindgang forbliver aktiv, indtil operataren slar nadskiftet fra.

F1 — umulig bekraeftelsestilstand

Fi

FORWARD AMD BACKMARD
EHGAGED

Betydning

F1 betyder, at styringen registrerer bekraeftelse af gear 1 og bakgear
samtidig.

Dette behandles som en umulig og usikker gearkassetilstand.

BUU-display

BUU viser:

F1

FORWARD AND BACKWARD
ENGAGED

Hvad gearkassestyringen faktisk gor
| gearkassestyringen er F1 et fast sikkerhedsstop.
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Nar F1 registreres, gennemtvinger styringen straks en sikker udgangstilstand:
e« Bakgear OFF

e Gear 1 OFF
e Gear 2 OFF
e Gear 3 OFF

e Mekanisk gear OFF

¢ Momentomformer OFF
Styringen frigiver saledes reelt gearkasseudgangene og standser normal aktivering.

Derefter gar styringen ind i en blokerende sikkerhedslgkke. | denne lgkke:

o fortseetter ingen normal skiftelogik
o fortseetter ingen programlogik
o fortseetter ingen normal vaelgerbehandling
e venter styringen kun pa, at bekreeftelsessignalerne igen bliver fornuftige
| praksis:
Mens F1 er aktiv, naegter gearkassestyringen at gore andet end at opretholde
sikkerhedstilstanden og vente pa, at fejlen forsvinder.

Nulstillingsbetingelse
F1 nulstilles kun, nar tilbagemeldingerne for bakgear og fremadgaende gear igen giver mening.
Farst derefter forlader styringen den blokerende Igkke og vender tilbage til normal drift.
Hvad det betyder i praksis
Dette er ikke blot en advarsel. Det er en reel, fast sikkerhedsreaktion.
Styringen har registreret en modstrid i gearkassens bekraeftelsessignaler og har standset den
normale gearkassestyring, indtil modstriden er veek.
Typiske arsager

o fejl i ledningsfaringen

defekt bekreeftelseskontakt

e kortslutning eller forkert tilbagemeldingstilstand
e problem med tilbagemelding fra aktuator eller relae

F2 — flere vaelgerindgange

F2
MULTIPLE SELECTOR

INPUTS
D+5S

Betydning
F2 betyder, at mere end én veelgerindgang er aktiv samtidig.

Gearkassestyringen forventer kun én gyldig veelgertilstand. Hvis to eller flere vaelgerledninger er
aktive samtidig, behandles det som en ugyldig veelgertilstand.
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BUU-display
BUU viser:
F2

MULTIPLE SELECTOR
INPUTS

BUU kan ogsé vise den farst registrerede kombination af aktive veelgere, eksempelvis:
e R+N

e N+D
e D+S
e R+TS

Hvad gearkassestyringen faktisk gor
Uden for EMG er F2 en fast blokerende sikkerhedstilstand.
Uden for EMG tvinger en uklar veelgerstatus styringen ind i dens definerede sikre tilstand og standser
normalt skift.

e | EMG, eller mens EMG aktiveres, vaelger F2 automatisk NG, den virtuelle gearvaelger

og Neutral.

o Displayet viser NG og N.

e Foreren behgver ikke forst at trykke UP og DOWN sammen.

e Fremad eller bak kan derefter veelges med EMG-knapproceduren pa 2 sekunder.

o Denne automatiske F2-il-NG-funktion galder kun i EMG.

e Uden for EMG forbliver F2 en blokerende sikkerhedstilstand.
Uden for EMG genoptages normal drift farst, nar vaelgerindgangene er entydige og stabile.

¢ EMG-eksempel: Modstridende veelgersignaler — NG og N.

e NG aktiv med virtuel fremad valgt — NG og F.

¢ NG identificerer den virtuelle vaelgerkilde; N identificerer en anmodning om Neutral.
Midlertidig Neutral i gearkassen under et skift af fordelergearkassen sletter ikke en aktiv F- eller R-anmodning.
Nulstillingsbetingelse
Uden for EMG nulstilles F2, nar vaelgerindgangene er gyldige og stabile.
| EMG forbliver den fysiske veelger ignoreret, mens NG er aktiv, og fareren bruger procedurerne for
den virtuelle veelger.
Hvad det betyder i praksis
Uden for EMG er F2 en reel sikkerhedsblokering, der skyldes en ugyldig kombination af veelgerindgange.
| EMG handteres den samme konflikt med automatisk NG og virtuel Neutral, sa bjeergningskerslen
kan fortszette med de definerede EMG-procedurer.
Typiske arsager

o fejl i vaelgerkontakt

e Kkortslutning mellem veelgersignalledninger

o forkert ledningsfaring

e defekt gearveaelger
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F3 — uoverensstemmelse pa udgang

F3
QUTPUT MISMATCH

G3 + GM HIGH

Betydning
F3 betyder, at den beordrede udgangstilstand ikke stemmer overens med den returnerede
bekreeftelses-/tilbagemeldingstilstand.

Dette er den primaere fejl for udgangsdiagnosticering.

Hvad overvages
Uoverensstemmelsen kan pavirke disse udgangsfunktioner:

e TC = Momentomformer

e G1=Gear1
e G2=Gear?2
e G3=Gear3

¢ GM = Mekanisk gear
e R =Bakgear

e RO =Vej

e T=Terren

e TB = Terrenbremse
Styringen kontrollerer ogsa fordelerrelateret tilbagemelding efter RO- og TO-pulser.

Hvad gearkassestyringen faktisk gor
| gearkassestyringen medferer F3 ikke en blokerende sikkerhedslgkke.

Dette er den vigtige forskel i forhold til F1 og F2.

Styringen:
e overvager uoverensstemmelser mellem udgang og tilbagemelding
e venter, indtil uoverensstemmelsen har varet i det konfigurerede tidsrum
e indstiller derefter F3-visningsteksten
o fortseetter med at afvikle resten af gearkasselogikken

| praksis:

F3 er en diagnostisk fejlvisning, ikke et automatisk fast stop.

Styringen kan fortsaette med at fungere, mens den rapporterer F3, medmindre det underliggende
hardwareproblem i sig selv forhindrer gearkassen i at fungere korrekt.

Varianter

F3 kan vises som HIGH eller LOW.

HIGH-variant
HIGH betyder, at bekraeftelsen er aktiv, selv om den tilhgrende udgang ikke er beordret
aktiv.

| praksis: Styringen registrerer tilbagemeldingen som aktiv, selv om den ikke anmoder om denne tilstand.
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LOW betyder, at styringen har beordret udgangen ON, men den returnerede
tilbagemelding/bekraeftelse forbliver LOW eller inaktiv.

| praksis: Styringen driver udgangen, men den forventede tilbagemelding fremkommer ikke.
En mulig arsag kan veere et defekt relae, men arsagen kan ogsa veere et andet sted i udgangsvejen.

BUU-overlejringens funktion
BUU grupperer F3 efter HIGH og LOW.

Eksempler:
e TCHIGH
e G1LOW

¢ RO +TO HIGH

e G2+GMLOW
Hvis der er flere bergrte kanaler, end der kan vises, anvender BUU X til at angive yderligere kanaler,
som ikke er anfert pa skaermen.

Eksempel:
RO + X HIGH

Det betyder, at RO er en af de bergrte kanaler, og at der findes yderligere HIGH-
uoverensstemmelser, som ikke vises fuldt ud.

Funktion pa siden DIAG
Pa DIAG-/udgangssiden vises en kanal med uoverensstemmelse med en blinkende ramme.

Selv uden F3-siden i fuld skeerm kan operatgren saledes se, hvilken kanal der har en
uoverensstemmelse mellem kommando og tilbagemelding.
Typiske arsager
e brudt ledningsfering til aktuator
e defekt relee eller udgangstrin
¢ manglende forsyningsspaending ved udgangen
o defekt bekraeftelseskontakt
Nulstillingsbetingelse
F3 nulstilles, nar uoverensstemmelsen forsvinder.
Pa BUU-siden vises den med leengere forsinkelse og fastholdelse end de andre fejl. Derfor
fremkommer den lidt langsommere og kan forblive synlig kortvarigt, selv efter en kort sendring.

F4 — spilbetingelse ikke opfyldt

F4
WINCH

SPEED TOO HIGH

Betydning
F4 betyder, at en anmodning vedrgrende spillet blev afvist, fordi de negdvendige
aktiveringsbetingelser ikke var opfyidt.
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BUU viser:

F4
WINCH
SPEED TOO HIGH

Hvad gearkassestyringen faktisk gor
Hyvis spilbetjening anmodes, men aktiveringsbetingelserne ikke er gyldige, gar styringen falgende:

e indstiller F4
e beordrerN
o afviser aktivering af spil ved ikke at acceptere et gear
| praksis:
Styringen forhindrer tilkobling af spillet og tvinger gearkassen i Neutral.
Dette er ikke en generel fejlreaktion i gearkassen. Det er en beskyttelsesreaktion pa en ugyldig anmodning om spillet.

Gearkassestyringen har ogsa en genoprettelseslogik. Nar anmodningen om spillet fiernes, og
normale betingelser genoptages:

e kan styringen forlade spillets fejltilstand
e gafra N tilbage til et egnet karegear
e nulstille F4
Der findes ogsa en automatisk nulstillingsvej, som blot tillader sikker aktivering af spillet, nar:

¢ Neutral er aktiv
o eller hastigheden er tilstraekkelig lav
Vigtig fortolkning
F4 forstas bedre som en advarsel om en aktiv sikkerhedsfunktion end som en teknisk fejl.

Det betyder, at styringen har forhindret en handling, som operatgren har anmodet om, for at undga
skader eller usikker drift. Det betyder ikke i sig selv, at en komponent er defeki.

Typiske arsager

e koaretgjets hastighed er for hgj

¢ den ngdvendige fordelertilstand er ikke til stede

e spillet blev anmodet under en ugyldig driftstilstand
Nulstillingsbetingelse
F4 nulstilles, nar driftsbetingelserne igen bliver gyldige, eksempelvis efter at anmodningen om spillet
fiernes, eller karetgjet bringes tilbage til den korrekte tilstand, som hovedsageligt vedrarer
gearkassens udgangshastighed.

F4 er sdledes operatarstyret i den forstand, at operataren normalt kan nulstille den ved at korrigere
driftssituationen.

F5 — fejl i hastighedsfoler

F5
SPEEDSEMSOR FAILURE

SELECT HMEUTRAL
TO RESET

Betydning

F5 er den fastholdte fejl for hastighedsfaler/rafrekvens.

Den udlgses, nar styringen registrerer, at det r& hastighedssignal falder til nul under den overvagede
karselstilstand.
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| gearkassestyringen er den overvagede tilstand:

e veelgeri GD
o faktisk gear M2 eller M3
o rafrekvensen skifter fra en reel veerdi til 0
e nultilstanden varer lzenge nok til, at aktiveringstimeren udlgber
BUU-display
BUU viser:
F5
SPEEDSENSOR FAILURE
SELECT NEUTRAL
TO RESET

Hvad gearkassestyringen faktisk gor

F5 er en fastholdt beskyttelsesreaktion.
Nar F5 fastholdes:

o fastlases yderligere normal skiftelogik reelt
e tvinger styringen gearkassen mod H3, mens den stadig stari D

e abnes momentomformeren

e viser gearkassestyringens OLED-display kun F5-siden
| praksis:
Nar F5 er aktiv, &@ndrer styringen aktivt gearkassens funktion til en beskyttelsestilstand.
Arsagen til at gennemtvinge H3 med aben momentomformer er at reducere risikoen for for hgje
motoromdrejninger og undga blokering af hjul, hvis hastighedssignalet er mistet.

Operatgrhandling
Nulstillingsvejledningen, der vises til operataren:

e velg Neutral

e undersgg derefter hastighedssignalet, faleren og ledningsfaringen

e Vealg om ngdvendigt nedprogrammet, og kar manuelt med forsigtighed
Typiske arsager

o defekt hastighedsfaler

e brudt ledningsfering til hastighedssignal

e lgs eller forkert indstillet hastighedsfaler

Nulstillingsbetingelse
F5 nulstilles, nar:

e veelgeren saettes i N, eller
¢ Neutral bliver aktiv
Den praktiske nulstillingsvej er saledes:

veelg Neutral

F5 nulstilles

undersgg derefter rsagen, for normal drift genoptages
brug ngdtilstanden til at vende tilbage til basen
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F6 — hastighed for hgj

Betydning
F6 betyder, at den anmodede veelgerfunktion ikke er tilladt ved den aktuelle hastighed.
Det er advarslen om hastighedsblokering.

Varianter
BUU kan vise F6 for disse anmodede tilstande:
e« R
e S
e TS
BUU-display
BUU viser:
F6
SPEED TOO HIGH
FORR
eller
FOR S
eller
FORTS
afhaengigt af hvilken veelgeranmodning der aktuelt blokeres.
Hvad gearkassestyringen faktisk gor
| gearkassestyringen anvendes F6, nar operatgren anmoder om en veelgertilstand over den tilladte
hastighedsteerskel.
Styringen afviser derefter den anmodede valgeraktivering.
Den ngjagtige funktion afhaenger af, hvilken anmodning der foretages:
Bakgear anmodet ved for hgj hastighed
Hvis R anmodes over den tilladte hastighed:

e aktiverer styringen ikke bakgear

e indstilles F6

e forbliver anmodningen blokeret, indtil hastigheden er tilstraekkelig lav
TS anmodet ved for hgj hastighed
Hvis TS anmodes over den tilladte hastighed:

o aktiverer styringen ikke TS

e indstilles F6

o forbliver anmodningen blokeret, indtil hastigheden er tilstraekkelig lav
S / GS anmodet ved for hgj hastighed
Hvis 8 / GS anmodes over den tilladte hastighed:

e aktiverer styringen ikke GS

e indstilles F6
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Derefter afhanger styringens funktion af den tidligere veelgertilstand:

e hvis den tidligere tilstand var N, eller gearkassen aktuelt star i N, holder eller vender styringen tilbage til N
e hvis den tidligere tilstand var D, fortseetter styringen den normale D-funktion
e ellers afviser den blot anmodningen
| praksis:
F6 standser ikke gearkassen. Den blokerer den anmodede valgeraktivering og holder
gearkassen i den seneste sikre tilstand.

Vigtig fortolkning
F6 forstas bedre som en advarsel om en aktiv sikkerhedsfunktion end som en teknisk fejl.

Det betyder, at styringen forhindrer en handling, som operatgren har anmodet om, for at undga
skader eller usikker tilkobling. Det angiver ikke i sig selv en teknisk fejl.
Typiske arsager

e bakgear anmodet over den tilladte hastighed

e gear 2/S anmodet over den tilladte hastighed

e bugseringsstart anmodet over den tilladte hastighed
Nulstillingsbetingelse
F6 nulstilles, nar den anmodede funktion igen bliver gyldig, normalt fordi hastigheden er blevet
reduceret tilstraekkeligt.

F6 er saledes ogsa operaterstyret i den forstand, at operatgren normalt kan nulstille den ved at
vende tilbage til en sikker driftstilstand.

Kompakt statuslinje

| den nederste statuslinje pa siden MAIN viser BUU en kort status:
e OK =ingen aktiv fejl vises i gjeblikket

e« F1
e F2
e F3
e F4
e F5
e F6

Dette er kun den kompakte status.
Hvis en fuld overlejring er aktiv, erstatter den fulde advarsels- eller fejlside den normale side.

Hvis BUU star pa siden OFF, vises denne kompakte status heller ikke, fordi displayet
forbliver markt.

Kvittering for F1 til F6 pa displayet

Den aktive displayoverlejring for F1 til F6 kan kvitteres ved at holde ESC inde i 5 sekunder.
Resultat

Efter kvittering:

o afvises den aktuelt viste overlejring

e gar BUU tilbage til den tidligere valgte side

e genoptages normal displayfunktion pa denne side
Hvad betyder kvittering?
Kvittering pavirker kun displayet.
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Det betyder:

e den aktuelle overlejring skjules pa skeermen

e den underliggende tilstand annulleres ikke

e den faktiske advarsel, fejl eller sikkerhedsfunktion forbliver aktiv, indtil den virkelige arsag forsvinder
Meddelelsen kan saledes kvitteres pa displayet, men tilsidesattes ikke derved.
Vigtig bemeerkning
Kvitteringen er kun midlertidig.
Den nulstilles automatisk, nar tilstanden ophgrer, og vises igen, hvis tilstanden vender tilbage.
Hvis BUU star pa siden OFF, vises der under alle omstaendigheder ingen overlejring, fordi displayet
forbliver mgrkt, og alle viste meddelelser blokeres, mens displayet er slukket.

Sammenfattende praktisk fortolkning

F1
Konflikt mellem bekreeftelser af fremad og bak. Styringen aktiverer en fast sikkerhedsblokering,
frigiver gearkasseudgangene og venter, indtil bekraeftelsestilstanden igen bliver fornuftig.

F2
Mere end én veelgerindgang aktiv. Uden for EMG er dette en fast sikkerhedsblokering. | EMG, eller
mens EMG aktiveres, veelger F2 automatisk NG og virtuel Neutral, og displayet viser NG og N.

F3

Udgangskommando og tilbagemeldingsbekraeftelse stemmer ikke overens.

| LOW-tilfeldet har styringen beordret udgangen aktiveret, men tilbagemeldingen forbliver lav eller
inaktiv.

F4

Anmodningen om spillet blev afvist, fordi de ngdvendige betingelser ikke var opfyldt. Styringen gennemtvinger
Neutral og forhindrer tilkobling af spillet. Dette er hovedsageligt en sikkerhedsadvarsel, ikke en teknisk fejl.
F5

Fejl i hastighedsfaler/rafrekvens er fastholdt. Styringen vaelger H3 med dben momentomformer for at
beskytte motoren, drivlinjen og keretgjets sikkerhed.

F6

Den anmodede vaelgerfunktion er ikke tilladt ved den aktuelle hastighed. Styringen blokerer den
anmodede veelgeraktivering og holder gearkassen i en sikker tilstand. Dette er hovedsageligt en
sikkerhedsadvarsel, ikke en teknisk fejl.

Kalibrering af BUU-potentiometer

Kalibreringen af BUU-potentiometeret Izerer BUU de faktiske elektriske minimums- og
maksimumspositioner for det fysiske potentiometer. Dette sikrer, at den viste procentdel og den
potentiometerveerdi, der sendes til gearkassestyringen, anvender hele knappens tilgaengelige vandring korrekt.

Denne kalibrering pavirker kun BUU-potentiometerets indgang. Den endrer ikke direkte de gemte
skiftetaerskler.
Anvendelse
Kalibrering af BUU-potentiometeret er kun tilgeengelig, nar en af disse kvalificerede konfigurationer er aktiv:
e UDP
e SSP
o FS/FREES med fysisk POTI aktiveret for det aktive forvalg

o FO/FREEO med fysisk POTI aktiveret for det aktive forvalg
o Udfgr ikke kalibreringen under karsel.
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Startbetingelser
For kalibrering:

e bring gearkassens frekvens under 150 Hz
e brug en normal BUU-side; kalibreringen kan ikke startes fra OFF eller en GPS-side

Start
Sadan startes kalibreringen:
e hold UP + DOWN inde samtidig og uden afbrydelse

e hold begge knapper inde i ca. 2,5 sekunder, indtil CAL starter
folg derefter hele potentiometerbevaegelsen, der er vist nedenfor

Kalibreringsprocedure
Bevaeg potentiometeret:

helt HIGH — helt LOW — helt HIGH
Kalibreringsskaermen viser:

e potentiometerets aktuelle ravaerdi

e den registrerede minimumsvaerdi

e den registrerede maksimumsvaerdi

e en tretrins retningsindikator for den pakraevede bevaegelsessekvens

Vellykket fuldferelse

Nar BUU registrerer hele sekvensen HIGH — LOW — HIGH, gemmer den de nye minimums- og
maksimumsvaerdier og fuldferer kalibreringen.

Afbrydelse
Kalibreringen kan til enhver tid afbrydes med:

e« ESC
Hvis den afbrydes, forbliver de tidligere gemte kalibreringsveerdier aktive.

Funktion under kalibrering
Mens kalibreringen er aktiv:

o erstattes den normale sidevisning af kalibreringsskaermen
o afbrydes normal sidenavigation
e anvendes UP/ DOWN ikke som normale skiftekommandoer

Resultat
Efter kalibrering:

e anvender BUU hele potentiometerets vandring korrekt
e erden viste potentiometerprocent mere ngjagtig
e skaleres den overfgrte potentiometervaerdi korrekt
o fungerer den potentiometerbaserede justering af skiftepunkter mere forudsigeligt
Kort beskrivelse
Sikr karetgjet, veelg et kvalificeret POTI-baseret program eller forvalg, bring gearkassens frekvens
under 150 Hz, og brug en normal side, der hverken er OFF eller en GPS-side. Hold UP + DOWN inde
i ca. 2,5 sekunder, indtil CAL starter, bevaeg potentiometeret helt HIGH — LOW — HIGH, og vent pa
vellykket fuldfgrelse.
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9.1 km’h

Siden GPS INFO er en midlertidig GPS-informationsoverlejring, som kan abnes fra de to normale
GPS-sider:

¢ GPS MAIN

e GPS TARGET
Den er ikke en del af den normale sidelgkke.
Det er en overlejringsside, som abnes med en knapkombination.

Formal
Overlejringen GPS INFO bruges til at vise detaljerede GPS-oplysninger i tekstform.

Den giver operatgren en direkte aflaesning af de vigtigste aktuelle GPS-veerdier uden kompas- eller
malgrafik.

Sadan abnes den

Fra enten:

e GPS MAIN

e GPS TARGET
hold:

e BACKWARD / FORWARD
e ica.2sekunder
Dette abner overlejringen GPS INFO.

Sadan forlades den

Mens GPS INFO er aktiv:

e lukker en vilkarlig knap den
Efter afslutning gar BUU tilbage til den GPS-side, hvorfra overlejringen blev abnet.
Altsa:

e GPS INFO abnet fra GPS MAIN gar tilbage til GPS MAIN
e GPS INFO abnet fra GPS TARGET gar tilbage til GPS TARGET
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Hvad overlejringen viser
Overlejringen GPS INFO viser fem tekstlinjer:

e SPD
« DIR

e LAT
e LON
e SAT

SPD — hastighed

Den farste linje viser:

e aktuel GPS-hastighed i km/h
Hvis en gyldig, nylig hastighedsveerdi er tilgeengelig, viser overlejringen den som en numerisk veerdi.

Ellers viser den:

e SPD: ---.-km/h
SPD er saledes den direkte afleesning af GPS-hastigheden.

DIR — retning

Den anden linje viser:

e den aktuelle karselsretning som en kompasretning
e 0g den tilsvarende kursvinkel
Eksempelformat:
o DIR: NE (045)
BUU anvender et 16-punkts system til benaevnelse af kompasretninger sasom:

e N

¢ NNE

e NE

e ENE

e E

e ESE

e SE

e SSE

e S

e SSW

e SW

e« WSW

e W

e WNW

e« NW

e NNW
Vigtig betingelse

Retningslinjen vises kun som en gyldig retning, nar:

e kursdataene er gyldige
e 0g karetgjet bevaeger sig hurtigt nok til, at BUU har tillid til retningen
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Hvis retningen ikke kan bestemmes palideligt, viser overlejringen:

e DIR: -
Dette er saledes en bevaegelsesbaseret kursvisning og ikke et fast magnetkompas.

LAT — breddegrad
Den tredje linje viser:

e den aktuelle GPS-breddegrad
Hvis der foreligger gyldige GPS-positionsdata, vises breddegraden numerisk.

Ellers viser overlejringen:
e LAT: ---

LON — lengdegrad

Den fjerde linje viser:

e den aktuelle GPS-laengdegrad
Hvis der foreligger gyldige GPS-positionsdata, vises laengdegraden numerisk.

Ellers viser overlejringen:
e LON: --

SAT — satellitter

Den femte linje viser:

e det aktuelle antal modtagne satellitter
Hyvis der foreligger gyldige satellitoplysninger, vises antallet af satellitter numerisk.

Ellers viser overlejringen:
e SAT: --

Signalprincip
Overlejringen GPS INFO anvender direkte GPS-data fra BUU's GPS-modtager.

Det er en tekstbaseret statusvisning af de samme GPS-oplysninger, som anvendes andre steder pa GPS-siderne.

Den beregner ikke selv ny navigationslogik.
Den viser blot GPS-statusvaerdierne i kompakt tekstform.

Tilgeengelighed
Overlejringen GPS INFO kan kun abnes, hvis GPS-siderne findes.
Det betyder, at GPS skal veere blevet registreret korrekt under opstart.

Hvis GPS ikke blev registreret ved opstart:

e indgar GPS MAIN og GPS TARGET ikke i sidelgkken
e kan GPS INFO derfor heller ikke abnes
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Praktisk anvendelse

Overlejringen GPS INFO er nyttig, nar operatgren hurtigt vil kontrollere:

e aktuel GPS-hastighed

e aktuel kurs/kgrselsretning

e aktuel breddegrad

e aktuel l&engdegrad

o aktuelt antal satellitter
Dette er seerligt nyttigt til:

e kontrol af, om der foreligger gyldige GPS-data
e kontrol af de ngjagtige aktuelle koordinater

e kontrol af retningskvaliteten

e kontrol af satellitmodtagelsen

Kort beskrivelse

Siden GPS INFO er en midlertidig tekstoverlejring, der abnes fra GPS MAIN eller GPS TARGET ved
at holde FORW + BACK inde i 2 sekunder. Den viser direkte GPS-oplysninger om hastighed,
retning, breddegrad, laengdegrad og antal satellitter. Den lukkes ved at trykke pa en vilkarlig knap
og gar derefter tilbage til den tidligere aktive GPS-side.

Praktisk vejledning til normal brug af BUU

Normal brug under keorsel
Under normal karsel anvendes knapperne saedvanligvis saledes:

e UP/DOWN = anmodninger om manuelt gearskift

e FORW/BACK = gennemse sider

e ENTER/ESC = normalt ikke ngdvendige, medmindre du vil eendre noget
De mest almindelige kgresider er:

e MAIN
e BAR
e OFF

AEndring af kereprogram
Sadan andres programmet:
1. gatil PROG
2. tryk pa ENTER
3. brug BACK / FORW til at veelge det gnskede program
4. tryk pa ENTER for at bekraefte
Hvis du ikke gnsker at sendre det:
o tryk pa ESC

Kvittering for en vist advarsel eller fejl

Hvis en advarsels- eller fejlside vises, og du kun vil fierne den fra displayet:
e hold ESC inde i 5 sekunder

BUU gar tilbage til den tidligere valgte side.

Dette annullerer ikke den faktiske tilstand. Det kvitterer kun for displayet.
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Brug af DIAG-udgangssiden
Sadan aktiveres test af udgange:

1. gatil DIAG
hold ENTER inde i 3 sekunder

bekraeft med ENTER
vent, indtil styringen bekreefter DIAG

i BETJEN UDGANGE anvendes:
o BACK/FORW il at veelge kanalen
o ENTERtil at skifte den valgte kanal
Sadan forlades funktionen sikkert:

e hold ESC inde i 2 sekunder
Dette slar alle udgange fra og gendanner det tidligere kereprogram.

o khowpn

[+ L]
Brug af GPS-malsiden
Pa siden GPS TARGET:
o kort tryk pa ENTER = vaelg naeste mal/vejpunkt
o hold ENTER inde i 1,5 sekunder = gem den aktuelle position i det valgte vejpunkt
e hold ESC inde i 2,5 sekunder = slet det valgte vejpunkt
o kort tryk pa ESC = ga tilbage til MAIN
Brug af GPS-informationssiden
P& GPS MAIN eller GPS TARGET:
e hold FORW + BACK inde i 2 sekunder
Dette abner GPS INFO.
Mens GPS INFO er aben:
e lukker en vilkarlig knap den

Brug af HOLD

Pa BUU i UD, UDP, SS, SSP, FS/FREES eller FO/FREEO:

e hold FORW + BACK inde i ca. 1,5 sekunder for at veelge eller annullere H
H kan fortsat vises uden aktuel EB; faktisk Hold-skift kraever aktiv EB og den fysiske veelger i D
SUU har ikke H. H er ikke tilgaengelig i OR, SSX, EMG eller DIAG.

Brug af potentiometerkalibrering

Sadan kalibreres BUU-potentiometeret:
1. veelg UDP, SSP eller FS/FO med fysisk POTI aktiveret; brug en normal side, ikke OFF eller GPS
2. bring gearkassens frekvens under 150 Hz, og hold UP + DOWN inde uden afbrydelse i ca. 2,5
sekunder, indtil CAL starter
3. beveaeg potentiometeret helt til HIGH, derefter helt til LOW og derefter helt til HIGH
4. vent pa vellykket fuldferelse
Sadan afbrydes:
e tryk pa ESC; den tidligere gemte kalibrering forbliver aktiv
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Brug af siden SHIFT SETUP

Pa SHIFT SETUP:

o hold ENTER inde i 5 sekunder = start redigering af opsaetning

e BACK/FORW = veelg felter
o ENTER = rediger en valgt veerdi
e ijusteringstilstand:
o BACK/FORW = finjustering
o hold UP + potentiometer = grovjustering
ESC = annuller den aktuelle redigering
hold ESC inde i 2 sekunder = afslut redigering af opseetning

Kort praktisk oversigt over knapper

Anvendes normalt under korsel
e UP/DOWN = skifteanmodninger
e FORW/BACK = gennemse sider
Anvendes normalt til opsaetnings-/menuarbejde
e ENTER = abn/bekreeft
e ESC = annuller/forlad/kvittér displaymeddelelse
Anvendes normalt til specialfunktioner
e FORW + BACK = HOLD eller GPS INFO, afhaengigt af siden
e UP + DOWN = kalibrering af potentiometer
¢ hold UP + potentiometer = finjustering i SHIFT SETUP

Tilslutning af BUU
BUU sluttes til gearkassestyringen med et RJ45-stik.

Til dette system skal der anvendes et ikke-snoet kabel mellem BUU og gearkassestyringen.
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